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Sammanfattning

VA-avdelningen i Haninge har pad uppdrag av Planavdelningen Haninge tagit fram
foreliggande dagvattenutredning for att underséka pdverkan av en planerad
avstyckning av fastighet Vendelsd 3:1789 och de hardgjorda ytor som kan ténkas
tillkomma som resultat.

Om alla tilldtna byggnader byggs samt tilldtna parkeringsytor anldggs skulle andelen
hardgjorda ytor (takytor och asfalterade ytor) 6ka med 31 %. Detta skulle enligt
berédkningar innebéra ca 10 % hdégre drsavrinning (m3/3r) och 13 % hogre arlig
fosforbelastning (kg P/ar) fran planomradet.

Fastigheten ligger i direkt anslutning till recipienten Drevviken. Enligt rapporten
Underlag till Lokalt Atgérdsprogram fér Drevviken (WRS, 2017) har Drevviken en total
extern belastning av fosfor pa ca 3030 kg P/ar dar 1870 kg P/ar berdknas komma fran
tillrinningsomradet. Enligt rapporten behéver den externa belastningen fran
tillrinningsomradet reduceras med ca 30 % eller 515 kg P/&r for att uppnd
Miljokvalitetsnormerna (MKN) fér Drevviken. Férslag pa nedstromsatgarder som skulle
kunna minska fosfortillforseln till Drevviken med ca 630 kg P/ar togs fram i samband
med rapporten. Planomradet saknar méjlighet till att hantera dagvattnet i
nedstrémsatgarder. Som en del av ett mer I&ngsiktig arbete ddr omradden som saknar
mojlighet till nedstromsatgarder omarbetas med uppstromshantering av dagvatten
framst i lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD-anldggningar, uppskattar WRS
(2017) att ytterligare 110 kg P/3r kan reduceras. Enligt 6versiktlig uppskattning bér
man d& striva efter ett specifikt arealldckage pa ca 0,17 kg P/(ha*ar) for
planomradet.

Enligt féroreningsberédkningar i StormTac v19.3.1 6kar det specifika areallackaget frén
omradet fran 0,34 kg P/(ha*ar) till 0,39 kg P/(ha*3ar) efter tdnkt utbyggnad.

Férutsattningarna fér LOD pd omradet &r begransade. Fastigheten stdr pa berg i
direktanslutning till Drevviken. P& fastigheten finns dock tunna jordlager som har
anlagts med terrasser. Méjliga atgarder for dagvattenhantering som féreslas i denna
utredning &r att 1) 13ta takvattnet sila 6ver gronytorna for att minska avrinningen till
Drevviken 2) minska avrinning fran utbyggnader med gréna tak och 3) anlégga ett
biofilter. Mest kostnadseffektivt &r att |3ta takvattnet infiltrera i grénytorna. Mest
reningseffektivt ar att anlagga ett biofilter. Med ett biofilter som har en yta pa 6 % av
den reducerade hdrdgjorda ytan uppskattas man kunna na ett specifikt arealldckage
pd 0,22 kg P/(ha*ar). Uppskattade effekten av att 13ta takvattnet infiltrera i gronytan
ar osaker.

Trots svarigheterna att omhanderta fosfor fran fastigheten bedéms inte
forutsattningarna att uppna MKN for Drevviken dventyras. Rening i nedstréms
dtgarder som foreslds i (WRS, 2017) uppndr 120 % av betinget medans alla 3tgérder
som foreslas tillsammans skulle reducera den externa belastningen till Drevviken fran
tillrinningsomradet med 164 % av betinget eller 745 kg P/ar.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

P3 uppdrag av Planavdelningen har VA-avdelningen i Haninge kommun tagit fram
denna dagvattenutredning for detaljplaneomradet Vendelst 3:1789. Syftet med
detaljplanen &r att mojliggora avstyckning av fastigheten. Planomradet ligger i
direkt anslutning till Drevviken i norr (Figur 1:1) och &r omgiven av villaomraden.
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Figur 1:1. Omradet som ska utredas med omgivning.

Drevviken &r en ca 6 km? stor sj6 omgiven av tat bebyggelse i fyra kommuner. Det
tekniska tillrinningsomradet till Drevviken &r ca 70 km2 varav 56 % tillhér Haninge
kommun. Drevviken har dvergddningsproblem orsakat framst av fosfor dar en
betydande kalla ar dagvatten fran bebyggelse.

1.2 Uppdragsbeskrivning
Féreliggande dagvattenutredning kommer att:
o Beskriva dagvattensystemet fér planomradet och dess férutsattningar i
skrivande stund.
e Berakna fléden och féroreningar for nuldget och for ett i framtid utbyggd
scenario.
e I ljuset av de dversiktliga forutsattningarna fér férorenings- och
flddestransport bedéma genomfdrbarheten av utbyggnaden samt att
dimensionera férslag pa dagvattenhantering.
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2. Forutsattningar

2.1

Tidigare utredningar

Underlag fér Lokalt Atgardsprogram (LAP) Drevviken, (WRS, 2017)

Lokalt Atgardsprogram (LAP) for Drevviken, (Miljéférvaltningen Stockholm Stad,

2018)

2.2

Dagvattenstrategi

Haninge kommuns nya dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2016-09-
12. Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer fér dagvattenhantering inom
kommunen.

De fyra betydande principerna ar:

Robusta bebyggelsemiljéer
Vvalmaende yt- och grundvatten
Bevarad vattenbalans
Gemensamt ansvarstagande

Féljande 6vergripande riktlinjer géller for hdllbar dagvattenhantering i kommunen:

Mark motsvarande minst 6 % av den hardgjorda ytan inom kvartersmark
respektive allman platsmark ska reserveras for infiltrationsytor fér
dagvatten vid ny- och ombyggnationer

Bebyggelsen lokaliseras och utformas s3 att skador pa byggnader,
anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras.

Utvardering av de hydrogeologiska férhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

Anlaggningar for dagvattenhantering utformas s att de berikar
bebyggelsemiljén och gynnar den biologiska mangfalden.
Féroreningskallorna ska minimeras.

Dagvattnet ska i férsta hand omhéndertas lokalt pa kvartersmark.

I andra hand ska vattenflédet utjamnas och férdrdjas innan avledning till
recipient.

Fordréjning bor i forsta hand ske i vegetationsbaserade I6sningar dar
dagvatten tillats infiltrera.

Vid platsbrist kan férdréjning ske i andra filtrerings- och
infiltrationsbaserade anldggningar sdsom makadamfyllda diken, stenkistor
eller liknande.

Underjordiska l6sningar sdsom kassettmagasin skall helst undvikas dar det
finns forutsattningar for ytbaserade grona Iésningar.

Dagvatten fran vigar med flera &n 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.

Dagvatten fran storre parkeringsplatser ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare. Dagvatten fran mindre parkeringsplatser ska i férsta hand,
dar det ar maojligt, fordrojas i vegetationsbaserade infiltrationsytor.

Alla inblandade aktérer tar ansvar fér dagvattenhanteringen, fran den
overgripande planeringen till detaljplaner, genomférande och férvaltning.
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2.3 Dimensionering

Principerna fér dimensioneringen ska vara féljande:

a) Sakerhetsniva for skador vid éversvdmningar uttrycks som aterkomsttid
for nederbord eller vattenniva i sjdar och vattendrag. Planomradet befinner
sig i "Tat bostadsbebyggelse”. Sakerhetsnivan enligt Tabell 2.3 &r d3
sakerhetsnivdn 5-3rs regn vid fylld ledning, 20-ars regn for trycklinje i
marknivd och > 100-3rs regn fér markdversvamning med skador pa
byggnader.

b) P3 grund av klimatférandringar kommer nederbérdsintensiteten att dka
och darfér ska dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor. Enligt
senaste kunskapsldget presenterat av SMHI har klimatfaktor fér utbyggt
scenario valts till 1,25 for regn med varaktighet upp till 60 min och till 1,2
for regn med langre varaktighet &n 60 min.

c) Dagvattenledningar dimensioneras for hjdssniva (fullt rér) och trycklinje i
markniva.

d) Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till
markdversvdmning och ska kunna hanteras pd markytan utan att skador
uppkommer pa byggnader och anldggningar. Det styr utformning och
héjdsattning av mark och byggnader.

e) Dimensionerande varaktighet fér regn har valts till 10 min.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for

for regn vid | for trycklinje | markdversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Tabell 2.3 Utdrag fran Svenskt vattens publikation P110 sidan 40, minimikrav vid
dimensionering av nya dagvattensystem

2.4 Koordinat- och héjdsystem
Koordinat: SWEREF 99 18 00, héjd: RH 2000.

2.5 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

2.5.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer for samtliga av Sveriges vattenférekomster
som en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk
och kemisk kvalitet en vattenférekomst ska ha senast vid utgé’mgen av ett visst

o .. . . . . . o
artal. Ingen férsamring av vattenférekomsters ekologiska eller kemiska status far
ske under tiden. Detaljplanering ska genomféras enligt plan- och bygglagen s att
den bidrar till att miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna foljas. I ett
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forhandsavgorande fran EU-domstolen som rér muddringsarbeten i floden Weser,
den s.k. Weserdomen, ansdg EU-domstolen att medlemsstater inte far lamna
tillstand till projekt som

* Riskerar att forsémra vattenstatus
«  Aventyrar att miljékvalitetsnormer féljs

En forsamring definieras som att

«  En kvalitetsfaktor férsémras s§ att den hamnar i en annan klass
+  Om den redan befinner sig i den ldgsta klassen f4r ingen ytterligare
férsémring ske

Weserdomen har resulterat i att Lansstyrelsen nu gér en striktare bedémning vad
géller detaljplaners inverkan pa méjligheten att félja miljokvalitetsnormerna.
Dagvattenutredningar ska darfér innehdlla en beskrivning av hur verksamheten
paverkar relevanta kvalitetsfaktorer. For att uppna malen i Haninge kommuns
dagvattenstrategi samt folja miljokvalitetsnormerna for vatten kravs det darfor en
mer I&ngtgdende rening &n sedimentation, samt en témningstid av
dagvattenanldggningar pd minst 12 timmar (Svenskt Vatten). Férdréjning bér da
ske i forsta hand i vegetationsbaserade |&sningar dar dagvatten tilldts infiltrera.
Exempel pd dessa infiltrationsytor ar grasytor, skelettjordar, regntradgardar,
dammar, diken eller andra typer av vaxtbaddar. Vid platsbrist kan fordrojning ske i
andra filtrerings- och infiltrationsbaserade anldggningar sdsom makadamfyllda
diken, stenkistor eller liknande. Underjordiska |dsningar sdsom kassettmagasin
skall helst undvikas dar det finns forutsattningar fér ytbaserade grona I6sningar.

2.5.2 Recipientstatus och miljokvalitetsnormer

Recipient fér dagvatten fran utredningsomradet ar Drevviken SE656793-163709
(VISS).

Drevviken &r en sj6é pa ca 6 km2 som har sitt utlopp i Tyresdn SE656944-164051
(VISS) som i sin tur rinner vidare till Kalvfjarden SE591280-182070 (VISS).
Drevviken har otillfredsstallande ekologisk status dar den utslagsgivande faktorn ar
véxtplankton med avseende p3 miljokonsekvenstyp évergddning. Detta stéds av
kvalitetsfaktorn naringsémnen (totalfosfor) som har otillfredsstallande status
(VISS). Drevviken uppnar ej god kemisk status dar &mnen som inte uppnar god
kemisk status i vattenférekomsten ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar
(PBDE), PFOS och tributyltenn (VISS).

Kvalitetskrav for Drevviken ar god ekologisk status 2027 och god kemisk
ytvattenstatus dar undantag goérs for bromerad difenyleter och kvicksilver och dess
foreningar samt tributyltenn-féreningar fram till 2027 (VISS).

Drevviken har en observerad halt av total fosfor p& 40,3 ug/l och ett referensvarde
pa 11,7 pg/l. Detta ger en ekologisk kvot pa 0,29 (VISS). Fér att uppna god
ekologisk status bér d& halten fosfor i Drevviken inte éverstiga 23,4 ug/l. Enligt
Underlag till LAP Drevviken (WRS, 2017) innebér det att fosforhalten i tillrinnande
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vatten far vara hogst 45 pg/| sett som arsmedelvarde och den hogsta tilldtna
externa fosforbelastning &r 1990 kg P/ar. Tar man héansyn till tillférseln av fosfor
frdn uppstréms vattendrag och de reduktionskrav som finns for dessa innebér det
ett reduktionsbehov fran Drevvikens tillrinningsomrade pa 515 kg P/ar eller 28 %
(WRS, 2017).
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3. Nuldgesbeskrivning

Planomradet &r ca 1800 kvm stort och ligger i direktanslutning till Drevviken. Pa
fastigheten idag finns en bostad med tillhérande utbyggnader. Det underliggande
berget har byggts &ver till stor del med terrasser av grénytor. Ytvatten fran
fastigheten rinner direkt mot Drevviken. Enligt h6jdmodeller samlar vagen
véagvattnet och det naturliga ytvattnet fran det skogbekladda bergsomradet séder
om planomradet till en 18gpunkt vid vandplanen framfér fastigheten. En brunn vid
véndplanen avvattnar I8gpunkten via en ledning mellan planomrddet och nésta
fastighet vaster om planomradet. Enligt samma héjdmodell sker ytlig avrinning
dver fastigheten 6ster om planomradet nar dagvattenledningen inte klarar av att
hantera floden till I8gpunkten antingen p& grund av igenséttning eller vid stérre &n
dimensionerande regn.

Figur 3:1 Ortofoto dver utredningsomradet med flédesriktningar. BI3 pilar visar
ytliga rinnstrackor. Streckade grona pilar visar rinnstrackor i ledningar.
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3.1 Natur och kulturintressen
Det finns inga skyddade omraden inom eller i anslutning till planomradet.

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten
Fastigheten stdr pd berg i dagen i relativt stark lutning. Fastigheten har till viss del
byggts upp med terrasser av jord for att skapa grénytor.

" ; §u ’
n

Tl i E e ..Q

Figur 3:2 Jordartskarta over omradet (KaIIa SGU).
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3.3 Avrinningsomradet

Fastigheten hér till ett mindre delavrinningsomrade inom Drevvikens
tillrinningsomrade. Delavrinningsomradet heter Klingvégen i rapporten Underlag
for LAP Drevviken (WRS, 2017) och &r ca 4,7 ha stort (Figur 3:3).
Avrinningsomradet Klingvdgen hér till en kategori avrinningsomraden som finns
ldangst med kusten till Drevviken och som saknar mdjlighet till rening nedstréoms i
samlade kommunala anldggningar (Figur 3.4). Det finns en 18gpunkt uppstroms
om fastigheten (Figur 3:1 och 3:3) som avvattnas via dagvattenledning. Nagon
detaljerat kartlaggning av ytliga rinnvagar har inte gjorts, men enligt éversiktlig
héjdmodell kan det uppstd skyfallsfloden mellan planomradet och fastigheten i
Oster.

Figur 3:3 Avrinningsomraden. Gul polygon = planomradet; svart polygon utan
fylining = avrinningsomradet Klingvagen enligt Underlag for LAP Drevviken (WRS,
2017); Gron polygon = uppstréms avrinningsomrade for vagen och 1dgpunkten
(0,74 ha) samt lagpunkter och rinnstrackor enligt éversiktlig héjdmodell (kalla:
SCALGO).
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Figur 3:4 Oversikt av Drevvikens tekniska tillrinningsomrade samt de
delavrinningsomraden som saknar méjlighet till nedstréms atgarder till vilken
Klingvagen hor.

3.4 Markavvattningsforetag
Det finns inga markavvattningsféretag inom eller nedstréms utredningsomradet.
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3.5 Befintliga ledningar

En mindre dagvattenledning (160 mm/200 mm) avleder vagvattnet till ett utlopp
vid Drevviken (Figur 3:5). Enligt berakningar med Mannings formel klarar
ledningen vid utloppet upp till 140 I/s vid fylld sektion.
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Figur 3:5 Befintliga dagvattenledningar i omradet.
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4. Beraknade floden for nuldget

4.1 Markanvandning

Ytor for respektive markanvéndning inom utredningsomradet fére exploatering
uppskattades med hjalp av ortofoto och fastighetskarta och visas i Tabell 4.1 och
Figur 4:1. Markanvéndningsklasser valdes utifran klasser som anvénds i
fororening- och flédesberdkningsprogrammet StormTac v19.3.1 med default-
varden for avrinningskoefficienter.

Tabell 4.1. Area, avrinningskoefficient (¢p)och reducerade ytor for markanvandning
i nulaget. Markanvandningskategorier och avrinningskoefficienter enligt StormTac
databas.

Nulage Area (ha) @ Red yta (ha)
Takyta 0,0233 0,90 0,0210
Asfaltyta 0,0214 0,85 0,0182
Berg i dagen 0,0386 0,75 0,0290
Grasyta 0,0932 0,10 0,0093
Summa 0,1765 0,44* 0,0774

* Sammanslagen avrinningskoefficient fér omradet

h.; SRR TN p -
Figur 4:1 Markanvandning nulage.
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4.2 Flodesberakningar

Berakningar pa dimensionerande fléden fér nuldget har gjorts for de tre
sakerhetsnivderna enligt Rationella metoden (se 2.3 Dimensionering) och
redovisas i Tabell 4.2.

Tabell 4.2 FI6desberakningar (I/s) fér 5-, 20- och 100-ars regn med varaktighet 10
min, klimatfaktor 1,0

Aterkomstid (ar)

Nuldge 5 20 100
Takyta 4 6 10
Asfaltyta 3 5 9
Berg i dagen 5 8 14
Grasyta 2 3 5
Summa 14 22 38

Det totala arliga medelflédet (avrinning plus basfléde [Kx = 1,0]) fran omradet
beraknas enligt StormTac v19.3.1 till 0,019 I/s.
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5. Framtida utformning

Uppgifter enligt Planavdelningen:
Den féreslagna framtida markanvandningen ar markerat i Figur 5:1.

En stor del av foreslagen avstyckning &r utpekad som prickmark, dock sa kan
bygglovsbefriade atgarder sdsom Attefallshus och Friggebodar upp till 15 m2
uppforas pd sadan prickmark genom anmalningsplikt.

Foreslagen avstyckning ger en tomtstorlek om knappt 700 m2. Foreslagen
huvudbyggnad far uppga till 100 m2 BYA i tva plan.
Garage/uthus far uppga till 30 m2 byggnadsarea.

Ytor som kan hardgéras av nybyggnation blir i detaljplan ca 140 m2.

Ovriga ytor som kan hardgéras genom anmaélningspliktiga atgérder omfattar
Attefallshus (30 m?2) och Friggebod (15 m?).

Om hela ytan framfér huset hdrdgérs, s& uppgar det till ca 75 - 100 m2.

¥ —

Figur 5:1 Utredningsomradet efter avstyckning. Skissen visar ténkt avstyckning
samt méjlig prickmark. Exakt placering och utbredning av hardgjorda ytor &r ej
faststalld och darfor inte redovisad i skissen.
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6. Berdknade floden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanvandning

Uppgifterna i del 5 Framtida utformning har tillampats genom att dela
markanvandningsskiktet som redovisas i Figur 4:1 enligt avstyckningen i Figur
5:1. Ytorna i den vastra avstyckningen har lamnats oféréndrad medan takytan och
asfaltytan i den 6stra avstyckningen har utdkats enligt beskrivningen ovan. Endast
grasyta har tagits i ansprak. Ytorna for de avstyckade tomterna for nuldge och
utbyggd redovisas i Tabell 6.1.

Tabell 6.1 Markanvandningsytor (ha) uppdelad enligt avstyckning for nulage och
utbyggd.

Nulage Utbyggd
Avstyckningar Vistra Ostra Vistra Ostra
Takyta 0,0156 0,0077 0,0156 0,0185
Asfaltyta 0,0146 0,0068 0,0146 0,0100
Berg i dagen 0,0071 0,0315 0,0071 0,0315
Grasyta 0,0639 0,0293 0,0639 0,0153
Summa 0,1012 0,0753 0,1012 0,0753

De sammanslagna ytorna fér utbyggt Idage samt beraknade reducerade ytor for
planomradet redovisas i Tabell 6.2.

Tabell 6.2 Area och avrinningskoefficienter (@) for utbyggd markanvandning.

Utbyggt Area (ha) @ Red yta (ha)
Takyta 0,0341 0,90 0,0307
Asfaltyta 0,0246 0,85 0,0209
Berg i dagen 0,0386 0,75 0,0290
Grasyta 0,0792 0,10 0,0079
Summa 0,1765 0,50* 0,0885

* Sammanslagen avrinningskoefficient fér omradet
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6.2

Flodesberakningar

Berakningar pa dimensionerande fléden fér utbyggd detaljplan har gjorts for de tre
sakerhetsnivaerna enligt Rationella metoden (se 2.3 Dimensionering) och

redovisas i Tabell 6.3.

Tabell 6.3 Flodesberakningar (I/s) for 5-, 20- och 100-ars regn med varaktighet 10
min, klimatfaktor 1,2

Aterkomstid (ar)

Nulage 5 20 100
Takyta 7 11 18
Asfaltyta 5 7 12
Berg i dagen 6 10 17
Grasyta 2 3 5

Summa 19 30 52

Det totala arliga medelflédet (avrinning plus basfléde [Kx = 1,0]) fran omradet
beraknas enligt StormTac v19.3.1 till 0,021 I/s.

6.3

Fororeningsberakningar

Dagvattnets fororeningsbelastning vid utlopp till recipienten har uppskattats med
hjélp av schablonvarden for olika markanvdndning som hushalls av databasen i
StormTac v19.3.1.

Tabell 6.4 Beraknade arsmedel av fororeningshalter (ug/l) och totala ars
medelbelastning (kg/ar) enligt StormTac v19.3.1.
Arsmedel halt (ug/l) Tot belastning (kg/&r)
Riktvarde

1m* Nuldge Utbyggt Nulédge Utbyggt
P 160 (45)** 100 100 0,061 0,069
N 2000 1300 1300 0,78 0,86
Pb 8 3,1 3 0,0019 0,002
Cu 18 12 11 0,0069 0,0075
Zn 75 22 22 0,013 0,015
Cd 0,4 0,31 0,35 0,00019 0,00023
Cr 10 3,1 3,3 0,0019 0,0022
Ni 15 2,4 2,6 0,0014 0,0017
Hg 0,03 0,019 0,019 0,000012 0,000012
SS 40000 18000 18000 11 12
Olja 400 250 240 0,15 0,16
PAH16 0,28 0,3 0,00017 0,0002
BaP 0,03| 10,0099 0,01 0,000006 0,0000069

* Enligt Riktvardesgruppen (2009)
** Enligt Underlag till LAP Drevviken foreslas en hogsta tilldten fosforhalt for
tillrinnande vatten pa 45 pg/l. Denna siffra avser medelkoncentrationen av
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tillrinnande vatten till sjon och ligger till grund fér uppskattning av acceptabel
belastning till sjon (kg P/ar) fran hela tillrinningsomradet.

Samtliga féroreningars transport till Drevviken okar till viss del. Detta ar framst
p.g.a. 6kade dagvattenfldden fran tillkommande hardgjorda ytor da halterna inte
okar namnvart och i vissa fall blir lagre. Inga fororeningar 6verstiger riktvarden
foreslagna av Riktvardesgruppen (2009) medan fosfor éverstiger hogsta tilldten
fosforhalt av tillrinnande vatten till Drevviken enligt WRS (2017).

6.3.1 Fosforbudget

Enligt WRS (2017) &r det specifika arealldckaget fran Drevvikens tillrinningsomrade
0,25 kg P/(ha*3r). Det specifika arealldckaget for alla omrdden som saknar
majlighet till rening i samlade nedstréms anldggning ar 0,24 kg P/(ha*ar). Det
specifika areallackaget fér Klingvdgen avrinningsomrade &r 0,23 kg P/(ha*ar).

Om uppstromsarbete utférs genomgdende for omraden som saknar méjlighet till
rening i samlade nedstromsanlaggningar bedémer forfattarna till Underlag for LAP
att man kan reducera fosforbelastningen med ca 110 kg P/ar vilket skulle resultera
i ett specifikt arealldckage pd 0,12 kg P/(ha*ar).

Det berdknade specifika arealldckaget for planomradet for Nuldge &r 0,34 kg
P/(ha*ar) och for Utbyggt scenario 0,39 kg P/(ha*ar). Som jamforelse har den
generella markanvéndningen Villaomr&den i StormTac v19.3.1 ett specifikt
arealldckage pa 0,35 kg P/(ha*ar). Skog ddremot har ett specifikt areallackage pa
0,02 kg P/(ha*3r). Saledes, for att na ett specifikt arealldckage pa 0,12 kg
P/(ha*ar) for de samlade omradena utan méjlighet till nedstréms atgarder behdver
inte villaomrdden nédvandigtvis komma ner till 0,12 kg P/(ha*ar).
Markanvandningsdata som anvandes till Underlag for LAP (WRS, 2017) saknas
men om man antar att de samlade avrinningsomrdden som saknar méjlighet till
nedstroms atgarder bestdr endast av villaomraden och skog bér andelen
villaomraden uppga till 67 %. Det skulle betyda att fér att nd 0,12 P/(ha*ar) malet
skulle specifika arealldckaget fran villaomrdden behéva reduceras genomgaende till
0,17 kg P/(ha*&r). Det skulle motsvara en total belastning av 0,03 kg P/ar for
planomradet, alltsd mer &n en halvering fran utbyggt scenario.

Den berdknade P-belastningen (dagvatten + basfléde) fran de olika
markanvandningsomradena for nuldge och utbyggt scenario utan rening redovisas
i Tabell 6.5.

Tabell 6.5 Beraknade fosfor belastningen (kg P/3r) fran de olika
markanvandningsomradena (dagvatten + basfléde) for Nuldge och Utbyggt.

Nuldge (kg P/ar) Utbyggt (kg P/ar)
Takyta 0,022 0,032
Asfaltyta 0,0095 0,011
Berg i dagen 0,011 0,011
Grasyta 0,018 0,015
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7. Dagvattenhantering

Foljande forslag pa dagvattenhantering siktar pa att minska fosforbelastningen till
Drevviken framst frdn dom h&rdgjorda ytorna. Atgarderna jamférs mot malet att
nd ett specifikt areallackage for planomradet pa 0,17 kg P/(ha*3ar).

Vart att notera &r att i Underlag fér LAP (WRS, 2017) underséktes
férutsattningarna for att minska fosforbelastningen p@ Drevviken dar den 50-
procentiga reduceringen (ca 110 kg P/ar) genom LOD i de samlade omrdden som
saknade méjlighet till nedstroms atgarder var en bland flera foreslagna atgarder.
Nedstromsatgarder for dvriga delar av tillrinningsomradet skulle kunna minska den
externa fosforbelastningen till Drevviken med 120 % (630 kg P/ar) av betinget
(515 kg P/ar). I LAP for Drevviken togs fokus bort ifr@n LOD-atgérder &ven om
dom fortfarande anses viktiga for att sikerstalla en hallbar dagvattenhantering.

En mycket bra véagvisning fér hdllbar hantering av dagvatten pd kvartersmark finns
pad Haninge kommuns hemsida:
https://www.haninge.se/globalassets/forvaltningsspecifikt-globalt-
innehall/stadsbyggnadsforvaltningen/dagvatten/haninge_kommun lod broschyr a
4 web.pdf Sékord: dagvatten LOD

[ Hani
6!(;:11:%?1
Hallbar dagvattenhantering

Rad, tips och Inspiration for byggentreprendrer och dgare av smahus

7.1 Grona tak.

Ett effektivt satt att fordréja och minska avrinningen frén tak ar att ha gréna tak i
omradet. Dessa kan anldggas tunna eller tjocka, varav det forra &r vanligast i
Sverige. Tunna gréna tak magasinerar i medeltal ca 50 % av arsavrinningen
genom 6kad avdunstning och vattenupptag i vaxterna, medan djupa tak
magasinerar ca 75 %, Svenskt vatten, H§/lbar dag- och drénvattenhantering,
P105.

Enligt StormTacs databas av schablonhalter har Gréna tak 68 % hdgre halt for
fosfor jamfért med vanliga tak, men har en 8rsmedelsavrinningskoefficient som &r
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en tredjedel av ett vanligt tak. Om man tanker sig att samtliga anmalningspliktiga
utbyggnader (45 m2) anldggs med grona tak kan man minska fosforbelastningen
till Drevviken med mellan 0,00067 kg P/ar och 0,0024 kg P/3r beroende pa
tjocklek och beskaffenhet.

7.2 Stupror till stenkista i grdasytan

Foéroreningsbelastningen frén takytan och asfaltytan &r hog framst pa grund av de
stora volymer som genereras pa ett ar nar nastan ingenting infiltreras.
Schablonberakningar som gjorts ovan (6.3 Féroreningsberédkningar) utgar ifran att
vatten fran taket ndr utloppet utan ndgra foérluster. Genom att I3ta takvattnet sila
dver grasytan kan man ta vara pa mycket utav flddet pa ett enkelt satt. For att
dka effektiviteten av en sadan I6sning kan man anlégga en stenkista vid utloppet
av stuproret.

Det &r svart att beddma reduktionseffekten av en sddan 16sning. Ett s&tt ar att
fordela det extra flédet fran takytan dver grasytan genom att dka
nederbérdsparametern i StormTac v19.3.1. Arliga avrinningen frén 341 m?2 tak vid
600 mm arsnederbérd &r ca 184 m3. Fordelat 6ver 792 m?2 Grésyta motsvarar det
en 230 mm 6kning i nederbérd. Detta skulle innebara att taket bidrar med 0,02 kg
P/ar jamfért med tidigare 0,033 kg P/ar, alltsd mer &n 30 % reduktion av P.

7.3 Biofilter

Ett mycket effektfullt men ytkrdavande satt att minska fosforbelastningen ar att
anldagga en regnbadd for att ta hand om tak- och parkeringsvattnet. Med ett
biofilter med standarddimensioner i StormTac v19.3.1 (Figur 7.1) och en yta pa
2,5 % (13 m2) av den reducerade hardgjorda ytan (takyta och asfaltyta) kan man
sénka fosforbelastningen med 0,018 kg/ar. Med en anldggning pd 6% (31 m2) av
den reducerade hardgjorda ytan skulle man sénka fosfor belastningen med 0,03 kg
p/ar.
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250 mm

Filter media 450 mm

Coarse sand h3 100 mm

h4a | 350 mm
—— J

I w7 | 150 mm

Subsoil /terrace hé | 1000 mm

Biofilter (rain garden, bio retention system)

Figur 7:1 Exempel pa dimensionering av biofilter.

8. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

En sammanstallning av de olika dtgardernas effekt pa det specifika arealldckaget
av fosfor fran planomradet redovisas i Tabell 7.1. Dessa kan jamféras mot malet
att nd ett specifikt arealldckage pa 0,17 kg P /(ha*ar).

Tabell 7.1 Berdknade reduktionseffekten av foreslagna atgarder och

resulterande specifika arealldckaget fran planomradet.

Atgard Reduktion (kg P/3ar) Spec. Arealldckage
(kg P/(ha*ar)

Nulage - 0,34

Utbyggd - 0,39

Grona tak 45 m? -0,0015 kg/ar 0,38

Stupror till stenkista -0,013 0,32

Biofilter 2,5 % (13 m?) -0,018 0,29

Biofilter 6 % (31m?2) -0,03 0,22

9. Slutsats

Den planerade avstyckningen och tankt utbyggnad kommer att innebara en 31 %
6kning av de hardgjorda ytorna pa fastigheten med ca 10 % hégre arsavrinning
som foljd.
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Dagvattenhanteringen bedéms vara tillrdcklig med hansyn till 6versvamningsrisker
och ledningens kapacitet. Med hansyn till fororeningar éverskrider endast fosfor
dom foreslagna riktvardena. Den planerade utbyggnaden kommer att ytterligare
dka fosforbelastningen till recipienten med ca 0,01 kg P/8r motsvarande en ékning
pa 13 %.

Férutsattningarna for hantering av fosfor ar begransade pa grund av storleken pd
fastigheten, det tunna jordlagret och beldgenheten till recipienten samt
svarigheten att forsakra begransningar pa fororeningsbelastningar i
planbestammelserna. Av dom foreslagna dtgérderna kan den énskade belastningen
av 0,03 kg P/ar endast nds med rening motsvarande det som kan uppnas av ett
biofilter med en yta pa dver 31 m2.

I det har specifika fallet beddms inte utbyggnaden att aventyra mdéjligheten att
uppna MKN da den eventuella 8kningen av 0,01 kg P/ar &r liten i jamférelse med
de stora atgarder som krévs och planeras pa andra stallen i avrinningsomradet.
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