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1 INLEDNING

| denna bilaga berdknas den sammanvagda risken (frekvens x konsekvens) for de olycksrisker
(skadescenarier) som beddmts kunna paverka risknivan for ny bebyggelse inom planomradet.
Den sammanvagda risken kommer att redovisas med riskmatten individrisk respektive
samhallsrisk.

2 BERAKNING AV INDIVIDRISK

2.1 METODIK

Den platsspecifika individrisken redovisas i form av individriskprofiler som anger den
avstandsberoende frekvensen for att en fiktiv person ska omkomma till féljd av en negativ
exponering fran de studerade riskkallorna.

Individrisken beraknas som den kumulativa frekvensen for att omkomma pa ett specifikt
avstand fran riskkallan. Detta innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan sa ar
individrisken densamma som frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade > 100
meter.

Vid redovisning av individrisken ar det ett par faktorer som behéver beaktas, dels var en olycka
antas intraffa och dels skadeomradets utbredning:

1. De konsekvensberakningar som redovisas i bilaga B visar att andelen personer inom
skadeomradet som bedoms omkomna minskar med avstandet fran riskkallan. Detta
innebér dven att sannolikheten for att den fiktiva personen som studeras vid berdkning
av individrisk omkommer ocksa minskar med avstandet for respektive skadescenario.
Med avseende pa respektive skadescenario reduceras darfor individrisken for olika
avstandsnivaer enligt konsekvensberakningarna.

2. De berdknade skadeomraden for olycksscenarierna skiljer sig i férhallande till den
jarnvagsstracka som studeras (1 000 m). Detta innebar att det inte ar givet att en
person som befinner sig inom kritiskt omrade i planomradet omkommer om en olycka
intraffar pa den aktuella strackan. For skadescenarier med mycket stort skadeomrade
kan fallet vara det motsatta, d.v.s. personer inom planomradet kan omkomma aven
om olyckan intraffar utanfor den studerade strackan.

For att ta hansyn till detta reduceras frekvensen beroende pa skadeomradets
utbredning. Grovt antas att ett scenario kan paverka en sa stor andel av den studerade
strackan som scenariots skadeomrade i bada riktningar utgér. Exempelvis innebér
detta for ett olycksscenario med berdknat skadeomrade ca 100 meter att frekvensen
multipliceras med 0,2 fér en 1 km Iang jarnvagsstracka.

3. For vissa olycksscenarier forknippade med gaser (bade brannbara och giftiga) blir
skadeomradet inte cirkulart. Detta innebér i sin tur att det inte &r givet att en person
som befinner sig inom det kritiska omradet omkommer. For dessa scenarier reduceras
frekvensen ytterligare med avseende pa gasplymens spridningsvinkel.
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2.2 BEDOMNINGSKRITERIER

Den berédknade individrisken kommer att varderas utifran de kriterier for acceptans av risk som
redovisas i Vdrdering av risk /1/, se avsnitt 5.3 i huvudrapporten. Riskkriterierna redovisas
aveni Figur C. 1.

2.3 RESULTAT

| Figur C. 1 redovisas individrisken utomhus respektive inomhus for planomradet som funktion
av avstandet till Nyndsbanan. Avstandet utgar fran jarnvagens narmaste spar. Individrisken
redovisas for ar 2013 respektive for prognosaret ar 2030.
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Figur C. 1. Individriskprofiler fér person utomhus (6verst) respektive inomhus (nederst) inom studerat
omrdde som funktion av avstdandet till Nyndsbanan.

/1/  Viérdering av risk, Statens raddningsverk, Det Norske Veritas, 1997
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Underlaget som anvants for berdkning av individriskprofilerna redovisas i Tabell C. 1 och C.2.
Den reducerade frekvensen som redovisas utgér den berdknade frekvensen for respektive
skadescenario pa den studerade strackan multiplicerat med sannolikheten for ovanstaende
faktorer (d.v.s. sannolikheten att omkomma, andelen av strdckan respektive andelen av ett
cirkulart omrade).

Tabell C. 1. Underlag for berdkning av individrisk utomhus inom studerat omrdde med avseende pG

Nyndsbanan.
Scenario Skadeavstand | Andel som kg:d;gvse(,\)rll]:a ﬁngﬁ:;}l Reducerad | Reducerad
(m) omkommer planomradet . frekvens frekvens
Ar 2013 Ar 2030
Klass 1. Explosiva amnen
< 700 kg massexplosion 20 10% 4,0% 100,0% 2,8E-13 1,9E-12
700-2000 kg massexplosion 30 25% 6,0% 100,0% 3,8E-14 2,6E-13
2000-4000 kg massexplosion 40 50% 8,0% 100,0% 1,0E-13 7,0E-13
> 25 000 kg massexplosion 70 100% 14,0% 100,0% 3,6E-13 2,5E-12
Klass 2.1. Brannbara gaser
Liten jetflamma 5 50% 1,0% 19,1% 1,1E-12 2,1E-12
Liten gasmolnsexplosion 5 50% 1,0% 6,4% 0,0E+00 0,0E+00
Stor jetflamma 45 50% 9,0% 17,7% 1,8E-11 3,6E-11
Stor gasmolnsexplosion 145 50% 29,0% 18,1% 1,5E-10 2,9E-10
BLEVE brannbar gas 265 50% 53,0% 100,0% 1,5E-10 3,0E-10
Klass 2.3. Giftiga gaser
Litet lackage giftig gas 10 100% 2,0% 6,4% 1,4E-11 2,8E-11
30 50% 6,0% 10,6% 3,6E-11 7,1E-11
50 5% 10,0% 9,6% 5,4E-12 1,1E-11
Stort lackage giftig gas 250 100% 50,0% 8,9% 5,1E-10 9,9E-10
370 50% 74,0% 10,3% 4,3E-10 8,5E-10
430 5% 86,0% 13,3% 6,5E-11 1,3E-10
Klass 3. Brandfarliga
vatskor
Liten polbrand 1 100% 0,2% 100,0% 4,2E-10 4,2E-10
8 50% 1,6% 100,0% 1,7E-09 1,7E-09
20 1% 4,0% 100,0% 8,3E-11 8,3E-11
Stor polbrand 2 100% 0,4% 100,0% 5,0E-10 5,0E-10
10 50% 2,0% 100,0% 1,3E-09 1,3E-09
28 1% 5,6% 100,0% 7,0E-11 7,0E-11
Klass 5. Oxiderande &mnen
och organiska peroxider
Explosionsartad
sjalvantandning, dim.
scenario 40 50% 8,0% 100,0% 1,3E-10 4,6E-10
(motsvarar 2 000- 4 000 kg
massexplosion)
Explosionsartad
?gﬁ(’)‘{g\?;?gfg'ﬂ%&og case 70 100% 14,0% 100,0% 45612 | 16E-11
massexplosion)
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Forts. tabell C.1
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Stadeavténd | inde o | pavera | it | edueerad | Reducerad
planomradet omrade
Ar 2013 Ar 2030
Ursparning
Liten ursparning persontag 10 100% 23,0% 50,0% 1,0E-04 5,0E-04
;,\)/leergglr?tggr LrspAming 15 100% 9.5% 50.0% 1,3E-05 | 6,2E-05
Stor ursparning persontag 20 100% 1,5% 50,0% 7,0E-07 3 4E-06
Tabell C.2. Underlag fér berékning av individrisk inomhus inom studerat omrdde med avseende pad
Nyndsbanan.
Skadeavstand Andel som Andel av
Scenario fén tomigrans | ol Gromer | Kanpaverka | eikulart | FECEC | GG
Ar 2013 Ar 2030
Klass 1. Explosiva &mnen
< 700 kg massexplosion 10 80% 2,0% 100,0% 1,1E-12 7,6E-12
30 15% 6,0% 100,0% 6,2E-13 4,3E-12
700-2000 kg massexplosion 20 80% 4,0% 100,0% 8,1E-14 5,6E-13
60 15% 12,0% 100,0% 4,5E-14 3,1E-13
2000-4000 kg massexplosion 30 80% 6,0% 100,0% 1,2E-13 8,3E-13
80 15% 16,0% 100,0% 6,1E-14 4,2E-13
> 25 000 kg massexplosion 50 80% 10,0% 100,0% 2,0E-13 1,4E-12
200 15% 40,0% 100,0% 1,5E-13 1,1E-12
Klass 2.1. Brannbara gaser
Liten jetflamma 10% 1,0% 19,1% 2,2E-13 4,3E-13
Liten gasmolnsexplosion 10% 1,0% 6,4% 0,0E+00 0,0E+00
Stor jetflamma 45 10% 9,0% 17,7% 3,6E-12 7,0E-12
Stor gasmolnsexplosion 145 10% 29,0% 18,1% 3,0E-11 5,9E-11
BLEVE brannbar gas 265 10% 53,0% 100,0% 3,1E-11 6,0E-11
Klass 2.3. Giftiga gaser
Litet lackage giftig gas 100% 0,0% 0,0% 0,0E+00 0,0E+00
0 50% 0,0% 0,0% 0,0E+00 0,0E+00
15 5% 3,0% 31,8% 54E-12 1,1E-11
Stort lackage giftig gas 50 100% 10,0% 44,6% 5,1E-10 9,9E-10
260 50% 52,0% 14,7% 4,3E-10 8,5E-10
345 5% 69,0% 16,6% 6,5E-11 1,3E-10
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Forts. tabell C.2

Skadeavstand Andel som Andel som Andel av Reducerad | Reducerad

Scenario fran tomtgrans kan paverka cirkulart

(m) omkommer planomrédet i frekvens frekvens

Ar 2013 Ar 2030

Klass 3. Brandfarliga
vatskor
Liten pdlbrand 17 10% 3,4% 100,0% 7,1E-10 7,1E-10
Stor polbrand 25 10% 5,0% 100,0% 6,3E-10 6,3E-10

Klass 5. Oxiderande amnen
och organiska peroxider

Explosionsartad
sjalvantandning, dim.
scenario 30 80% 3,0% 100,0% 7,6E-11 2,8E-10
(motsvarar 2 000- 4 000 kg
massexplosion)

80 15% 8,0% 100,0% 3,8E-11 1,4E-10
Explosionsartad
sjalvantandning, worst case o o o : 3
(motsvarar > 4 000 kg 50 80% 5,0% 100,0% 1,3E-12 4,7E-12
massexplosion)

200 15% 20,0% 100,0% 9,5E-13 3,5E-12
Ursparning
Liten ursparning persontag 10 100% 23,0% 50,0% 1,0E-04 5,0E-04
Medelstor ursparning o o o
persontag 15 100% 9.5% 50,0% 1,3E-05 6,2E-05
Stor ursparning persontag 20 100% 1,5% 50,0% 7,0E-07 3,4E-06
Liten ursparning godstag 10 100% 16,5% 50,0% 3,8E-06 1,2E-04
Medelstor urspérning godstag 15 100% 8,5% 50,0% 4,8E-07 1,5E-05
Stor ursparning godstag 20 100% 0,5% 50,0% 0,0E+00 0,0E+00

3 BERAKNING AV SAMHALLSRISK

3.1 METODIK

Samhallsrisknivan presenteras som en F/N-kurva, vilket anger den kumulativa frekvensen for
N, eller fler &n N, antal omkomna inom det studerade omradet till foljd av olycka pa
Nynéasbanan. | bilaga B redovisas omfattningen av det studerade omradet, vilket omfattar bade
aktuellt planomrade samt omgivande bebyggelse inom 150 meter fran jarnvagen.
Samhallsrisken har berdknats bade med och utan planerad ny bebyggelse inom aktuellt
planomrade.

Det finns ett flertal olika parametrar som paverkar samhallsrisken, framférallt med avseende
pa konsekvensernas storlek vid handelse av en olycka. Enligt bilaga B har
konsekvensberakningarna genomforts konservativt med avseende pa den nya bebyggelsen:

- Respektive skadescenario antas bl.a. intréffa dar det medfor sa stora konsekvenser
som mojligt for det aktuella planomradet, vilket innebar mitt for planomradet. Vid
sammanstallningen av samhallsrisken for den studerade jarnvagsstrackan antas att
dessa konsekvenser kan intrdffa oavsett var pa strackan som olyckan intraffar. Detta ar
ett mycket konservativt antagande som sdkerstaller att risknivan for det aktuella
planomradet inte underskattas med hansyn till kringliggande bebyggelse.
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- Vidare antas respektive skadescenario intraffa da personantalet inom det studerade
omradet dr som storst, vilket innebar stérsta maojliga konsekvenser. Vid
sammanstallningen av samhallsrisken antas att dessa konsekvenser uppstar oavsett
vilken tid pa dygnet eller &ret som olyckan intréiffar. Aven detta innebér en konservativ
skattning av samhallsrisken.

- Enligt avsnitt 2.1 s3 blir skadeomradet for vissa skadescenarier forknippade med gaser
inte cirkuldra. Konsekvensberdkningarna for dessa scenarier har genomforts for
forutsattningar som medfor sa stora konsekvenser som maojligt.

3.2 BEDOMNINGSKRITERIER

Den berdknade samhallsrisken kommer att varderas utifran de kriterier for acceptans av risk
som redovisas i Vdrdering av risk /1/, se avsnitt 5.3 i huvudrapporten. Riskkriterierna redovisas
aven i Figur C. 2.

3.3 RESULTAT

| Figur C. 2 redovisas den berdknade samhallsrisken inom det studerade omradet, vilket
omfattar bade aktuellt planomrade samt omgivande bebyggelse inom 150 meter fran vagen.
| figuren redovisas samhallsrisken dels for det planerade utformningsalternativet (med
planerad ny bebyggelse) och dels for nollalternativet (d.v.s. utan planerad ny bebyggelse).
Sanhillsrisken berdknas for nuldget (2013) samt for prognosaret ar 2030.
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Figur C. 2. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér studerat omrdde samt dess omgivning inom
150 meter fran Nyndsbanan med avseende pd olycksrisker férknippade med jdrnvdgen.

Underlaget som anvants for berdkning av samhallsrisken redovisas i Tabell C. 23. Med hansyn
till ovanstaende resonemang genomfors inga reduktioner av den berdknade frekvensen for
respektive skadescenario. Konsekvenserna av respektive skadescenario antas vara desamma
oavsett olyckans placering, tid pa dygnet och aret eller skadeomradets riktning.

Tabell C. 2. Underlag fér berdkning av samhdllsrisk for studerat omrdde samt dess omgivning inom 150
meter fran jérnvdgen.
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Scenario Antal And__el av Reducerad Reducerad

omkomna stracka frekvens frekvens
Ar 2013 Ar 2030

Klass 1. Explosiva @mnen

< 700 kg massexplosion 0 100,0% 6,9E-11 4,7E-10

700-2000 kg massexplosion 100,0% 2,5E-12 1,7E-11

2000-4000 kg massexplosion 15 100,0% 2,5E-12 1,7E-11

> 25 000 kg massexplosion 190 100,0% 2,5E-12 1,8E-11

Klass 2.1. Brannbara gaser

Liten jetflamma

- Vaster 50,0% 5,7E-10 1,1E-09

- Oster 50,0% 5,7E-10 1,1E-09

Liten gasmolnsexplosion

- Véster 50,0% 0,0E+00 0,0E+00

- Oster 0 50,0% 0,0E+00 0,0E+00

Stor jetflamma

- Vaster 50,0% 1,1E-09 2,2E-09

- Oster 0 50,0% 1,1E-09 2,2E-09

Stor gasmolnsexplosion

- Vaster 23 50,0% 2,8E-09 5,6E-09

- Oster 31 50,0% 2,8E-09 5,6E-09

BLEVE brannbar gas 190 100,0% 5,8E-10 1,1E-09

Klass 2.3. Giftiga gaser

Litet lackage giftig gas

- Vaster 50,0% 5,7E-09 1,1E-08

- Oster 50,0% 5,7E-09 1,1E-08

Stort lackage giftig gas

- Vaster 197 50,0% 5,7E-09 1,1E-08

- Oster 295 50,0% 5,7E-09 1,1E-08

Klass 3. Brandfarliga vatskor

Liten pélbrand 0 100,0% 2,1E-07 2,1E-07

Stor pélbrand 100,0% 1,3E-07 1,3E-07
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Forts. tabell C.3

Scenario Antal And__el av Reducerad Reducerad
omkomna stracka frekvens frekvens
Ar 2013 Ar 2030

Klass 5. Oxiderande a&mnen
och organiska peroxider

Explosionsartad sjalvantandning,
dim. scenario 0

(motsvarar 2 000- 4 000 kg 15 100,0% 3,2E-09 1,2E-08
massexplosion)

Explosionsartad sjalvantandning,
worst case o

(motsvarar > 4 000 kg 190 100,0% 3,2E-11 1,2E-10
massexplosion)

Ursparning

Liten ursparning persontag

- Véster 0 50,0% 4,4E-04 2,2E-03

- Oster 0 50,0% 4,4E-04 2,2E-03

Medelstor ursparning persontag

- Véster 0 50,0% 1,3E-04 6,5E-04

- Oster 0 50,0% 1,3E-04 6,5E-04

Stor ursparning persontag

- Vaster 0 50,0% 4,7E-05 2,3E-04

- Oster 0 50,0% 4,7E-05 2,3E-04
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