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RAMBOGLL

Sammanfattning

Haninge kommun har gett i uppdrag at Ramboll att genomfdra en
dagvattenutredning fér det nya bostadsomradet i Vegastaden, detaljplan 4. Den
fosta versionen togs fram till samrddet varen 2013, denna version &r uppdaterad
till utstallningen varen 2014. Vegastaden ska byggas 2 km norr om Handen léngs
med pendeltdget. Fér utbyggnaden har ett ekologiskt hallbarhetsprogram tagits
fram.

Omradet som ska detaljplaneldggas &r 24 hektar (ha) stort och bestar i nuldget av
angsmark och skog. Beraknat flédet fran omradet for ett 5- 10 &rs regn i nuldget
motsvarar ca 300 I/s. Enligt planférslaget ska halften av omradet vara skog i
framtiden, cirka 5 ha ska vara flerfamiljshus, 3 ha rad/parhus samt nagra hektar
skola, vagar och centrum. Det medfér att fler ytor hardgérs vilket medfor att
floden och féroreningar i dagvattnet 6kar. Dagvattnet foreslas ledas till
infiltrationsstrak langs med lokal- och huvudgator. I infiltrationsstraken renas och
fordrdjs dagvattnet innan det rinner ned till underliggande stenmagasin dar
vattnet kan magasineras och darmed férdréjas innan delar av det infiltrerar ned i
marken. Delar av omradet leds dérefter till en 6ppendagvattenanléggning i
parkstraket dar dagvattnet fordréjs och renas ytterligare. Fér hela detaljplanen
som ligger inom samma avrinningsomrade krévs méjlighet att magasinera cirka
1000 m> dagvatten for att flédet ut fran omradet inte ska dka vid ett 10-arsregn.
Med féreslagen dagvattenhantering bedéms 60 % av dagvattnet infiltrera ned i
marken och resterande renas med férslagna dtgédrder. Mangden fosfor som tillférs
Drevviken 6kar inte efter utbyggnaden som féreslagna dtgérder genomfors.
Darmed f6ljs miljokvalitetsnormen for Drevviken. For att omhanderta
avrinninande vatten frdn skogsomrdden bér dréndiken anldggas i tomtgrans.
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Dagvattenutredning Stadsdel Vega DP 4

Bakgrund

Rambéll har pa uppdrag av Haninge kommun genomfért en dagvattenutredning
for detaljplan 4, DP 4, stadsdel Vega. Den nya stadsdelen ska byggas cirka 2 km
norr om Handen, se figur 1:1 och kommer helt utbyggd att omfatta 3000 nya
bostader, pendeltdgsstation, skola, service och verksamheter. Det totala
utbyggnadsomradet omfattar cirka 100 hektar och det kommer att bebyggas i
flera etapper. Detaljplan 4 ligger mellan jarnvagen och detaljplan 1, vilken redan
har bérjat bebyggas, se figur 1:1 och 1:2. Ett flertal utredningar om dagvattnet
har tidigare utforts i omradet. Dagvattenutredningen har reviderats flera gdnger
och denna version &r till utstéliningen varen 2014.
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Figur 1:2. Sammanstélining av detaljplanerna i stadsdel Vega 2013-06-05. F6r
DP 4 dr det samr8dsférslaget frén maj 2013 som visas.

2. Uppdragsbeskrivning
Uppdraget omfattar att utreda mdjlig dagvattenhanteringen for detaljplan 4 i
Stadsdel Vega, Haninge kommun. I utredningen ingar att ta fram fléden och
fororeningsmangder for omradet samt foérslag pa 6sning.
3.

Tidigare utredningar

Fér planomradet DP4 har Marktema utrett férutséttningarna fér

dagvattenhantering i “Vega DP 4, PM Tekniskférsérjning och dagvattenhantering,
2011-04-07". Efter det har det skett s stora forandringar inom planomradet att
dagvattenhanteringen fér hela planomradet maste raknas om. Avrinningsomradet
med utlopp i Lannaviken i sydvastra Drevviken har modellerats vid flera tillfallen,
dels av SWECO, "StormTAc-berakningar fér avrinningsomradena Vega och Norrby
Garde, Haninge kommun 2011-09-01" och senast hésten 2012 av Rambadll, “PM
Oversiktlig modell, avrinningsomraden fér Vega 2012-10-10". Bada
modelleringarna visar att det behdvs utjamning och fordréjning i

delavrinningsomradet (V5) vilket i stora drag motsvarar planomradet, se bilaga 2.
Om det inte sker finns det risk for 6versvamningar nedstréms.
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4, Forutsattningar

4.1 Dagvattenstrategi
Haninge kommun antog en dagvattenstrategi 2005-04-04. Dagvattenstrategin

omfattar mal och riktlinjer fér dagvattenhantering inom kommunen.

De 6vergripande principerna ar:

Bevara den naturliga vattenbalansen

Undvika éversvamningar

Foérhindra férorening av dagvattnet

Rena fororenat dagvatten

Utnyttja dagvattnet for att skapa vackra vattenmiljéer

Foljande dvergripande riktlinjer galler:

Nybebyggelse ska lokaliseras med hansyn till den naturliga vattenbalansen
Fororeningskallorna ska minimeras

Dagvattnet ska i férsta hand tas om hand lokalt pd egen tomtmark

I andra hand ska vattenfléden utjamnas och férdréjas innan avledning till
recipient

Fororenat dagvatten ska renas fore infiltration eller utslapp till vattendrag

Fdljande krav stélls i dagvattenstrategin i samband med exploatering

Avrinningen fran en tomt/markomrade ska inte 6ka efter exploatering
jamfort med fore

Utvardering av de geologiska forhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar

Takvatten ska infiltreras

I bygglovsprocessen ska kommunen verka fér att dagvatten sd 1angt som
mojligt omhandertas lokalt

Haninge kommun har &ven tagit fram ett “Ekologiskt hallbarhetsprogram for
Vega” antaget av kommunstyrelsen 2011-03-17 dar féljande om dagvatten
framhalls:

Dagvatten ska hanteras som en resurs vars omhéndertagande gérs pa ett
satt som forskdnar stadsbilden i form av dppna vattenrannor och
vattenspeglar

Ingen nettodkning av naringstillférsel far ske till Drevviken eller annan
recipient

Dagvattenanlaggningar ska dimensioneras fér upp till 30% hogre floden
an dagens klimat (som f6ljd av klimatférandringar)

Svackdiken och infiltrationsstrdk ska anvéndas for att 6ka dagvattnets
retention och rening

Traditionellt hardgjorda ytor ska sa langt som méjligt utféras med
genomslappliga material sdsom grasarmeringsplattor

Grona tak bor vara ett huvudalternativ dar solceller eller vaxthusodling
inte staller hinder i vagen

Platser for lokalt omhdndertagande av sn6 ska reserveras

Grona 6ar bér bevaras/anordnas vid parkeringar
3av17
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4.2 Dimensionerande regn
Dagvattenanldggningarna dimensioneras framst for regn med 10 ars aterkomsttid.

Hansyn ska dven tas till 6kade floden som f6ljd av klimatférandringarna. I slutet
av seklet kan intensiteten for de korta varaktigheterna (upp till ca 30 minuter) for
10 3rsregn forvantas 6kas med 10-20%, medan regn med langre varaktighet 6kar
i mindre grad, P104. Klimatfaktorn har for det dimensionerande regnet i denna
utredning valts till 1,2, alltsd8 motsvarande en 6kning pa 20%.

4.3 Miljokvalitetsnorm for vatten
EUs vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen

8r 2004 och benamns i Sverige for vattenforvaltningen. Den utgdr fran vattnets
naturliga avrinningsomré’den istdllet for administrativa granser i form av lander
och kommuner. Vattnens (vattenforekomsternas) nuvarande ekologiska status,
miljotillstandet i den, bedéms enligt en femgradig skala fran hog till dalig. Malet &r
att inga vatten ska férsamras och att alla vatten ska uppnd minst
miljokvalitetsnormen god status ar 2015. En miljékvalitetsnorm uttrycker den
kvalitet som en vattenférekomst ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt och har
karaktaren mal och framatsyftande och inte definitiv.

Detaljplaneomradet har sitt utlopp i Lannaviken i det sydvéstra hérnet av
Drevviken, se figur 1:1, vilken ar den stérsta sjon i Tyresdns vattensystem och ar
vattenférekomst SE656793-163709. Dess ekologiska status &r mattlig utifrdn en
sammanvéagning av resultat frén vaxtplankton, makrofyter och fisk, enligt VISS,
referens internet. Det dr de biologiska kvalitetsfaktorerna som avgoér, men aven
provtagning av naringsdmnen pavisar otillfredsstéllande status.

Drevvikens kemiska status uppnar ej god kvalitet, enligt VISS, referens internet.
Exklusive kvicksilver uppnar Drevviken god kemisk kvalitet. Den kemiska statusen
utgdr ifrén 33 prioriterade amnen, vilka framst &r olika organiska &mnen samt
metallerna kadmium, bly, kvicksilver och nickel. Drevviken ingick i en
undersdkning av de prioriterade @mnena som genomfdrdes 2009 av
Vattenmyndigheten i Norra Ostersjons vattendistrikt, Screening i Norra Ostersjéns
vattendistrikt av vattendirektivets 33 prioriterade @mnen. Av metallerna var alla
utom nickel under detektionsgransen i Drevviken. Halten av nickel var under
gransvardet. Enligt miljdbaromertern p& Stockholmsstads hemsida ar
metallhalterna, PAH och PCB-halterna i allménhet laga till mattliga i Drevviken.

N&ringshalterna har sjunkit de senaste aren men é&r fortfarande hég och bér
minskas ytterligare. Totalt tillférs Drevviken cirka 4 ton fosfor och 50 ton kvave
per ar, enligt vattenprogrammet for Stockholmsstad 2000. Enligt StormTAc-
berdkningar for avrinningsomradena Vega och Norrby Gérde fran 2011 tillférs
Drevviken i nuldget 530 kg fosfor per ar fran Dammtrask, Vega och Norrby garde.
Efter ett flertal utbyggnader, bland annat Vega 6kar utslappen till 580 kg per ar.
For en sjo som Drevviken ar det fosfor som dr det begransade naringsamnet,
darfor bor atgarderna sattas in pd att minska det.
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Miljokvalitetsnormen anger att Drevviken ska uppna god ekologisk status till ar
2021. Drevviken har en tidsfrist till 2021 p& grund av att det &r tekniskt oméjligt
att uppnd malen tidigare pd grund av 6vergddning. Den kemiska statusen
exklusive kvicksilver ska vara fortsatt god till 2015.

4.4 Riktvarden dagvatten
For dagvatten finns det inga nationellt fastslagna riktvarden. I Stockholms lén togs

forslag till riktvarden fram i februari 2009. Dessa &r inte fastslagna i ndgon instans
men kan anvéndas for att f& en uppfattning om behovet av reningsdtgérder pa
dagvattnet. Riktvardena &r indelade i flera olika nivaer. Det &r lampligt att
anvanda niva 1M, direktutslapp (1) till recipient, mindre sjé (M), se tabell 7:4 dar
riktvédrdena ar angivna.

5. Nuldgesbeskrivning

Detaljplaneomradet 4 ligger cirka 2 km norr om Handen i Haninge kommun och &r
en del av den nya stadsdelen Stadsdel Vega, se figur 1:1. Norr och vaster ut ligger
detaljplan 1 och séder om DP 4 &r Kolartorp. P& andra sidan jarnvégen i dster
ligger detaljplanen 2, se figur 1:2. Detaljplan 4 omfattar ett cirka 24 hektar stort
omrade som i dagsléget bestar av angsmark, cirka 6 ha narmast
jarnvagsstationen och skog, cirka 18 ha, langre vasterut.

5.1 Geologi och jordarter
Enligt jordartskarta 6ver omradet bestdr det av postglacial lera vid &ngsmarken

ndrmast jarnvéagen. Langre upp ar det glacial lera och p& héjderna sandigmoran
och berg i dagen. En geoteknisk undersékning har genomférts i omradet i april
2013. Resultaten visar att det pd héjderna i den sédra delen av planomradet finns
sand och darmed relativt goda férutsattningar att infiltrera dagvatten. Langre
norrut dar markytan ar lagre ar det mer lera och silt vilket har en samre
infiltrationskapacitet.

5.2 Avrinningsomradet
Planomradet ligger inom Drevvikens avrinningsomrade. Det tillhér

delavrinningsomrade, ARO V5, enligt "StormTAc-berékningar for
avrinningsomradena Vega och Norrby Gérde, Haninge kommun SWECO 2011-09-
01” och &r 35 hektar stort, se avgransningen av avrinningsomradet i bilaga 2.

I den ytan ingdr ocks3 7,5 hektar av Kolartorp 3 som ocksd ska detaljplaneldggas.
I Kolartorp &r markanvéndningen i nulédget cirka 3,3 hektar villaomrade/ fritidshus
och 4,2 hektar skog. Aven delar av detaljplan 1 ingdr i avrinningsomradet, 6
hektar. Fér detaljplan 4 ingar 22 ha i ARO V5 av de totalt 24 ha som detaljplanen
omfattar, vilket motsvarar 92 %. Nuvarande markanvandning férutom villorna i
Kolartorp &r skog totalt 25 ha och &ngsmark 6,3 ha, se tabell 5:1. Utloppet fran
avrinningsomradet sker i nuldget genom en trumma pa@ 1200 mm under jarnvagen
till detaljplan 2. Dar leds vattnet i nuldget i ett 6ppet dike fram till Hallstens vag
dar det 6vergdr i tva kulvertar D 400 mm samt 1200 mm. De &vergar direkt efter
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inloppet till en 500 mm respektive en 900 mm betongledning med en beraknad
samanlagd kapacitet pa 1250 I/s. Ledningarna leds efter en stracka ihop till en
storre kulvert med diameter 1400 mm. Efter att kulvertarna gatt under
Nynasvagen rinner vattnet i ett 6ppet dike ned till Drevviken.

Tabell 5:1 Nuvarande markanvéndning i hela avrinningsomr8det V5.

Markanvandning Yta ha Q! Red yta 2ha
Kolartorp skog 4.2 0.05 0.21
Kolartorp villor 3.3 0.25 0.83
DP 4 Skog 15 0.05 0.75
DP 4 Angsmark 6.3 0.075 0.47
DP 1 Skog 6 0.05 0.30
Summa 34.8 2.56

! Avrinningskoefficient 2 Reducerad area = area x Avrinningskoefficient

Detaljplanens utformning

Detaljplaneomradet omfattar 24 hektar (ha), se bilaga 1 och tabell 6:1. Narmast
den planerade pendeltdgsstationen vid jarnvégen ska en skola byggas. Norr om
den langs med sparet planeras flerfamiljshus med olika verksamheter i
gatuplanet. Ladngs med huvudgatan planeras det framst flerfamiljshus 3-5
vaningar héga. I den sddra och vastra delen planeras rad- och parhus. Langst i
véster kommer ett naturreservat att ingd i detaljplanen. Den féreslagna
markanvandningen utifran detaljplaneférslaget 2013-02-27 &r redovisad i tabell
6:1. Flerfamiljshus bedéms motsvara 22 %, rad- och parhus 13 %, skola 5 %,
centrum 1 %, huvudgata 5 % och drygt 50 % ar skog och naturmark. I tabellen
redovisas dven avrinningskoefficienten, @, som &r ett matt pa hur genomslépplig
en yta ar, dvs hur stor andel av vattnet som avrinner pa ytan. Den reducerade

" o o o 4.9 . ” . . . .
arean ar saledes ett matt pa “"hardgjord yta” (area x avrinningskoefficienten =
reducerad area). Avrinningskoefficienterhar tagits fran Stormtac version 2013-03.

P& huvudgatan &r trafikflodet, ADT (&rsdygnstrafik) uppskattad till 5700 fordon
enligt Kent Lindgren, Haninge kommun. Lokalgatan har delats mellan
markanvandningen radhus och flerfamiljshus.

Till samradet dndrades planférslaget och bland annat en férskola placerades i den
sddra delen av planomradet. Till utstaliningen har planférslaget &ndrats igen sa att
det i stort dverensstammer med det tidigare planforslaget. Det som skiljer dem at
ar att skolan har utékats dar det tidigare var ett flerfamiljshus. For flerfamiljshus
och skola ar avrinningskoefficienten och schablonhalterna i Storm Tac desamma,
se vidare avsnitt 7:2, darfér har inte markanvandningen och
fororeningsberakningarna berdknats om.
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6.1

7.1

7.1.1

7.1.2

Tabell 6:1 Féreslagen framtida markanvéndning fér detaljplan 4 utifrén férslag
2013-02-27, se bilaga 2.

Framtida, hela DP omr | Yta, ha % P! Red yta? ha
Skog, naturmark 12.8 53.3 0.05 0.64
Rad/parhus 3.09 129 0.32 0.99
Flerfamiljshus 5.23 21.8 0.45 2.35
Skola 1.16 4.8 0.45 0.52
Centrum 0.23 1.0 0.7 0.16
Huvudgata 1.12 4.7 0.85 0.95
Parkering 0.39 1.6 0.85 0.33
Summa 24 5.95

! Avrinningskoefficient 2 Reducerad area = area x Avrinningskoefficient

Inkommande floden fran omringliggande detaljplaner
Till detaljplaneomradet kommer dagvatten fran detaljplanomrade 1 i Vega staden.

Det kommer langs lokalgatan som ansluter fran DP1 i den norra delen av planen,
se bilaga 2. Fran séder kommer dagvatten fran Kolartorp. Inom detaljplanerna ska
dagvattenet fordrojas s& mycket som méijligt.

Berdkningar av dagvatten

Flodesberdkningar

Nuldage varen 2013
I Haninge kommuns dagvattenstrategi anges att avrinningen inte far éka till foljd

av exploateringen. Frdn naturmark sker en trég avledning av dagvatten.
Avrinningen beror pa nederbérden, markens lutning, genomslépplighet och
véxtlighet. Maximal avrinning &r ocksd beroende pa ytans storlek. Det finns
underlag fran uppmétta maxfléden for olika stora avrinningsomraden i Véstsverige
vilka anta motsvara ett 5-10 &rs regn. Fér Svealand uppskattas dessa floden vara
ca 20% lagre. For ett 35 ha stort avrinningsomrade vilket motsvara hela
avrinningsomradet i nulaget motsvarar det 8,8 I/s, ha (11 I/s, ha * 0,8) vilket blir
ett flode pa cirka 300 I/s ut fr&n omradet i nuldget (Svenskt vatten Publikation
P90, 2004).

Utbyggd detaljplan
P& grund av den férandrade markanvandningen med 6kad andel hdrdgjorda ytor

kommer flddena av dagvatten att 6ka inom detaljplaneomradet. Foér berakningar
av fléde har avrinningsomradet V5 anvéants som avgransning, se avsnitt 5.2 och
bilaga 2. De delar av avrinningsomradet som ingar i DP 1 har inte réknats med
pga att flddena fran dem omhé&ndertas inom planomradet eller &r medraknade i
floden fran DP 1 till DP 4, se avsnitt 6.1. Fér Kolartorp 3 har antagits att hela
omrédet blir bebyggt med villor enligt uppgift fran Karin Osterdahl Haninge
kommun. Delar av DP 4 ingdr inte i avrinningsomradet, dels skogspartiet langst
vaster ut och dels parkering och bostader langst norrut, darfor ar det olika siffror i
tabell 5:1 och tabell 7:1.
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Berakningar har gjorts med fléden for regn med 10 &rs dterkomsttid. For att
berakna flédet frdn delomrddena anvénds rationella metoden och dérmed den
ldngsta rinntiden fér avrinningsomrade. Den langsta rinntiden &r uppskattad till 15
minuter innan hela det bebyggda omradet medverkar. Det har réknats utifrén en
rinnstracka i infiltrationsstrak (svackdike) pa cirka 500 meter med en hastighet pa
0,5 m/s och sedan i ledning cirka 200 meter med hastighet pa 1,5 m/s. Berakning
har gjorts med och utan skog, flédet fr&n skogen &r litet och kommer att ledas till
drandikena, se avsnitt 8.5.

Regnintensiteten har berdknats utifrdn Dahlstrém 2010 P104, se ekvation 1
nedan. Berdkningar fér utbyggt omrade, se tabell 7:1, har &ven gjorts med
hansyn till framtida klimatférandringar med klimatfaktorn 1,2, vilken har
multiplicerats med regnintensiteten. Se de anvanda intensiteterna i Tabell 7:1.

iy = 190-%-‘;}%+2 (ekvation 1)

Dar ig= regnintensitet, I/s, ha
Tr = regnvaraktighet, minuter
A = 3terkomsttid

Tabell 7:1 Fléden for utbyggt planomr8de, ARO V5, med och utan skog fér 10 &rs
regn samt med klimatfaktor p8 1,2, utan férdréjning.

Framtida Yta ® Red yta 10ar 103r 15min
ha ha 15min *1.2
Regnintensiteter 180 I/s*ha 216 I/s*ha
Villor, Kolartorp 7.5 0.25 1.88 338 405
Skog 11 0.05 0.55 99 119
Rad/parhus 3.09 0.32 0.99 178 213
Flerfamiljshus 4.98 0.45 2.24 403 484
Skola 1.16 0.45 0.52 94 113
Centrum 0.23 0.7 0.16 29 35
Huvudgata 1.12 0.85 0.95 172 206
Parkering 0.21 0.85 0.18 32 39
Summa 29.3 7.5 1344 1613
Utan skog 18.3 6.9 1245 1494

Flédena for hela omradet utan skog fér ett 10 ars regn utan klimatfaktor &r 1250
I/s med klimatfaktor &r flodet 1500 I/s. Om flédet inte ska 6ka ut fran omradet
maste vattnet fordrojas sd att endast 300 I/s slépps ut, vilket &r flodet i nuldget,
se avsnitt 7.1.1.

Berdkningar av fléden for olika delomraden for dimensionering av ledningar ska
ske i systemhandlingsskedet.
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Magasinsvolymer, totalt
For att fordroja dagvattnet har magasinsvolymer berdknats utifrdn att kunna lagra

10 minuter av ett 10 ars regn, 228 |/s*ha, enligt bilaga 1.2 i P 104, med
klimatfaktorn 1,2, det ger ett fléde pa 274 |/s*ha. Fér magasinering brukar oftast
ett 10 &rs regn anvéandas for att kunna skapa méjlighet att lagra ett storre antal
regn. Berdkningar har gjorts for den totala volymen vatten och behévd
magasinsvolym med en porositet pa 33 %, se tabellen 7:2.

Tabell 7:2 Oversiktlig beréknad magasinvolym fér h8rdgjorda ytor fér utbyggt
planomr8de, ARO V5, med klimatfaktor 1,2.

Yta (1)) Red yta Volym Erforderlig

ha ha vatten m3  stenmagasinvolym, m3
Villor, Kolartorp 7.5 0.25 1.88 309! 940
Rad/parhus 3.09 0.32 0.99 163 495
Skog 11 0.05 0.55 90
Flerfamiljshus 4.98 0.45 2.24 368 1120
Skola 1.16 0.45 0.52 85 260
Centrum 0.23 0.7 0.16 26 80
Huvudgata 1.12 0.85 0.95 156 475
Parkering 0.21 0.85 0.18 30 90
Summa V5 29.3 7.5 1228 3460
Summa DP 4 18.3 5.6 919 2520

! Bergkningsexempel (1,88 ha * 274 I/s ha * 60 s/min * 10 min) /1000 I/m3 = 309 m3

For att fordréja 10 minuter av ett 10-ars regn med klimatfaktor inom planomradet
erfordras enligt ovan en moéjlighet att lagra drygt 900 m3 vatten for detaljplan 4.
Inom detaljplan Kolartorp férdrojs det dagvattnet som uppkommer dér, ca 300m?.

Ett annat satt att berdkna magasineringsvolymen fér hela omradet &r enligt
Vagverkets publikation 1990:11 och P 90. Vid dessa berakningar tas hansyn till
det maximala magasinbehovet fér en hel regnperiod i och med att den maximala
volymen inte kommer efter 10 minuter utan ofta senare vilket beror pa vilket
utfléde som &r satt fran magasinet. Med antagande att inte 6ka flédet ut fran
omradet satts utloppet till 300 I/s. For hela avrinningsomradet p& 7,5 ha
reducerad yta krdvs en magasinsvolym pa 1400 m>. Med en klimatfaktor pa 1,2
1550 m>. Fér detaljplaneomradet pa 5,6 ha reducerad yta krévs 800 m? och drygt
1000 m> med klimat faktor. De tva olika satten att rékna pa ger en volym for
detaljplaneomradet 4 pa 800-1000 m?>. I fortsatta berdkningar bér man strava
efter en total magasinsvolym pa cirka 1000 m* d& man pa sa vis dven kan
inkludera ett dkat regn.
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7.2

7.2.1

7.2.2

Fororeningsberdkningar
Féroreningsberdkningar har gjorts i programmet StormTac version 2013-03 (Larm

2000). Som indata kraver programmet nederbord och markanvéndning i omradet.
Har har berdakningar gjorts utifrdn hela detaljplaneomr%det, den markanvandning
som finns i tabell 5:1 och 6:1. En arlig nederbérd pa 636 mm har anvénts vilket
motsvarar en verklig genomsnittlig arsnederbérd i Stockholmsomradet. Modellen
omfattar dagvatten och basflode (inldckande grundvatten) till recipienten. Se
resultatet i tabell 7:4. I nuldget &r halterna mycket I13ga pa grund av att det &r
naturmark. Berdkningar har gjorts for hela planomrddet och &ven da &r halterna
under riktvardet 1 M, se avsnitt 4.4, pa grund av att féroreningarn spades ut av
det rena vattnet fran naturmarken. Om man bara réknar pa det bebyggda
omradet gar halterna éver for alla &mnen utom kvave, krom och nickel se
fetmarkering i tabell 7:4.

Renin

Reninggav dagvatten kommer att ske pa flera olika satt, se vidare avsnitt 8 och
figur 8.1. Infiltration bedéms ske for 60 % av dagvattnet. Vilket renas i
marklagren innan vattnet ndr grundvattnet. Innan vattnet infiltreras kommer det
ocksa att renas i infiltrationsstrak och stenmagasin. Inga féroreningar fran vattnet
som infiltrerar beddms na Drevviken. Resterande dagvatten renas ocks3 i
infiltrationsstrak, stenmagasin, skelettjordar och éppendagvattenanldggning. Den
reningen for olika &mnen &r antagen till mellan 50 och 20 %, vilket &r 1agt satt,
troligen sker en storre rening, se tabell 7:4.

Resultat
Efter utbyggnad och reningen kommer en mindre méngd fosfor, 1,9 kg/ar, att

slappas ut fran planomradet, i nuldget slépps 2,2 kg/ar ut. Vilket innebar att
mangden fosfor till Drevviken inte 6kar. Fér kvave 6kar utslappen med cirka

2 kg /ar i jamforelse med nuldget. Foér de olika metallerna dkar mangderna efter
rening férhallandevis lite, exempelvis bly dkar fran 70 gram till 110 gram och
nickel frdn 18 gram till 85 gram. Dessa dkningar bedéms inte medféra att den
kemiska statusen inte foljs. Samtliga koncentrationer ar under riktvardena.

Tabell 7:4 Resultat av féroreningsberékningar i Storm Tac 2013-03.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS oil

mg/l | mg/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/Il ug/I1 ug/I1 mg/l | mg/Il
Planomr nulage 0.07 0.78 2.3 6.4 15 0.09 0.78 0.59 12 0.10
Hela framtida 0.17 1.37 9.2 199 | 67.8 | 0.38 6.52 5.3 47 0.46
Bebyggt 0.22 | 1.63 12.0 | 25.8 | 89.7 | 0.50 8.88 7.2 61 0.61
Konc. efter rening 0.04 0.5 2.4 5.2 18 0.14 2.5 2.0 17 0.17
1M Riktvardet 0.16 2.0 8.0 18.0 | 75 0.40 10 15 40 0.40
Planomr nu kg/ar 2.2 | 23.9 | 0.07 | 0.20 | 0.4 | 0.0027 | 0.024 | 0.018 | 359 3.1
Framtida kg/ar 9.6 | 783 | 0.53 | 1.1 | 3.9 | 0.022 | 0.37 | 0.30 | 2678 | 26.2
Kvar efter inf. 60%!* 3.8 31 0.21 | 0.45 1.5 0.0087 | 0.15 0.12 1070 10
Rening inom planomr?® % 50 20 50 50 50 30 30 30 50 30
Utslapp fran planomr. 1.9 25 0.11 | 0.23 | 0.77 | 0.0061 | 0.10 | 0.085 535 7.3
1 60 % av dagvattnet bedéms infiltreras i marken och dérmed fastlaggs féroreningarna dar.
2 Exempelvis stenmagasin, skelettjordar eller dammar, den antagna reningsgraden &r 1&gt satt.

10 av 17

Dagvattenutredning Vega DP 4

Unr 61261356430000



8.1

8.2

Hantering av dagvatten

Enligt Haninge kommuns dagvattenstrategi och “Ekologiskt hallbarhetsprogram for
Vega” se avsnitt 4.1 ska den naturliga vattenbalansen bevaras genom olika former
av lokalt omhandertagande av dagvatten. Detta kan ske genom infiltrationsstrak,
genomsldppligt material och gréna tak. Avrinningen och mangden féroreningar
frdn ett omrdde ska inte 6ka efter exploatering. For att férséka uppna delar av
dessa krav foreslds féljande systemldsning i omradet. Det finns illustrerat figur 8.1
texten nedan samt bilagorna 2 och 3.

| Parkeringar och véagar

Végar, gardar
Véstradelen

h 4

Infiltrationsstrak

|Rening och férdrdjning |

| Fordrsjning |

. | Oppendagvatten

=

Takyt Gréna tak Grundvattnet
akytor
s 4 3 \ 5
Infiltrationsstrak | | Stenmagasin Ski_elett.j.ord Infiltration
b, vid trid
Gardar \! T T T

Via DP 2

Diken och ledningar

v

Drevviken4.3

Figur 8:1 Boxmodell 6ver hur dagvatten fr8n olika markanvéndning férdréjs, renas

och avleds.

Inom fastigheter
Inom fastigheterna ska dagvattnet i méjligaste man infiltreras. Genom att undvika

hdrdgjorda ytor och istéllet anvanda armerat grés, grusade ytor, skelettjordar och
grona tak okar infiltrationen och det dagvatten som maste omhandertas minskar.

Lokalgator

Langs lokalgator med rad- och parhus foreslds infiltrationsstrak mellan vagen och
fastigheterna foér att omhanderta dagvatten fran vagen samt éverskottsvattnet
fran omkring liggande fastigheter. Ett infiltrationsstrak ar ett grasbeklatt dike,
aven kallat svackdike, dar grasytorna renar och férdréjer dagvattnet innan det
rinner ned i underliggande stenfyllda magasin, se bilaga 3 fér en principskiss pa
utférandet. Diket tar bort grova till medelstora sediment och hjalper till med
fordréjande dtgarder genom att vatten hastigheten minskas betydligt jamfért med
rérbaserade system. Ett infiltrationsstrdk &r mindre kansligt for kraftiga regn d
vattnet kan férdrdjas pa ytan innan rinner vidare. Viktigt ar att hdjdséttningen ar
gjord sa att eventuella 6versvamningar inte skadar bebyggelse eller andra viktiga
anlaggningar. Nagra exempel pa hur infiltrationsstrak kan se ut finns i figur 8:2

och 8:3.
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Figur 8:3 Exempel p§ infiltrationsstr8k med tréd mellan gata och hus frén
Biskopshagen Vé&xsjo, ur P105 figur 9.37.

Fran gatan kan dagvattnet ledas vidare till det 6ppna parkstraket dar en
oppendagvattenanlaggning ska anlaggas, se bilaga 2. Den 6vredelen dit detta
vatten kan ledas &r cirka 70 meter langt och dér kan anldggningen utformas som
ett slingrande dike med eventuellt ndgon bredare damm liknande del. Fér rening
av dagvatten &r ett 1dngsmalt dike valdigt bra, genom att utforma det slingrande
dkas uppehdlistiden och ddrmed reningen ytterligare. Dagvattnet férdrojs dven i
anldggningen. En bredd pd minst 5 meter i parken bér reserveras for den 6ppna
dagvattenanldggningen vilken kan bidra med en férskdning av stadsbilden och
kontakt med vatten fér de boende i omradet.

Under vagkroppen finns det pa flera platser utrymme att anldgga stérre
fordréjnings- och infiltrationsmagasin. Langs lokalgatan i vaster finns det plats i de
hégst belagna delarna, det vill sdga ldngs norr ut och langs séderut. Aven dar
gatan fran Kolartorp kommer in i DP 4 finns mdjlighet att anldgga magasin. I och
med att det pd dessa platser &r mdjligt med infiltration av dagvattnet kan magasin
skapas dar vattnet uppehalls sd ldnge att det framst infiltrerar ned i marken. P&
det sattet fordrdjs vattnet och renas sa att inga ytterligare féroreningar slapps ut i
Drevviken.
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8.2.1

8.3

Berdkningar
Nedan féljer en 6versiktlig berakning av vilka volymer som behdvs och kan

magasineras i stenmagasinen i gatan. Nar man vet mer om hur dagvattnet ska
ledas frén olika omraden kan mer detaljerade berdkningar ske. I detta skede &r
det viktigaste att se att det finns mdjlighet att omhanderta det mesta av
dagvattnet inom omradet.

Till infiltrationsstraken langs lokalgatan langst vasterut kan dagvattnet fran gatan,
radhusen och flerfamiljshusen mellan lokal- och huvudgatan ledas. Det motsvarar
en yta pa cirka 5 ha mark, den reducerade ytan &r 2 ha, se tabell 8:1. Ett 10 ars
regn p& 10 minuter motsvarar en volym p& 330 m3. Om stenmagasinet langs
gatan har ett tvarsnitt p@ 1,5 m? och gatan ar cirka 650 meter I3ng ger det en
total volym pa magasinet pa 975 m>. Men en porositet pd 33 % kan 320 m?
vatten lagras i magsinet. Det innebdr att stenmagasinet kan magasinera de forsta
10 minuterna av ett 10 ars regn, dérefter braddar dagvattnet dver till ledning i
gatan.

Fér radhusomradet i syddst behdver dagvatten fran en yta av 1,5 ha, 0,5 ha
reducerad yta magasineras och det motsvarar 80 m3. Ldngs 250 meter lokalgata
med infiltrationsstrak och stenmagasin finns mojlighet att lagra 125 m?3 vatten, se
tabell 8:1, vilket ar tillrackligt.

Tabell 8:1: Ytor och dess behov av magasinsvolym samt uppskattning av
stenmagasinens volym.

Yta Red yta Magasinsvolym

ha ha behévd m3 Kan finnas i gatan m?
Lokalgata vésterut 5 2 3301 320
Lokalgata sydoést 1.5 0.5 79 125
Huvudgata 4.1 2.4 395 650
Summa 10.6 4.9 804

! Berdknings exempel (2 ha * 228 I/s ha *1,2* 60 s/min * 10 min) /1000 I/m® = 330 m?

Huvudgata
Langs huvudgatan foreslds tva langsgdende stenmagasin, se bilaga 3. Om det

finns mojlighet ska dven héar anlaggas infiltrationsstrdk. Vid plantering av tréd kan
dagvattnet med fordel ledas ned till tradrotterna som forslagsvis kan planteras i
skelettjordar. P sd vis tas vattnet om hand och kommer tillnytta for traden. I
skelettjorden sedimenterar partiklar och naringsamnena kan tas upp av traden,
vilket medfor att dagvattnet renas. I stenmagasinen sker en viss rening, se tabell
7.4. 1 och med att dagvattnet leds mot en lagpunkt dar det framst &r lera ar det
svart att infiltrera vattnet eller skapa ndgon form av damm.

Det &r mojligt att aven under huvudgatan, precis som for lokalgatorna, anlagga
storre férdréojningsmagasin under gatan. Dels dar huvudgatan kommer in sdéder
och langre ned fran korsningen med lokalgatan och fram till gdrdsgatan. Har &r
infiltrationen begrénsad, men férdréjningen goér att nedreliggande omraden inte
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8.3.1

8.4

8.5

8.5.1

far ett dkat flode av dagvatten. En langre uppehdlistid av dagvattnet medfér en
battre rening av dagvattnet. Det ar viktigt att férséka rena och fordroja vattnet sd
hégt upp i avrinningsomradet som méjligt. Ett alternativ till stenmagasin kan vara
att anldgga kammare i plast under vagen.

Berdkningar
Till stenmagasinen i huvudgatan berdknas dagvattnet fran dvriga ytor ledas, vilket

ar resterande flerfamiljshus, skola, centrum och huvudgatan. Det motsvarar en
yta pa drygt 4 ha och 2,4 ha reducerad yta. Fér att magsinera 10 minuter av ett
10 3rs regn behévs cirka 400 m?, se tabell 8:1. Om tva magasin anlédggs langs
hela huvudgatan kan cirka 650 m® magasineras, vilket innebér att det &r mer &n
tillréckligt for detta regn. Darfér kan dven delar av dagvattnet fran
flerfamiljshusomrédena vaster om huvudgatan ledas till magasinen léngs
huvudgatan. Det medfér dock en sdmre rening pa grund av att dagvattnet inte
renas i infiltrationsstraken och dagvattenanldggningen i parken. I det fortsatta
arbetet far det slutligen avgéras vart vattnets leds.

Skola och forskola
Takvatten pd skolan och férskola kan fordréjas genom exempelvis gréna tak.

Inom skolomradet kan det vara lampligt att planera fér omraden med vegetation,
dversilningsytor, svackor som far ddmma vid hdga fléden och torka ut vid torra
perioder. Svackdiken och underjordiska magasin kan ocksd utnyttjas for
fordréjning. Parkeringsytor utformas med alternativ till hdrdgjorda ytor som
grus/stenmjol eller betong-eller plastarmerade grasyor. Parkeringsytor utformas
med lutning, utan kantsten, mot ett grasbevuxet svackdike eller éversilningsyta
for att fordrdja och rena dagvattnet i grdsmattan och det dversta underliggande
jordlagret. Genom att anvanda dagvattnet fér gestaltning pa skolomradet kan det
bli ett pedagogiskt inslag. S6der om skoltomten i parkmark finns en mdjlighet att
kombinera en torrdamm med mdjlighet att magasinera dagvatten vid extrema
floden och exempelvis en bollplan. Genom att anpassa héjden pa planens markyta
till omgivning skulle man kunna skapa sittytor i omgivande slanter och p& s8 vis
skapa en inbjudande lek och sportyta.

Drandiken
For att omhanderta inrinnande dagvatten fran detaljplan 1 och héjderna ovanfér

foreslds drandiken som anldggs vid tomtgrans eller slantfot for att omhanderta det
avrinnande vattnet fore radhusen och aven ovanfoér flerfamiljshusen nara
stationen, se bilaga 2. Om inget dike anlaggs finns risk att vatten fran héjderna
rinner in pd fastigheterna och kan vid héga fldden och olamplig héjdsattning
riskera att rinna in i husen. Ett exempel pa utformning av drandike finns i

figur 8:4. Vattnet som kommer fran naturmarken till drandikena &r rent och darfoér
bor det vattnet, sd 1dngt méjligt, inte blandas med smutsigt dagvatten.

Berdkningar
Ytan pa den skogsmark som avleds till dréndiken langst i vaster &r uppskattad till

3,8 hektar. Avrinningskoefficienten fran skog ar normalt 0.05, har anvdnds en
hégre koefficient, 0,2, pa grund av att i skogen finns en del berg i dagen och en
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8.6

8.7

relativt brant lutning. Ett 10 &rs regn, 10 minuter och en klimatfaktor pa 1,2 ger
en regnintensitet pd 274 I/s*ha. Den totala volymen som behéver férdréjas
darmed &r 125 m3. Om det anldggs ett stenfyllt dike 1&ngs de cirka 600 meter
radhusen behéver det ha en genomsnittsarea pd 0,6 m? (exempelvis 0,8 m x 0,8
m).

Tomigrans

" Dréndike vid
Drandike pa naturmarksgréns
fastighetsmark

Figur 8:4 Ett exempel p§ utformning av dréndike fér att omhénderta vatten frén
omkringliggande hégre mark ur P 105 figur 8.2.

Slutlig avledning
Fran detaljplaneomradet 4 avledsvattnet pa tva punkter till detaljplan 2. Det

huvudsakliga flédet ska g& p& samma stélle som en gang- och cykeltunnel i den
sodra delen av detaljplaneomradet, se bilaga 2. Det fléde som inte kan avledas
dar leds Iangs med huvudgatans dragning langre norrut under jarnvagen. I
nuldget &r flddet fran omradet motsvarande detaljplan 4 300 I/s, se avsnitt 7.1.1,
flodet bor i framtiden inte vara storre. Inom detaljplan 2 kommer dagvattnet ledas
i ledningar ned till Drevviken.

Skarmbassdng i Drevviken
I Lannaviken, vid utloppet fran Vega, planerar Haninge kommun att anldgga en

skarmbassang, aven kallad dunkersanlaggning. Skarmar anlaggs i ett redan
befintligt vattenomrade och rening sker framst genom sedimentation nar vattnet
bromsas upp av skarmarna. Det framsta syftet med skdrmbassdngen ar att
omhénderta dagvatten fran den planerade trafikplatsen pd vég 73 vid Vega/
Norrby Gadrde. Férslaget i "Studie av forutsattningarna for att anldagga en
dunkersanlaggning i Drevviken, granskningsversion 2013-12-02 Rambdll”, ar att
hela utloppet fran Vega och Norrby leds genom skdrmbassangen och ddrmed
kommer allt dagvatten att renas innan det sldpps ut i Drevviken. Vid I3ga fléden
sker en bra rening, vid hdga fléden &r uppehalistiden for kort for att partiklar ska
kunna sedimentera och reningsgraden lagre.
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Slutsats

Utbyggnaden av detaljplaneomradet innebér att flodena av dagvatten och
fororeningarna 6kar inom omradet. Genom att omhanderta dagvattnet i 6ppna
infiltrationsstrak i sa stor utstrackning som majligt sker hanteringen i enlighet
med Haninge kommuns dagvattenstrategi och ekologiskt hallbarhetsprogram for
Vega. Infiltrationsstrdk innebéar att vattnet synliggérs som en resurs och férsdknar
stadsbilden, samt 6kar dagvattnets fordréjning och rening, vilket ar mycket
onskvart.

Principen for omhandertagande av dagvattnet ar att i forsta hand infiltrera
dagvattnet inom fastigheterna. Fér hela detaljplaneomrddet behéver cirka

1000 m? dagvatten kunna magasineras for att inte 6ka det nuvarande flédet pa
300 I/s ut fran omradet. Magasineringen och dérmed férdréjningen kan ske i flera
steg, dels med infiltrationsstrak langs lokal och huvudgata dér det anldggs
stenmagasin vilka kan magasinera de férsta 10 minuterna av ett 10 ars regn.
Dagvattnet bedéms till 60 % kunna infiltrera ned i marken. Overskottsvattnet kan
darefter ledas till en 6ppen dagvattenanldggning i parkstraket. Ldngs huvudgatan
ska trad planteras och dagvattnet kan aven ledas ned till skelettjordar runt trad,
dar tréaden tar upp det mesta av vattenet och aven rening av dagvattnet sker
genom fastlaggning av partiklar. Under gatorna finns det mgjlighet att anldgga
storre stenmagasin dar dagvattnet kan férdréjas och aven infiltrera.

Delar av dagvattnet kommer att infiltrera ned i marken vilket medfor att inga
fororeningar fran detta vatten transporteras vidare till Drevviken. Ovrigt dagvatten
renas i stenmagasin, infiltrationsstrdk och skelettjordar, dar &r reningsgraden
ldgre men den totala reningen blir anda tillrécklig. De innebér att efter utbyggnad
och reningen kommer en mindre méngd fosfor, 1,9 kg/ar, att slappas ut fran
planomradet, i nulaget slapps 2,2 kg/ar. Det resulterar i att mangden fosfor till
Drevviken inte 6kar och miljokvalitetsnormen foljs. For de olika metallerna 6kar
mangderna efter rening férhallandevis lite, exempelvis bly ékar fran 70 gram till
110 gram och nickel fran 18 gram till 85 gram. Dessa dkningar bedéms inte
medfdra att den kemiska statusen inte f6ljs. Samtliga koncentrationer i dagvattnet
ar under riktvardena efter rening av dagvattnet.

I detta skede &r det viktigt att titta pa hdjdsattningen av omradet sa att vattnet
har ndgonstans att ta végen pa ytan vid hdga fléden for att undvika dversvamning
pd mer kansliga omraden.
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