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BRANDSKYDDSLAGET

SAMMANFATTNING

| Haninge kommun pagar en omfattande planldggning av en ny stadsdel, Vega. Stadsdelen
omfattar flera detaljplaneomraden varav denna analys omfattar detaljplanerna 2 och 4.
Planerna omfattar ny bebyggelse i form av bostader, férskolor, centrumbebyggelse m m pa
bada sidor om jarnvagen. Bebyggelse planeras 40 meter eller mer fran jarnvagen
(Nyn&sbanan). | samband med utbyggnad av omradet planeras en ny pendeltagsstation i den
norra delen.

Det studerade omradet ligger i direkt anslutning till Nyndsbanan. Enligt Lansstyrelsen i
Stockholms lan ska riskerna fran transportleder for farligt gods och jarnvag analyseras vid ny
bebyggelse inom 150 meter. Narheten till jarnvagen staller darfor krav pa att olycksrisker
forknippade med denna undersdks infor ny bebyggelse inom omradet.

Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att
utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.
Riskanalysen ska utgdra underlag for de nya detaljplanerna.

Pa Nynasbanan férekommer i huvudsak pendeltagstrafik, men dven godstrafik till framst
Jordbro férekommer i nuldget. Pa banan forekommer ingen genomfartstrafik eftersom
Nyndshamn utgor andstation. Nar den planerade hamnen i Norvik tas i drift kommer det att
medfora ett 6kat antal godstransporter pa Nyndsbanan. | analysen har majliga olycksrisker
kopplade till tagtrafiken studerats bade avseende nuldget och ett framtida scenario ar 2030.
Dessa har sedan analyserats och varderats. Risknivan for omradet har beraknats i form av
individrisk och samhallsrisk.

Genomforda berdkningar visar att risknivan ar relativt 1ag och till stor del acceptabel. Detta
beror dels pa att bebyggelse planeras relativt langt fran jarnvagen, dels pa trafiken med
betydligt mindre floden jamfort med jarnvagsstrackor med forekomst av genomfartstrafik.

Risknivan avseende samhallsrisk foranleder dock visst behov av atgarder. For att hantera
identifierade risker ges darfor nedanstaende forslag pa atgarder for att minska konse-
kvenserna av en eventuell olycka. Observera att atgarderna endast utgor ett forslag och att det
ar upp till kommunen/projektet att ta beslut om atgarder. De atgdrder som man beslutar om
ska sedan formuleras som planbestammelser pa ett sadant satt att de ar forenliga med Plan-
och bygglagen (2010:900).

- Omraden utomhus inom 25 meter fran Nynasbanan ska utformas sa att de inte lockar
manniskor att uppehalla sig stadigvarande. Detta innebér att fotbollsplanen i den sédra
delen av detaljplan 4 bor placeras minst 25 meter fran narmaste spar pa Nynasbanan.

- Oskyddad bebyggelse inom 50 meter fran Nynasbanan ska utformas med minst en
utrymningsvdag som mynnar mot en trygg sida. Mindre handelsverksamheter i
bottenvaningarna undantas fran kravet forutsatt att de ligger minst 25 meter fran
narmaste spar.

- Friskluftsintag i verksamheter dar personer vistas stadigvarande inom 50 meter fran
Nynéasbanan placeras mot en trygg sida, det vill sdga bort fran riskkallan. Ventilationen i
dessa utfors pa ett sddant satt att den det pa ett enkelt satt kan stdngas, av t.ex.
fastighetsskotare eller brandférsvar, genom exempelvis central nédavstangning.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

| Haninge kommun pagar en omfattande planldaggning av en ny stadsdel, Vega. Stadsdelen
omfattar flera detaljplaneomraden varav denna analys omfattar detaljplanerna 2 och 4.
Planerna omfattar ny bebyggelse i form av bostader, férskolor, centrumverksamhet m m.
Detaljplan 2 omfattar markomraden 6ster om jarnvagen och detaljplan 4 omfattar
markomraden vaster om jarnvagen.

Eftersom bebyggelsen planeras i direkt anslutning till jarnvagen (Nynasbanan) stélls krav pa att
riskerna fran trafiken pa jarnvagen analyseras i den fortsatta utvecklingen av omradet. Med
anledning av detta har Brandskyddslaget fatt i uppdrag av Haninge kommun att géra en
riskanalys for den planerade bebyggelsen inom de tva detaljplanerna.

| samband med utbyggnaden av Vegastaden planeras en ny pendeltagsstation i den norra
delen av omradet. | anslutning till pendeltagsstationen planeras endast vanthall och dylika
funktioner for resendrer samt parkering for bilar och cyklar.

1.2 SYFTE

Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att
utvardera vilka risker som méanniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.

1.3 OMFATTNING

Analysen omfattar endast plotsliga och ovantade hiandelser med akuta konsekvenser for liv
och hélsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hansyn inte
tagits till langsiktiga effekter av hilsofarliga amnen, buller eller miljéfarliga utslapp.

Trafikanter pa jarnvéagen eller som uppehaller sig pa den planerade pendeltagsstationen
omfattas inte av analysen.

1.4 UNDERLAG
Underlag till analysen har bland annat varit:

- lllustrationsplan, stadsdel Vega — detaljplan 2, samradshandling 2013-05-20
- lllustrationsplan, stadsdel Vega — detaljplan 4, samradshandling 2013-05-29

Ovrigt underlag som anvints refereras till I6pande samt finns sammanstéllt i avsnitt 8
Referenser.

1.5 INTERNKONTROLL

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets internkontroll i enlighet med féretagets
kvalitetsledningssystem. Detta innebér en 6vergripande granskning av en annan konsult i
foretaget av rimligheten i de bedémningar som gjorts och de slutsatser som dragits.

1.6 REVIDERINGAR
Denna version av handlingen utgor en forsta version av riskanalysen.

Uppdragsnamn: Vega, DP 2 och 4 Uppdragsnr: 106713
Datum: 2013-11-01 Sida: 5av 26
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1.7 FORUTSATTNINGAR

1.7.1 Riskhdnsyn vid ny bebyggelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas halsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat halsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms Lan ska mojliga risker studeras vid exploatering ndrmare an
150 meter fran en riskkalla /1/. Vidare redovisas i Rapport 2000:01 “Riskhdnsyn vid ny bebygg-
else” /2/ rekommenderade skyddsavstand mellan riskobjekt och olika typer av bebyggelse. |
Tabell 1.1 redovisas de skyddsavstand som ar aktuella i detta fall. For att undvika risker
forknippade med olyckor med ursparning samt olyckor med petroleumprodukter
rekommenderas dessutom att 25 meter narmast jarnvag och vag med transport av farligt gods
[amnas bebyggelsefritt.

Tabell 1.1. Av Léinsstyrelsen i Stockholms ldn rekommenderade skyddsavstand till infrastruktur
med transporter av farligt gods samt bensinstationer.

Riskkalla Typ av bebyggelse Avstand
Vagar med transporter av farligt gods Tat kontorsbebyggelse 40 m
Sammanhallen bostadsbebyggelse 75 m
Personintensiv verksamhet 75m
Jarnvagar Tat kontorsbebyggelse 25 m
Sammanhallen bostadsbebyggelse 50 m
Personintensiv verksamhet 50 m
Bensinstationer Tat kontorsbebyggelse 25m
Sammanhallen bostadsbebyggelse 50.m
Personintensiv verksamhet 50m

De rekommenderade skyddsavstanden anger det minsta avstand som bor hallas mellan
bebyggelse och riskobjekt. Avstanden avser markomraden som ej dr skymda av topografi eller
annan bebyggelse. Dessa parametrar kan paverka, bade 6ka och minska, behovet av
skyddsavstand. Avsteg kan goras om risknivan bedéms som 1ag eller om man genom att
tillampa sakerhetshojande atgarder kan sanka risknivan.

En ny rapport fran Lansstyrelsen var pa remiss under hosten 2012 /3/. | denna tydliggor
Lansstyrelsen rekommenderade skyddsavstand mellan transportled for farligt gods och olika
verksamheter, se Figur 1.1". Rapporten har dock dnnu inte fardigstallts och Rapporten 2000:01
galler fortfarande.

Observera att riktlinjerna eventuellt kan komma att dndras till féljd av bland annat
inkomna remissynpunkter och vidare bearbetning av rapporten.

Uppdragsnamn: Vega, DP 2 och 4 Uppdragsnr: 106713
Datum: 2013-11-01 Sida: 6av 26
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Figur 1.1 Sammanfattning av Ldnsstyrelsens rekommendationer avseende skyddsavstand till
led fér farligt gods fran respektive kvartersmark, remissutgdva 2012.

| den nya rapporten tydliggdr dven Lansstyrelsen sin syn pa skyddsavstandet 25 meter fran
transportled for farligt gods:

“Lénsstyrelsen anser att det, i princip oberoende av den aktuella risknivan och andra
sdkerhetsdatgdrder, bor finnas ett skyddsavstand pG minst 25 meter mellan végar och jdrnvéigar
med transporter av farligt gods och kvartersmark i zon B eller C.

Att upprdétthdlla skyddsavstandet pd 25 meter anses vara sdrskilt viktigt fér kvartersmark i zon
C. 7

1.7.2 Metodik

Riskanalysen omfattar féljande moment:
1. Riskinventering
2. Inledande riskanalys

- ldentifiering av olycksrisker
- Kvalitativ uppskattning av risk

3. Fordjupad riskanalys

- Kvantitativ uppskattning av risk

- Vardering av risk

4. Forslag till sékerhetshojande atgarder

Omfattningen av respektive moment beskrivs i respektive avsnitt, se avsnitt 3-6.

Uppdragsnamn: Vega, DP 2 och 4 Uppdragsnr: 106713
Datum: 2013-11-01 Sida: 7 av 26
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2 OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV OMRADET

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Det studerade omradet ligger i Haninge kommun mellan stadsdelarna Kolartorp, Hermanstorp,
Vega och Kvarntorp (se figur 2.1). Omradet upptas idag mestadels av skogsmark och tidigare
jordbruksmark. Det finns dven enstaka bostadsfastigheter inom omradet.

e

Figur 2.1. Geogrdfiskt Idge av studerat omrdde.

2.1.1 Omgivande planer

Vegastaden bestar av flera utbyggnadsetapper varav etapp 1 borjade byggas 2012 och
detaljplanen for etapp 5 antogs under 2013. Totalt kommer stadsdelen att inrymma ca 10 000
personer nar den ar fardig. Etapp 2 och 4 utgoér stadsdelens mer centrala delar och beskrivs i
avsnitt 2.2.

En 6verenskommelse med Trafikverket har ocksa gjorts avseende en ny pendeltagsstation i
den norra delen av omradet och en detaljplan finns framtagen for stationen.

| studerat omrades narhet pagar ett antal andra planprojekt. Bland annat planeras nya
bostdder i Solsatra och Hermnastorp vaster om Vegastaden. En detaljplan for komplettering av
trafikplats Vega, vid Nyndsvagen (vdg 73), ar pa utstallning under hosten 2013.

2.2 PLANERAD BEBYGGELSE
Det studerade omradet omfattar tva detaljplaner. Detaljplan 2 omfattar omraden 6ster om
jarnvagen och detaljplan 4 omfattar omraden vaster om jarnvagen (se figur 2.2 och 2.3).

Uppdragsnamn: Vega, DP 2 och 4 Uppdragsnr: 106713
Datum: 2013-11-01 Sida: 8av 26
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De bada planerna omfattar huvudsakligen bostadsbebyggelse i form av flerbostadshus i tre till
atta vaningar med nagra hogre hus om 10 respektive 16 vaningar. Bostadsbebyggelsen
omfattar dven parhus och radhus. Totalt omfattar bostadsbebyggelsen nastan 2 500
lagenheter. Utover bostader planeras forskolor, centrumverksamhet i bottenvaningarna, en
skola, fotbollsplaner samt markparkering. | anslutning till den planerade stationen foreslas
cykelparkering och parkeringsplatser i markplan.

Utmed jarnvagen pa bada sidor av denna planeras en bullerddmpande skarm med en héjd av
2-2,7 meter. Skarmen gors tatt mot underlaget.

Inom detaljplan 2 planeras bostader och andra verksamheter utan anknytning till
pendeltagsstationen som minst ca 40 meter fran ndrmaste spar. Markparkering planeras 10
meter fran narmaste spar. Ingen stadigvarande vistelse planeras utomhus inom ca 40 meter
fran sparomradet.

R CEREI R

* STADSDEL VEGA = DETALJPLAN 2
| ILLUSTRATIONSPLAN

Samradshandling
2013-05-20 / RL - YG

Stadsbyggnadsforvaltningen
Hanlnge kemmun

(1] 2 :Jnn

Figur 2.2. lllustrationsplan detaljplan 2 (samrdd 2013-05-20). Jdrnvdgen markerat i rétt.

Uppdragsnamn: Vega, DP 2 och 4 Uppdragsnr: 106713
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Inom detaljplan 4 planeras bostdder som minst 48 meter fran narmaste spar. Ett aktivitetshus i
form av ett lokalt kultur och fritidscenter planeras 40 meter fran ndrmaste spar. Markparkering
planeras ca 10 meter fran narmaste spar. En fotbollsplan planeras 20-25 meter fran ndrmaste
spar.

Figur 2.3. lllustrationsplan detaljplan 4 (samrdd 2013-05-29). Jdrnvdgen markerat i rétt.

Uppdragsnamn: Vega, DP 2 och 4 Uppdragsnr: 106713
Datum: 2013-11-01 Sida: 10av 26
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3 RISKINVENTERING

3.1 ALLMANT

Inledningsvis gors en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvagar,
verksamheter som hanterar farligt gods) som kan innebéra plotsliga och ovdntade
olyckshandelser med konsekvens for det aktuella omradet. Utifran gallande riktlinjer (se
avsnitt 1.7.1) avgransas inventeringen till riskkallor inom 150 meter fran planomradet.

Riskkallorna beskrivs och forekommande hantering/transport av farliga @mnen kartlaggs och
redovisas. Inventeringen utgor grunden for den fortsatta analysen.

3.1.1 Farligt gods
Amnen klassade som farligt gods ar det som till stor del kan ge upphov till ovintade och
plétsliga olyckshandelser och kunskap om dessa ar darfor viktigt i en riskanalys.

Farligt gods ar en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i
sig sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa manniskor,
djur och miljo eller paverka transportmedlets sikra framférande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper amnet har. De olika @mnesklasserna delas i sin turin i
underklasser.

| Tabell 3.1 redovisas de olika klasserna samt typ av amnen.

Tabell 3.1. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR/RID

Klass | Amne Beskrivning

1 Explosiva dmnen Sprangamnen, tandmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.

2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 Gaser 2.2- Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)

2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)

Bensin, etanol, diesel- och eldningsoljor, I6sningsmedel och

3 Brandfarliga vatskor industrikemikalier etc.

4 Brandfarliga fasta @mnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

5 Oxiderande @mnen och organiska peroxider Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.

6 Giftiga @mnen Arsenik, bly- och kvicksilversalter, cyanider, bekdampningsmedel etc.

7 Radioaktiva @mnen Medicinska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma mangder.
8 Fratande amnen Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid (lut) etc.

9 Magnetiska material och 6vriga farliga @mnen | Godningsdmnen, asbest, magnetiska material etc.

3.2 IDENTIFIERING AV RISKKALLOR
| aktuellt projekt har enbart Nynasbanan riskkallor identifierats att kunna innebara paverkan
mot det studerade omradet.

Ovriga riskkillor som bensinstationer och transportleder for farligt gods (Nyndsvigen) ligger
som minst ca 300 respektive 200 meter fran aktuella planomradet.

Uppdragsnamn: Vega, DP 2 och 4 Uppdragsnr: 106713
Datum: 2013-11-01 Sida: 11av 26
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3.2.1 Nyndsbanan

Allmant

Nynésbanan gdr mellan Alvsjé och Nyndshamn och passerar pa bank genom aktuellt omrade.
Banan bestar av tva spar forbi aktuellt omrade och av endast ett spar mellan Tungelsta och
Nynashamn. Delar av den enkelspariga banan kommer att byggas ut med ytterligare ett spar.
Banan trafikeras huvudsakligen av pendeltag men dven godstransporter férekommer.

Sparen trafikeras idag av 402 pendeltag, 4 godstag och 2 lok per vecka /4/. Pendeltagen haller
maximalt en hastighet pa 140 km/tim motsvarande for godstagen ar 100 km/tim.

Framtid

| samband med utbyggnaden av Vegastaden finns planer pa att 6ppna en pendeltagsstation i
anslutning till stadsdelen. Trafikverket har tagit fram en idéstudie avseende detta /5/. Den nya
stationen avses att placeras i den norra delen av stadsdelen (se figur 3.1). For att kunna gora
en ny pendeltagsstation kommer ett av de befintliga sparen att flyttas ca 10 meter i sidled
vilket har beaktats i detaljplanen. Arbetet omfattar tre nya planskilda korsningar fér gang- och
cykeltrafik samt biltrafik.

= | PLANERAD
) TRAFIKPLATS

Figur 3.1. Placering av den nya pendeltagsstationen /5 /.

Efter det att Citybanan har tagits i drift ar 2017 planeras turtdaheten for pendeltagen pa
strackan Oka till 10-minuters trafik i bada riktningarna. Idag ar turtatheten tva tag per timme
minuter i vardera riktningen. Idag kor pendeltagen 140 km/tim pa strackan. Eftersom den
planerade stationen ligger relativt ndra Handens pendeltagsstation kommer tagen inte komma
upp i dessa hastigheter genom omradet nar den nya stationen invigts. Enligt prognoser for
2030 fran Trafikverket kommer trafiken pa sparen Oka till 264 persontag, 18 godstag (varav 12
fran Norvik, se dven nedan) samt 19 tjanstetag per dygn /6/.

Transporter av farligt gods

Nynasbanan trafikeras av person- och godstrafik, dven transporter med farligt gods
forekommer. Normalt finns inga restriktioner kring vilka farligt godsklasser som ér tillatna att
transporteras pa jarnvag. Eftersom det inte finns nagra aktuella kartlaggningar av transporter
med farligt gods pa Nynasbanan har en uppskattning gjorts av antalet transporter samt
fordelningen mellan olika klasser uppskattas utifran den genomsnittliga andelen av tung
tagtrafik i Sverige som transporterar farligt gods. Information har hamtats fran Trafikanalys
(tidigare SIKA) som bland annat ansvarar for statistik inom omradet bantrafik. Utifran statistik
Over godsmangd per farligt godsklass under perioden 2008-2012 /7/ har det totala antalet
farlig godsvagnar respektive antalet vagnar med respektive farligt godsklass uppskattats pa
den aktuella strackan.

Uppdragsnamn: Vega, DP 2 och 4 Uppdragsnr: 106713
Datum: 2013-11-01 Sida: 12 av 26



BRANDSKYDDSLAGET

Enligt underlaget for den studerade perioden utgor farligt godstransporter i genomsnitt ca
4-5 % av den totala godsmangden. For den aktuella jarnvagen motsvarar detta ca 8-10 tag med
farligt gods ar 2013.

Enligt tidigare underlag fran bland annat Green Cargo féorekom 2005 enbart transporter med
amnen ur klass 2.1 och 3. Totalt rérde det sig om 164 vagnar per ar /8/. Aven kartldggningar
genomforda av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap visar pa forekomst av endast
dessa klasser.

Pa Nynasbanan férekommer ingen genomfartstrafik, allt gods har start eller malpunkt utmed
banan, varvid den nationella statistiken inte helt speglar den aktuella transportsituationen och
troligen innebar en dverskattning.

Framtid

Stockholms Hamn planerar en ny hamn for godsfartyg i Norvik i Nynashamns kommun. Godset
kommer sedan att transporteras vidare pa vag och jarnvag. Ytterligare godstrafik pa
Nynasbanan ar darfor troligt. Enligt den riskanalys som har gjorts i samband med planarbetet
for hamnen /9/ uppskattas hamnen medfora ca 55 000 godsvagnar pa Nynasbanan varje ar
(prognos 2020). Ungefar 1 280 av dessa bedéms medféra farligt gods /9/. Samtliga klasser
utom klass 1 (explosivdmnen) och 7 (radioaktiva &mnen) uppskattas férekomma. Brannbara
gaser utgors troligen mest av styckegods och klass 2.3 uppskattas utgoras av klor. | tabell 3.2.
redovisas uppskattat antal transporter med farligt gods pa Nynasbanan till och fran hamneni
Norvik.

Sammanstdllning
| tabellen nedan redovisas uppskattat antal transporter med farligt gods idag samt fér en
uppskattad framtida trafik ar 2030.

Tabell 3.2 Antal godsvagnar med farligt gods per ér pG Nyndsbanan ér 2013 respektive ar 2030.

Ar 2013 Ar 2030
Klass
Antal farligt Antal farligt

ARE godsvagnar ARE godsvagnar
1. Explosiva &mnen och foremal 0,01% 0 0,01% 0
2. Gaser 27,6% 72 9,2% 142
3. Brandfarliga vatskor 40,6% 106 31,5% 486
4. Brandfarliga fasta &mnen 6,2% 16 3,6% 56
5. Ox[derande amnen, organiska 12.9% 34 8.0% 124
peroxider
6. Giftiga &mnen 1,8% 5 6,1% 95
7. Radioaktiva &mnen 0,0% 0 0,0% 0
8. Fratande amnen 10,1% 26 23,1% 356
9. Ovriga farliga &mnen och féremal 0,7% 2 18,3% 282
Totalt 262 1542
Uppdragsnamn: Vega, DP 2 och 4 Uppdragsnr: 106713
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4 INLEDANDE RISKANALYS

4.1 METODIK
Utifran riskinventeringen goérs en uppstallning av majliga olycksrisker som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ bedémning (inledande analys) av moijlig
konsekvens av respektive hiandelse. En grov bedémning gbrs dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgdéra om handelsen kan
intraffa over huvudtaget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.

Utifran de kvalitativa bedomningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en
sammanvagd beddémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade. For olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom planomradet
genomfors en fordjupad (kvantitativ) riskanalys. Olycksrisker som med hansyn till sma
konsekvenser och/eller lag sannolikhet ej anses paverka risknivan inom planomradet bedéms
vara acceptabla och bedéms darfoér ej nédvandiga att studera vidare i en fordjupad analys.

4.2 IDENTIFIERING AV OLYCKSRISKER

Utifran riskinventeringen dr bedomningen att det ar tagtrafiken pa Nynasbanan (inkl.
transporter av farligt gods) som kan medféra olyckshandelser med mojlig konsekvens for det
aktuella planomradet.

Foljande olycksrisker bedoms kunna paverka det aktuella planomradet:
1. Olycka vid transport av farligt gods
2. Tagbrand
3. Ursparning

4.3 KVALITATIV UPPSKATTNING AV RISK

4.3.1 Olycka vid transport av farligt gods
Allmant
Som tidigare namnts delas farligt gods in i nio olika klasser utifran RID-S

| tabellen nedan gors en overgripande beskrivning av vilka amnen som tillh6r respektive klass
och vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till.

Uppdragsnamn: Vega, DP 2 och 4 Uppdragsnr: 106713
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Tabell 4.1. Konsekvensbeskrivning fér olycka med respektive RID-klass.

Klass Konsekvensbeskrivning

1. Explosiva amnen Riskgrupp 1.1: Risk for massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora méangder (> 2 ton)
overstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder under 1 ton.

Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begransade till ndromradet.

2. Gaser Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE. Konsekvensomraden mellan
ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begransade till naromradet
kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden 6ver 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte éver 40-50 m.

4. Brandfarliga fasta dmnen m.m. | Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis begransade till naromradet kring

olyckan.
5. Oxiderande @mnen och Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidslosningar med konc. > 60 %
organiska peroxider eller organiska peroxider kommer i kontakt med brannbart, organiskt material. Skadeomrade

ca 70 m radie.

6. Giftiga amnen Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begrénsade till ndromradet.

7. Radioaktiva @mnen Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begrénsas till
naromradet.

8. Fratande amnen Utslapp av fratande @mne. Konsekvenser begransade till ndromradet.

9. Magnetiska material och 6vriga | Utslapp. Konsekvenser begransade till ndromradet.
farliga @mnen

Utifran beskrivningen ovan beddéms det vara amnen ur féljande klasser som kan vara relevanta
att beakta vid bedomning av risknivan for det aktuella planomradet:

- Klass 1.1. Massexplosiva amnen

- Klass 2.1. Brannbara gaser

- Klass 2.3. Giftiga gaser

- Klass 3. Brannbara vatskor

- Klass 5. Oxiderade amnen och organiska peroxider

Konsekvenserna av olycka med 6vriga klasser ar begrdnsade till det absoluta ndromradet och
bedéms darfor inte paverka risknivan inom det studerade omradet.

4.3.2 Tagbrand

Konsekvenserna av en tagbrand ar bl.a. beroende av vilken tagtyp som brinner. Brand i ett
godstag kan bli betydligt mer omfattande an brand i persontag (utformningen av persontag
foljer strikta regler for att reducera risken for omfattande brander med hansyn till
resendrernas sakerhet).

Skadeomradet vid brand i ett pendeltag bedéms vara begransat. Med hansyn till avstandet
mellan jarnvagen och planerad bebyggelse bedéms en persontagsbrand ej innebara risk for
brandspridning till omradet. Brand i persontag bedoms darfér ha en mycket begrénsad
paverkan pa risknivan inom omradet.

Skadeomradet vid brand i godstadg bedoms kunna bli omfattande. Varmestralningen bedéms
bli h6g ndrmast jarnvagen. Med hansyn till att bebyggelse planeras pa som minst 40 meter
fran narmaste spar bedéms dock en brand i godstag inte kunna innebéara brandspridning till
planerad bebyggelse. Olycksrisken behover darfor inte studeras i en mer férdjupad riskanalys
med avseende pa paverkan pa risknivan inom programomradet.

Uppdragsnamn: Vega, DP 2 och 4 Uppdragsnr: 106713
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4.3.3 Ursparning

Det ar relativt vanligt att tag sparar ur. | de allra flesta fall hoppar dock bara ett hjulpar av
ralen. Beroende pa tagets hastighet och langd, ralsens kvalitet, forekomst av frammande
foremal pa sparet, omgivningens topografi etc. kan taget spara ur och hamna langre fran
sparet. Ursparning utgér den absolut mest sannolika olyckshandelsen med tagtrafik.

Studerat omrade &r beldget pa bada sidor om Nynadsbanan. Bebyggelse planeras som minst
ca 40 meter fran ndrmaste spar.

Konsekvensomradet for en ursparning ar kraftigt beroende av omgivningens utformning. | de
fall dar jarnvagen ligger i samma niva som omgivningen star konsekvensomradet i relation till
tagets hastighet vid ursparningstillfallet. Om jarnvagen ligger hogre an omgivningen, som
Nynasbanan goér genom studerat omrade, har tagets hastighet dock inte lika stor inverkan pa
det maximala konsekvensomradet. Om sparet gar pa en vall kan konsekvensomradet bli storre
an vid spar i nivd med omgivande mark eftersom taget far 6kad fart nar det rullar nerfor vallen.
Vallen i aktuellt fall uppskattas dock inte vara storre an uppskattningsvis ca 10 meter ut fran
respektive spar.

Handelsen beddéms med hénsyn till det relativt stora avstandet till byggnader innebara ett
begransat bidrag till risknivan inom planomradet. Olycksrisken bor dock dnda studeras i en
mer fordjupad riskanalys med avseende pa paverkan pa risknivan inom programomradet och
da framst nar det géller omraden utomhus.

4.4 SLUTSATS INLEDANDE RISKANALYS

Utifran den inledande analysen har det bedomts nodvandigt att genomfora en fordjupad
analys av vissa olycksrisker. Av de identifierade riskerna i anslutning till omradet har féljande
bedomts vara av sadan omfattning att mer detaljerade analyser bedomts nédvandiga:

- olycka med farligt gods med a@mnen ur klass 1, 2, 3 och 5
- ursparning

| den fortsatta planeringen av omradet maste hansyn tas till ovanstdende olycksrisker. En
fordjupad analys goras darfor dar frekvens och konsekvens berdaknas och sammanstills i form
av riskniva, vilken i sin tur utgor underlag for beslut om sakerhetshéjande atgarder.

Uppdragsnamn: Vega, DP 2 och 4 Uppdragsnr: 106713
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5 FORDJUPAD RISKANALYS

5.1 METODIK

De identifierade olyckshdndelserna som i den inledande analysen bedéms kunna intrdffa samt
kan medféra konsekvenser fér det aktuella omradet studeras vidare i en fordjupad, kvalitativ,
riskanalys.

Berakning av frekvens och konsekvenser

| den fordjupade analysen kvantifieras frekvensen for, samt konsekvenserna av, respektive
olycksrisk. Vilken metod som anvénds ar beroende av riskkallans egenskaper.

Frekvensberdkningarna utfors i enlighet med den metod som anges i Modell fér skattning av
sannolikheten for jdrnvédgsolyckor som drabbar omgivningen /10/. Som underlag till
berakningarna nar det galler antalet vagnar med farligt gods har vi utgatt fran nationell
statistik avseende férekomst och férdelning av farligt gods (se tabell 3.2).
Frekvensberdkningarna ar genomforda for dagens trafik och en uppskattad framtida trafik (se
bilaga A).

Konsekvensberdkningar har genomférts genom att for respektive scenario bedéma inom vilka
skadeomraden som personer antas omkomma inomhus respektive utomhus. Eftersom egen-
skaperna hos amnena i de olika farligt godsklasserna skiljer sig mycket fran varandra har olika
metoder anvants for att uppskatta konsekvenserna for respektive olycksrisk. For scenarier med
gasol har berdkningar genomférts med hjalp av simuleringsprogrammet Gasol som ar utgivet
av MSB /11/. Utslapp av giftig gas har simulerats med hjalp av programmet Spridning i luft 1.2
/11/. Berakningar av explosionslaster samt stralningsberakningar fér utslapp och antédndning
av brannbar vatska har utférts med handberadkningar.

Berdkningarna redovisas i sin helhet i bilagorna A och B.
Sammanvagning av risk

Risker avseende personsdkerhet presenteras och varderas i form av individrisk och
samhallsrisk:

Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en
riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar frekvensen for att en fiktiv person pa ett visst avstand
omkommer till féljd av en exponering fran den studerade riskkallan.

Individrisken berdknas inledningsvis for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till eventuell
effekt av exempelvis nivaskillnader, framférliggande bebyggelse och andra avskdrmande
barriarer.

Samhidillsrisk &r det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika handelser vdags samman med konsekvenserna av dessa Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dar den kumulerade
frekvenser plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i férvantat
antal olyckor per ar (ar'") och konsekvenser i antal omkomna, da dessa enheter ger en
uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till f6ljd av en riskkalla.

Liksom individrisken berdknas samhallsrisken utifran vissa forutsattningar och antaganden
rérande bebyggelsestruktur, byggnadsutformning, topografi etc. Samhallsrisken berédknas for
det planerade utforandealternativet (med exploatering av detaljplan 2 och 4).

Riskberakningar redovisas i bilaga C.
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Vardering av risk

For att avgéra om de berdknade risknivaerna ar acceptabla eller inte s& jamfors de mot
angivna acceptanskriterier.

Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel ar inte entydigt specificerat eller uttryckt i
nagon idag gallande lagstiftning. | publikationen Vérdering av risk /12/ ges forslag pa risk-
kriterier for individrisk och samhallsrisk vilka rekommenderas av Lansstyrelsen i Stockholms lan
och som darfér anvands i denna analys, se Tabell 5.1.

Tabell 5.1. Férslag pa riskkriterier for individrisk och samhdllsrisk.

Samhaéllsrisk for en vag-

Riskkriterier Individrisk fjarnvagsstracka p& 1 km

Ovre grans for omrade dar risker under vissa F=10" per &r for N=1 med lutning pa

-5
forutsattningar kan tolereras 10 FN-kurva: -1
Ovre grans for omraden dar risker kan anses 107 F=10"° per &r fér N=1 med lutning pa
vara sma FN-kurva: -1

Enligt Tabell 5.1 anges kriterierna i form av en 6vre och en undre grans. Risker 6ver den 6vre
gransen anses som oacceptabla medan risker under den nedre gransen bedéms som
acceptabla.

Omradet mellan kriterierna bendmns ALARP (As Low As Reasonably Practicable). | detta
omrade ska man strava efter att med rimliga medel sanka riskerna, d.v.s. att kostnaderna for
atgarderna ska vara rimliga i forhallande till den riskreducerande effekt som erhalls. For att
bedoma rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder bor man darfor dven beakta
begreppet tolerabel risk:

1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgarder normalt ar beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan
varierar nagot mellan olika verksamheter. De undre av kriteriegréanserna nyttjas
vanligtvis for bebyggelse dar paverkan fran externa risker (t.ex. forknippade med
transport av farligt gods etc.) ska vara lag. Detta galler exempelvis for bostader, hotell
och svarutrymda lokaler (sjukhus, skolor och personintensiva lokaler etc.). Jamfort
med bostader bedoms ofta paverkan av externa risker vara nagot mer tolerabla for
t.ex. kontors- och vissa typer av restaurang- och butiksverksamheter. Orsaken till detta
ar framst att dessa typer av verksamheter innebar att personer normalt ar vakna, samt
att verksamheterna huvudsakligen nyttjas dagtid. For bebyggelse och utrymmen som
inte innebdr stadigvarande vistelse, t.ex. parkeringsplatser samt gang- och cykelstrak,
accepteras normalt en riskniva som 6éverstiger angivna riskkriterier.

2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven inom vilken del av ALARP
som risknivan ligger. Risker inom Ovre delarna av ALARP bor enbart tolereras om det
bedéms vara praktiskt omaijligt att vidta riskreducerande atgarder. For risker i de lagre
delarna av ALARP bor kraven pa riskreduktion inte vara lika harda, men mdjliga
atgarder ska dock fortfarande beaktas. | de flesta fall anses risknivan vara acceptabel
dven om den hamnar inom ALARP-omradet, forutsatt att de atgarder som bedoms
vara rimliga ur ett kostnads-/nyttoperspektiv vidtas.
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3. Slutligen bor riskvarderingen beakta hur stor paverkan som den aktuella forandringen
har pa den totala risknivan. Detta avser framst samhallsrisken dar det studerade
planomradet normalt utgér en mycket liten del. Varderingen av samhallsrisk utgar
darfor inte enbart fran de angivna riskkriterierna utan dven fran en jamférelse mot
risknivan om den planerade dndringen inte genomfors.

5.2 RESULTAT RISKBERAKNINGAR

5.2.1 Individrisk

Nedan redovisas den berdknade risknivan inom omraden utmed Nynasbanan. Individrisken
presenteras dels for oskyddade personer utomhus (se Figur 5.1) och dels fér personer inomhus
(se Figur 5.2).

Individrisk - Utomhus
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Figur 5.1. Individrisk utomhus utmed Nyndsbanan.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)
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Individrisk - Inomhus
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Figur 5.2. Individrisk inomhus utmed Nynésbanan.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)

5.2.2 Samhallsrisk

| Figur 5.3 redovisas den berdknade samhallsrisken utmed Nynédsbanan. Samhallsrisken
presenteras med hansyn till den planerade bebyggelsen inom det aktuella planomradet.
Eftersom omradet idag ar i princip obebyggt har inga berdkningar gjorts for ett nollalternativ.
Berdkningarna har gjorts for dagens trafik samt for en uppskattad framtida trafiksituation.
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Figur 5.3. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér studerade planomréaden och den
ndrmaste omgivningen med avseende pd olycksrisker férknippade med Nyndsbanan.
(Observera att frekvens och konsekvens redovisas med logaritmisk skala.)
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5.3 VARDERING AV RISK

Med avseende pa individrisk bedoms risker forknippade med framst ursparning innebara ett
mycket stort riskbidrag for omraden inom ca 20 meter fran narmaste spar enligt genomférda
berdkningar. Hansyn har tagits till att Nyndsbanan gar pa vall genom omradet genom att ett
ursparat tag grovt uppskattats kunna hamna ca 10 meter langre fran sparet an vid olycka i
samma plan som omgivningen (baserat pa grov uppskattning av vallens bredd mot
planomradet). Inom detta omrade planeras ingen stadigvarande vistelse, med undantag av
fotbollsplanen i den sddra delen av detaljplan 4. | 6vrigt planeras enbart bil- och cykelparkering
inom uppskattat ursparningsomrade. Bebyggelse planeras som minst ca 40 meter fran
jarnvagen.

Med avseende pa samhidillsrisk ar risknivan till stor del acceptabel. Risker forknippade med
BLEVE och stort lackage av giftig gas innebar dock att risknivan hamnar i den nedre delen av
ALARP.

54 HANTERING AV OSAKERHETER

Som indata i bedémningar och berékningar erfordras varden pa eller information om bl.a.
utformning, olycksstatistik, vader, vind och hur olika @mnen beter sig med mera. Underlaget
har i vissa fall varit bristfalligt och antaganden har varit nédvandiga for att kunna genomféra
analysen. | denna analys dr bedémningen att det framst ar foljande berdkningar, antaganden
och forutsattningar som &r belagda med osakerheter:

. Frekvensberdkningarna har utférts med schablonmetoder.

. Uppskattad méngd och antal transporter med farligt gods férbi planomradet.
Underlaget som har anvants i berdkningarna baseras pa andel och fordelning av farligt
gods enligt nationell statistik. Jamfort med tidigare information om transporter pa
Nyndsbanan (Green Cargo, MSB) innebar den nationella statistiken ett stérre antal
transporter med farligt gods samt transporter av fler amnen. Eftersom genomfartstrafik
inte forekommer pa Nynasbanan dr bedomningen att den nationella statistiken innebar
en o6verskattning av antalet transporter pa banan.

. Val av olycksscenarier

. Uppskattat personantal
Uppskattningen av antalet personer i omradet baseras pa antal planerade ldgenheter
och innebér en grov uppskattning av personantalet. Samtliga personer har ocksa
antagits befinns sig inom studerat omrade vid tidpunkt for olycka.

For att ta hansyn till de osakerheter som férenklingar och antaganden innebar anvands overlag
konservativa uppskattningar. Sammantaget kan sagas att de uppskattningar och férenklingar
som gors vid berdkning av risken med stor sannolikhet ger en 6verskattning av risknivan.
Utférda antaganden innebér att hdnsyn tas till ingadende osakerheter i analysen.
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6 SAKERHETSHOJANDE ATGARDER

6.1 ALLMANT

Enligt den detaljerade analysen bedoms risknivan for det aktuella planomradet vara sa hog att
riskreducerande atgarder ska beaktas vid exploatering. Atgirdernas omfattning behdver dock
diskuteras, da risknivan innebér att atgarder som syftar till att reducera risker forknippade med
transporter av farligt gods enbart ska vidtas i den man som de bedéms vara rimliga ur ett
kostnads-/nyttoperspektiv. Atgardernas kostnader ska med andra ord stillas i jamforelse med
deras riskreducerande effekt.

6.2 DISKUSSION KRING ATGARDER

Med utgdngspunkt fran ovanstdende resonemang sa redovisas i nedanstadende avsnitt
separata bedomningar av rimligheten i att vidta atgarder med avseende pa de olycksrisker som
studeras i den fordjupade riskanalysen.

6.2.1 Placering av verksamheter

Vid lokalisering i ett utsatt omrade b6ér man alltid strava efter att lokalisera bebyggelsen pa ett
tillrackligt stort avstand fran eventuella storningskallor. Lansstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand (se Tabell 1.1) b6ér anvandas som riktvarden for placering av verksamheter. |
centrala omraden déar det ar ont om mark kan detta dock vara svart.

Bostdider planeras som minst pd ca 40 meters avstand fran ndrmaste spar. Detta innebdr att
ett avsteg gors fran rekommenderade skyddsavstand (50 m). Den absoluta merparten av
bebyggelsen ligger dock pG rekommenderat avstand eller Idngre bort fran jdrnvégen.

Det planerade aktivitetshuset ligger pa 40 meters avstdnd fran jérnvdgen, vilket ocksa innebdr
ett avsteg fran rekommenderade avstdnd (50 m).

Fér att acceptera foreslagen bebyggelsestruktur rekommenderas déirfér att kompletterande
atgdrder vidtas (se nedan).

Fér att tillgodose féreslagen bebyggelsestruktur och att avstandet mellan jérnvdg och ny
bostadsbebyggelse motsvarar féreslagen situationsplan behéver detta anges som krav i
detaljplan, se vidare avsnitt 6.3.

6.2.2 Utformning av obebyggda ytor

Utformningen av obebyggda omraden i anslutning till riskkallor bér géras med hansyn tagen
till den férhojda risknivan. Detta galler framst for omraden mellan ny bebyggelse och
riskkallan. Dessa omraden bor inte utformas sa att de uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Féreslagen utformning innebdr att det huvudsakligen inte planeras ndgon stadigvarande
vistelse ndrmast jérnvdgen. Markomrdden utomhus ndrmast jdrnvdgen planeras i huvudsak fér
gator, géng- och cykelvdgar samt markparkering vilket dr en acceptabel I6sning.

Fotbollsplanen i den sédra delen av detaljplan 4 ligger dock delvis inom 25 meters avstdnd frdn
spdret. Inom detta avstdand rekommenderas ingen stadigvarande vistelse utomhus, vilket en
fotbollsplan kan ses som.

En rekommendation dr ddrfér att flytta fotbollsplanen sa att den ligger minst 25 meter fran
jdrnvégen.

Det féreslas att atgédrden anges som krav i detaljplan alternativt planbeskrivning, se vidare 6.3.
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6.2.3 Utformning av byggnader

Utrymning: Utrymningsstrategin for ny bebyggelse i anslutning till riskkallan behdver utformas
med beaktande av mojliga olyckor. Detta innebar att utrymningsvagar ska dimensioneras och
utformas sa att utrymning kan ske tillfredstallande dven vid en olycka pa Nynasbanan.

Ovanstdende innebdr att ny bebyggelse inom 50 meter fran riskkdllan ska utformas med
dtminstone en utrymningsvég som mynnar bort fran riskkéllan. Det rekommenderas att denna
utrymningsvdg utgérs av “normal” entré for att pd sa sdtt ta hdnsyn till personers bendigenhet
att utrymma samma vdg som de kom in. Undantag kan géras fér mindre handelsverksamheter
i markplan férutsatt att avstandet till jéirnvédgen dr minst 25 meter.

Det féreslas att atgédrden anges som krav i detaljplan alternativt planbeskrivning, se vidare 6.3.

Det ska observeras att utrymning via fénster eller balkong med rédddningstjédnstens
stegutrustning inte uppfyller syftet med datgdrdsforslaget. Vidare ska det beaktas att om
utrymningsstrategin fran byggnader utformas med tillgang till enbart en utrymningsvdg, som
utgérs av trapphus som vetter mot riskkdéllan ska trapphuset utformas sa att stralningsnivan pd
utrymmande inte éverstiger 3 kW/m? vid en olycka pé Nyndsbanan. Detta rér sig dock om
detaljprojektering som inte bér anges som krav i detaljplanen utan kan istdillet hdrledas till
ovriga lagkrav enligt Plan- och bygglagen avseende séker utrymning.

Byggnadstekniska atgérder: Enligt ovan innebér foreslagen bebyggelsestruktur inom
planomradet att lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand mellan jarnvag och
bostadsbebyggelse underskrids. For att acceptera detta behdéver kompletterande
byggnadstekniska atgarder vidtas. Nedan redovisas diskussioner kring behovet av atgarder
utifran respektive olycksrisk:

- Skydd mot explosion: For explosioner dar konsekvenserna kan bli stora pa stora avstand
kan effekten mildras genom att byggnaderna konstrueras med hansyn till hoga tryck.
Exempelvis kan man dimensionera stommen fér en 6kad horisontallast samt bygga en
rasddmpande stomme. Detta stéller krav pa seghet/deformationsféormaga i stommen
samt att stommen klarar bortfall av delar av barningen.

Ytterligare sdkerhetshojande atgarder ar att fonster forses med hardat och laminerat glas
alternativt trycktaligt glas. Detta forhindrar att manniskor innanfor fonster skadas till f6ljd
av att glas trycks in i byggnaden till foljd av tryckvagen.

Ovanstaende atgardsforslag innebar stor begransning i byggmetod och materialval samt
innebdr stora kostnader.

Olyckor som leder till explosion innebdr ett mycket begrénsat bidrag till risknivan. Med
hdnsyn till detta samt att bebyggelse planeras pad relativt stora avstdnd fran jérnvdgen
och att avsteget frdn rekommenderade skyddsavstdnd dr litet gérs bedémningen att inga
atgdrder med hdnsyn till explosion dr nédvindiga inom det studerade omradet.

- Skydd mot gaser: For att reducera sannolikheten for att brandgaser samt bréannbara och
giftiga gaser tar sig in i byggnader kan ventilationssystemet utformas sa att:

0 friskluftsintag for lokaler dar personer vistas stadigvarande placeras mot en trygg
sida, det vill sdga bort fran riskkallan.

0 det pa ett enkelt satt kan sténgas, av t.ex. fastighetsskotare eller brandforsvar,
genom exempelvis central nédavstdangning

Atgirden innebar normalt en I3g kostnad men kan vara svar att folja upp och kan inte helt
regleras som en planbestammelse.
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En olycka som leder till stort Idckage av giftiga gaser paverkar risknivdn sa att den hamnar i
den nedre delen av ALARP. Det bedéms ddrfér vara rimligt att inféra ovan beskrivna dtgdrder i
bebyggelse inom 50 meter frdn jdrnvdgen.

- Skydd mot brand: Fasader pa byggnader som vetter mot Nynasbanan kan utforas i
material som férhindrar brandspridning in i byggnaden under den tid det tar att utrymma
(uppskattningsvis minst 30 minuter). Exempelvis kan vaggar utforas i obréannbart material
eller med konstruktioner som uppfyller brandteknisk avskiljning avseende tathet och
isolering. Krav pa att forhindra brandspridning géller i sddant fall dven fonster. Exempelvis
kan fonster utforas sa att de ar intakta och sitter kvar under hela brandférloppet genom
att anvanda brandklassade, hardade eller laminerade glas.

Bebyggelse planeras pad ett sGdant stort avstdnd att risken fér brandspridning vid olycka pd
jérnvdgen dr mycket liten. Det planerade bullerplanket kommer att géras tdtt mot underlaget
vilket innebdr att utrunnen vdtska inte férvdntas rinna ner for vallen. Risken fér BLEVE bidrar
till att risknivan ligger i den nedre delen av ALARP dven om frekvensen fér olycka dr mycket lag.
Olyckshéndelsen har ett stort konsekvensomrdde vilket innebdr att skillnaden i konsekvenser
blir liten vid placering av bebyggelse pd 40 respektive 48 meter som i aktuellt fall jimfért med
50 meter enligt rekommendationerna. Inga atgdrder avseende brandpdaverkan bedéms ddrfér
rimliga att genomféra i den planerade bebyggelsen.

- Skydd mot ursparning: Ett ursparat tag kan hindras att lamna sparomradet. Detta kan
genomfdras pa flera satt, bl.a. genom att:

0 uppfora en mur/vagg eller dylikt, minst 1,5 meter hog, som placeras mellan
byggnader och spar.

O  Forse spar med ursparningsraler

Andra skydd mot ursparning kan vara att forstarka nedersta vaningen i byggnader mycket
nara jarnvagen.

Ingen bebyggelse planeras inom det omrdde ddr risken for urspdrning dr stor, vilket innebdr
inom ca 20 meter fran ndrmaste spdar. DG har hénsyn tagits till att Nyndsbanan gdr pa vall
genom omradet. Inga Gtgdrder med avseende pa scenariot bedéms ddrfér vara rimligt.

6.3 FORSLAG TILL SAKERHETSHOJANDE ATGARDER — SAMMANSTALLNING
Vid ny bebyggelse inom planomradet rekommenderas att foljande atgarder vidtas:

- Omraden utomhus inom 25 meter fran Nynésbanan ska utformas sa att de inte lockar
manniskor att uppehalla sig stadigvarande. Detta innebér att fotbollsplanen i den sédra
delen av detaljplan 4 bor placeras minst 25 meter fran narmaste spar pa Nynasbanan.

- Oskyddad bebyggelse inom 50 meter fran Nynasbanan ska utformas med minst en
utrymningsvdag som mynnar mot en trygg sida. Mindre handelsverksamheter i
bottenvaningarna undantas fran kravet forutsatt att de ligger minst 25 meter fran
narmaste spar.

- Friskluftsintag i verksamheter dar personer vistas stadigvarande inom 50 meter fran
Nynadsbanan placeras mot en trygg sida, det vill sdga bort fran riskkallan. Ventilationen i
dessa utfors pa ett sddant satt att den det pa ett enkelt satt kan stdngas, av t.ex.
fastighetsskotare eller brandférsvar, genom exempelvis central nédavstdangning.

Observera att ovanstaende atgarder endast utgor forslag och det ar upp till
kommunen/projektet att ta beslut om atgarder. For att sdkerstélla att ovanstaende atgarder
vidtas kravs att dessa utformas som planbestammelser i detaljplanen. De atgarder som man
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beslutar om ska formuleras som planbestammelser pa ett sddant satt att de ar férenliga med
Plan- och bygglagen (2010:900). Vid formulering av planbestammelser ar det viktigt att
funktionen i atgarden bevakas och far ett juridiskt skydd. Det &r lika viktigt att inte lasa fast sig
vid en viss teknik eller ett specifikt material eftersom det kan dr6ja flera ar innan planen
realiseras.

6.3.1 Atgirdernas riskreducerande effekt
De atgarder som redovisas ovan bedéms ha féljande effekt inom planomradet:

Begransning av sannolikheten for att personer utsatts for en forhojd riskniva under langre
tidsperioder genom att tillgodose skyddsavstand till ny bebyggelse samt omraden med
stadigvarande vistelse utomhus.

Begransning av mojligheten for att oskyddade personer skadas utomhus inom omraden
med forhojd riskniva genom att tillgodose skyddsavstand till omraden med stadigvarande
vistelse.

Reducering av konsekvenserna inomhus till foljd av eventuella gasutslapp genom
skyddsavstand i kombination med ventilationstekniska atgarder.

Reducering av konsekvenserna inomhus till féljd av en stérre utvandig brand genom
skyddsavstand.

Okad majlighet fér personer att utrymma byggnader innan kritiska férhallanden uppstar
inomhus till f6ljd av en olycka pa Nynadsbanan genom att tillgodose utrymningsmaijligheter
bort fran denna.

Med hansyn till den berdknade risknivan inom planomradet samt planerad verksamhet och
bebyggelse bedoms de foreslagna atgarderna ha en tillracklig riskreducerande
effekt.
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