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Sammanfattning

Geosigma har pa uppdrag av Haninge kommun gjort en dagvattenutredning fér
detaljplaneomrade Ribby 1:446, Haninge kommun. Planomradet bestar i dagslaget
av ett skolomrdde med skol- och férskolebyggnader, hardgjorda ytor, tradbevuxna
omraden, évriga mindre grénytor samt en grusad fotbollsplan. Syftet med
detaljplanen ar att méjliggéra en utékning av befintlig férskole- och
skolverksamhet. Planen syftar dessutom till att skydda naturmarken inom
planomradet samt att mojliggéra en dagvattenhantering inom omradet som
motverkar ett 6kat utfléde av dagvatten fran planomradet.

Planomradet ligger i anslutning till Nyndsvagen, ca 400 meter fran
pendeltdgsstationen i Vasterhaninge centrum och grénsar till villabebyggelse,
naturmark, tidigare tradgardsanlaggningar runt Ribby Gard samt till omraden som
planeras fér nya bostader.

Syftet med foreliggande utredning ar att underséka hur den féreslagna
exploateringen paverkar dagvattensituationen och vilka eventuella dtgarder som
kravs for att minimera en 6kad avrinning av dagvatten och en 6kad
fororeningsbelastning pa recipienten. Dagvattenutredningen ska ocksa studera hur
marken kan hdjdsattas for att undvika lokala dversvamningar och
vattenansamlingar.

Bebyggelsen kommer att medféra en hogre andel av hardgjord yta och berdknade
dimensionerande floden kommer att 6ka med ca 80 % efter planerad
exploatering. Detta betyder att dagvattenanlaggningar behéver ingd i
byggnationen for att kunna hantera avrinningen pa ett satt som uppfyller kraven.
Det bér noteras att samtliga berdkningar baseras pa antagandet att planomradet
kommer att bebyggas till den maximalt tillatna byggréatten i enlighet med gallande
planbestdammelser.

For att berakna planerade dagvattenldsningars erforderliga fordréjningsvolymer
har berékningar utforts med utgdngspunkt fran Haninge kommuns nya riktlinjer
om att 6 % av total reducerad yta inom ett utredningsomrade ska utgéras av
dagvattenlésningar. I dessa riktlinjer ingdr da att dagvattenlésningen bestar av
vaxtbaddar med 1 meters maktighet och 30 % porositet.

Féreslagna dagvattenldsningar fran féreliggande utredning har utgatt fran
ovanstdende riktlinjer for att berakna erforderliga férdréjningsvolymer. Dessa
volymer har sedan anvénts for att berdkna ytansprak for foreslagna I6sningar
vilka har anpassats efter rddande férutsattningar pa platsen.
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I utredningen gors ocksa jamférande berdkningar med scenarion dar gréna tak
ingar. Berdkningar har utférts dar 75 % av tillgénglig takyta anldggs med tjocka
respektive tunna gréna tak. Detta redovisas upplysningsvis som stdd fér framtida
beslut betraffande slutlig utformning av planerad bebyggelse. I enlighet med
Haninge kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering féreslas dagvattenlésningar
med véxtbaddar. For foreslagen 16sning, baserad pa kommunens riktlinjer att 6 %
av reducerad yta ska utgoras av dagvattenlosningar, innebér detta att ca 2400 m?
av tillganglig yta inom fastigheten kommer att utgéras av dagvattenlésningar. Den
totala fordréjda regnvolymen fran reducerade ytor inom utredningsomradet
uppgar till 720 m3 vilket motsvaras av ett 18 millimetersregn. Vid scenariot med
tjocka gréna tak skulle istallet den erforderliga férdréjningsvolymen uppga till 580
m3.

Stora delar av planomradet sluttar markant och fér huvuddelen av planomrddet
utgor det norddstra hérnet den plats dar vatten genom ytavrinning mest naturligt
l&mnar planomradet. Narliggande stérre vag (Nynasvagen) ligger hogre an
planomradet vilket omdjliggor enkelt bortledande av dverskottsvatten, som bildas
i samband med skyfall, till gatumark. I féreslagen dagvattenlésning ingar &ven att
anldgga sa kallade multifunktionella ytor som tillfalligt kan magasinera de
dversvamningsvolymer som uppstar i samband med kraftig nederbérd. Det
kommer ocksa att bli viktigt att genom hdjdsattning tillse att naturliga
transportvagar for ytavrinnande vatten anldggs sa att vattnet pa ett bra satt nar
anlagda 6versvamningsytor fran resten av planomradet. Som kompletterande
dtgard till héjdsattning av byggnader kan avskarande diken kring potentiellt
utsatta (framforallt existerande) byggnader anlaggas for att ytterligare minska
risken for skador pa dessa genom att underlétta att vatten kan avrinna i riktning
mot anlagda 6éversvéamningsytor.

Mot bakgrund av utférd dagvattenutredning bedéms sammanfattningsvis den
foreslagna dagvattenhanteringen vara tillracklig fér att inte exploateringen ska
generera ett kat dagvattenfléde fran utredningsomradet vid ett dimensionerande
20-3rsregn. Givet att foreslagna anldggningar uppférs visar
fororeningsberdkningarna att féroreningsbelastningen frdn omradet sannolikt
kommer att minska. Den minskade féroreningsbelastningen ar férvantad eftersom
de foreslagna dtgérderna foljer Haninge kommuns riktlinjer for dagvattenrening
vid exploatering. Den totala férdréjda regnvolymen fran reducerade ytor inom
utredningsomradet uppgar till 720 m3 vilket motsvaras av ett 18 millimetersregn
(galler dagvattenldsning utan gréna tak).
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
Geosigma har p& uppdrag av Haninge kommun gjort en dagvattenutredning for

detaljplaneomrade Ribby 1:446, Haninge kommun. Syftet med detaljplanen &r att
mojliggora en utdkning av befintlig forskole- och skolverksamhet. Planen syftar
dessutom till att skydda naturmarken inom planomradet samt att méojliggéra en
dagvattenhantering inom omradet som motverkar ett 6kat utfldde av dagvatten
frdn planomradet. Planomradet ligger ca 400 meter fran pendeltdgsstationen i
Vasterhaninge centrum och gransar till villabebyggelse, naturmark, tidigare
tradgardsanlaggningar runt Ribby Gard samt till omrédden som planeras for nya
bostader. Nynasvagen foljer omrddets vistra gréns. Férutom férskole- och
skolbyggnader utgérs marken inom planomradet framst av hardgjorda ytor,
tradbevuxna omraden, 6vriga mindre grénytor samt en grusad fotbollsplan.
Omradet &r markerat pa en éversiktskarta i figur 1:1.

Figur 1:1. Planomr8det som ska utredas med omgivning.

1.2 Uppdragsbeskrivning
Syftet med féreliggande utredning ar att understéka hur den féreslagna

exploateringen paverkar dagvattensituationen och vilka eventuella dtgarder som
kravs for att minimera en 6kad avrinning av dagvatten och en 6kad
fororeningsbelastning pa recipienten. Dagvattenutredningen ska ocksa studera hur
marken kan hdjdsattas for att undvika lokala 6versvamningar/vattenansamlingar.
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2. Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar
Ramboll utforde under 2014 en dagvattenutredning for aktuellt planomrade

(Rambdll, 2014-09-02). Férutsattningarna har dock férandrats sedan dess och
endast enskilda detaljer eller utvalda delar fran den utredningen har utnyttjats i
foreliggande utredning. Utdver detta har inga uppgifter erhallits om tidigare
utférda undersdkningar som kan ligga till grund for féreliggande utredning.

2.2 Dagvattenstrategi
Haninge kommuns nya dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2016-09-

12. Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer for dagvattenhantering inom
kommunen.

De fyra betydande principerna ar:
« Robusta bebyggelsemiljoer
« Valmaende yt- och grundvatten
+ Bevarad vattenbalans
+ Gemensamt ansvarstagande

Foljande 6vergripande riktlinjer galler for hdllbar dagvattenhantering i kommunen:

«  Mark motsvarande minst 6 % av den hardgjorda ytan inom kvartersmark
respektive allman platsmark ska reserveras for infiltrationsytor for
dagvatten vid ny- och ombyggnationer

« Bebyggelsen lokaliseras och utformas s& att skador pd byggnader,
anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras.

« Utvardering av de hydrogeologiska forhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

« Anlaggningar for dagvattenhantering utformas sa att de berikar
bebyggelsemiljon och gynnar den biologiska mangfalden.

«  Fororeningskallorna ska minimeras.

« Dagvattnet ska i férsta hand omhéandertas lokalt pa kvartersmark.

« I andra hand ska vattenflédet utjamnas och férdréjas innan avledning till
recipient.

« FOrdrojning bor i forsta hand ske i vegetationsbaserade |6sningar dar
dagvatten tillats infiltrera.

* Vid platsbrist kan férdrojning ske i andra filtrerings- och
infiltrationsbaserade anldggningar sdsom makadamfyllda diken, stenkistor
eller liknande.

« Underjordiska I6sningar sdsom kassettmagasin ska helst undvikas dar det
finns forutsattningar for ytbaserade grona Iésningar.
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- Dagvatten fran vagar med fler &n 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.

- Dagvatten fran stérre parkeringsplatser ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare. Dagvatten fran mindre parkeringsplatser ska i forsta hand,
dar det ar méjligt, foérdrojas i vegetationsbaserade infiltrationsytor.

- Alla inblandade aktérer tar ansvar fér dagvattenhanteringen, fran den
Overgripande planeringen till detaljplaner, genomférande och forvaltning.

2.3 Dimensionering

Har beskrivs vilka forutsattningar som galler fér dimensioneringen.

Principerna fér dimensioneringen ska vara foljande:

a) Sakerhetsniva for skador vid dversvdmningar uttrycks som dterkomsttid
for nederbérd eller vattenniva i sjdar och vattendrag. Féreliggande
utredningsomrade bedéms motsvaras av “Tat bostadsbebyggelse” och
sakerhetsnivaerna har berdknats dérefter, se tabell 2:1. Detta innebér att
sakerhetsnivderna &r 5-arsregn for fylld ledning och 20-arsregn for
trycklinje i markniva. Varaktigheten har satts till 10 minuter (se &ven
punkt e)).

b) P& grund av klimatférandringar kommer nederbérdsintensiteten att 6ka
och darfér ska dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor.
Klimatfaktorn som anvands i féreliggande utredning har valts till 1,25 for
regn med varaktighet upp till 60 min och till 1,2 fér regn med langre
varaktighet an 60 min i enlighet med kunskapslaget i mars 2018.

c) Dimensionering av dagvattenledningar utférs strikt sett ej i denna
utredning. Daremot anges vilka fléden dagvattenledningarna behdver
klara av mot bakgrund av framraknade fléden ut frén det undersokta

o . o
omradet i samband med ett 5-arsregn.

d) Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till
markdversvdmning och ska kunna hanteras pd markytan utan att skador
uppkommer pa byggnader och anldggningar. Féreliggande
utredningsomrade beddéms utgdras av "Tat bostadsbebyggelse” och
sakerhetsnivderna har beraknats darefter, se tabell 2:1. Detta innebér att
sakerhetsnivan &r >100 ar med avseende pa markdversvdmning med
skador pa byggnader och anldggningar. Hojdsattning utfors sa att
byggnader ligger hogre an omgivande mark och marken hojdsatts i
méjligaste man sa att vatten i férsta hand rinner mot végar och befintliga
dagvattendiken i samband med eventuella dversvamningar.

e) Dimensionerande varaktighet for regnet. P& grund av omrddets
begrédnsade yta kommer rinntiden att bli relativt liten. Darfér véljs den
minsta dimensionerande varaktigheten i enlighet med P110, vilken &r 10
min.
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f) Dimensionering av férdréjning och férdréjningsmagasin. Berakningar och
antaganden kring dessa fragestallningar behandlas mer ingdende nedan
(exempelvis ekvation 2-2).

Tabell 2:1. Aterkomsttider for olika markanvéndning och sékerhetsnivéer. Utdrag
fr8n P110 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

I féreliggande utredning har "Tat bostadsbebyggelse” anvants for bestdmning av
sakerhetsniva.

Berdkningar av dimensionerande fléden har utforts med rationella metoden:
Qaim =i(t;) ¢ A-f (Ekvation 2-1)
dér Quim &r flédet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvéndning.

i @r regnintensiteten [liter/(sekund-hektar)] fér ett dimensionerande regn med en
viss aterkomsttid och beror pa t som &r regnets varaktighet, vilken i de flesta fall
ar lika med delomradets rinntid.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten fér rédande
markférhallanden och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for
olika markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation
P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomrddet, f &r den ansatta
klimatfaktorn.

Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella
fordréjningsanlaggningar har gjorts enligt bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110,
enligt ekvation 9.1 i samma publikation som senare korrigerats i en rattningslista
(Errata till P110):

V = 0,06 (i(tregn) tregn — K trinn — K~ tregn + M) (Ekvation 2-2)

i(tregn)

dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hared), trinn ar
omradets rinntid, tregn &r regnvaraktigheten och K &r den tilldtna specifika
avtappningen frdn omradet (I/s-hareq). For att kompensera for att avtappningen
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frdn magasinet inte &r maximal annat &n vid maximal reglerhéjd multipliceras den
tilldtna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beraknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket
innebar att sambandet tar héjd for vilken typ av regn (korta regn med hégre
intensitet eller Ianga regn med lagre intensitet) som bidrar med stérst volym
vatten som behdver férdréjas.

2.4 Koordinat- och hdjdsystem

I féreliggande utredning har i forekommande fall féljande koordinat- och
hdjdsystem anvants:

plan: SWEREF 99 18 00, héjd: RH 2000.

2.5 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

Slutlig recipient fér dagvatten fran utredningsomradet &r Horsfjdrden (kustvatten,
SE590385-180890) (VISS). Dagvatten fran planomradet leds dock till Horsfjarden via
recipienten Husbyan (vattendrag, SE655850-163256).

Enligt VISS (2018) har Horsfjarden mattlig ekologisk status, dér statusen avseende
Véxtplankton/ndringsédmnen/siktdjup har varit utslagsgivande. Vattenférekomsten
uppnar ej god kemisk status d& koncentrationer av kvicksilver och polybromerade
difenyleterar 6verskrider gransvardet. Kemisk status utan 6verallt éverskridande
amnen ar dock god (ett undantag i form av mindre stranga krav finns gallande
bromerade difenyletrar och kvicksilver). Identifierade miljoproblem ar miljogifter.

Vad géller Husbydn s anger VISS dess ekologiska status till otillfredsstéllande, dar
status avseende kiselalger har varit utslagsgivande. Vattenférekomsten uppnar ej god
kemisk status da koncentrationer av kvicksilver och polybromerade difenyleterar
overskrider gransvardet. Kemisk status utan éverallt 6verskridande amnen ar dock
god (ett undantag i form av mindre stranga krav finns gallande bromerade
difenyletrar och kvicksilver). Identifierade miljéproblem ar bland annat évergédning
och miljogifter.

2.5.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer fér samtliga av Sveriges vattenférekomster
som en foljd av EU:s ramdirektiv fér vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk
och kemisk kvalitet en vattenférekomst ska ha senast vid utgangen av ett visst
rtal. Ingen forsamring av vattenférekomsters ekologiska eller kemiska status far
ske under tiden. Detaljplanering ska genomféras enligt plan- och bygglagen s3 att
den bidrar till att miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna féljas. I ett
forhandsavgorande frdn EU-domstolen som rér muddringsarbeten i floden Weser,
den s.k. Weserdomen, ansag EU-domstolen att medlemsstater inte far Iamna
tillstand till projekt som

»  Riskerar att férsédmra vattenstatus
«  Aventyrar att miljékvalitetsnormer foljs
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En forsamring definieras som att

«  En kvalitetsfaktor férsémras s8 att den hamnar i en annan klass
«  Om den redan befinner sig i den ldgsta klassen f8r ingen ytterligare
férsémring ske

Weserdomen har resulterat i att Lansstyrelsen nu gér en striktare bedémning vad
galler detaljplaners inverkan pd méjligheten att félja miljokvalitetsnormerna.
Dagvattenutredningar ska darfér innehalla en beskrivning av hur verksamheten
paverkar relevanta kvalitetsfaktorer. Fér att uppna malen i Haninge kommuns
dagvattenstrategi samt félja miljokvalitetsnormerna fér vatten (tabell 2:2) kravs
det darfér en mer 1dngtgdende rening &n sedimentation, samt en témningstid av
dagvattenanldggningar p& minst 12 timmar (Svenskt Vatten). Férdréjning bér da
ske i forsta hand i vegetationsbaserade I6sningar dar dagvatten tilldts infiltrera.
Exempel pd dessa infiltrationsytor &r grasytor, skelettjordar, regntradgardar,
dammar, diken eller andra typer av vaxtbaddar. Vid platsbrist kan férdréjning ske
i andra filtrerings- och infiltrationsbaserade anlaggningar sdsom makadamfyllda
diken, stenkistor eller liknande. Underjordiska I6sningar sdsom kassettmagasin
ska helst undvikas dar det finns forutsattningar fér ytbaserade gréna lésningar.

Tabell 2:2. Sammanstéllining av statusklassning och MKN enligt VISS (2018-05-
03). For MKN Kemisk status géller ett undantag i form av mindre strénga krav for
bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Kemisk status MKN
L. Ekologisk Kemisk utan overallt . MKN Kemisk
Recipient n . Ekologisk
status status overskridande status
u status
amnen
Horsfjarden M3ttlig Uppnar God God 2027 God
ej god
Husby&n otilifreds- | Uppnar God God 2027 God
stéllande ej god

2.5.2 Haninge kommuns recipientklassificering

Haninge kommun har 2013 tagit fram en egen recipientklassificering for 34 sjéar
och vattendrag i kommunen. Dar bedéms dess kanslighet och vdrde avseende ett
antal faktorer, och i en sammanvagd bedémning klassificeras recipienten enligt en
tregradig skala enligt: 1 - mycket skyddsvard, 2 - skyddsvard och 3 - mindre
skyddsvérd. Horsfjarden &r en av de 34 bedémda recipienterna och har erhallit
den sammanvéagda beddmningen 2 - Skyddsvard. Aven Husbyan &r med i
klassificeringen och har ocksa fatt den sammanvégda bedémningen 2 -
Skyddsvard.
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3. Nuldgesbeskrivning

Planomradet (markerat med en bl&-vit linje i figur 3:1) &r ca 7 ha stort och ligger
ungefir 400 meter fran pendeltdgsstationen i Védsterhaninge centrum.
Planomradet gransar till villabebyggelse, naturmark, tidigare
tradgardsanlaggningar runt Ribby Gard samt till omrédden som planeras for nya
bostader. Nynasvagen foljer omrddets vistra gréns. Férutom férskole- och
skolbyggnader utgérs marken inom detaljplaneomradet framst av hdrdgjorda ytor,
tradbevuxna omraden, évriga mindre gronytor samt en grusad fotbollsplan. Det
finns dven ett antal parkeringsplatser inom omradet.

Figur 3:1. Karta 6ver planomradet (markerat med bla-vit linje) s8 som det ser ut
i dagsldget tillsammans med den narmaste omgivningen.

3.1 Natur och kulturintressen
Aktuellt planomrade gransar till ett vattenskyddsomrade (Hanvedens

vattenskyddsomrade) mot norr och 6ster (VISS 2018). Inom omradet finns &ven
ett antal kdnda fornldamningar. Utéver detta finns inga riksintressen registrerade
inom eller i anslutning till planomradet.

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten
Planomradet Ribby 1:446 utgors till storsta delen av sandigt isélvsmaterial samt

postglacial finsand. Den sddra fjardedelen av omradet domineras dock av urberg,
se dven figur 3:2. Det finns inga kdnda markféroreningar inom planomradet.
Férutom i de sédra delarna dar marken huvudsakligen utgérs av urberg sa
bedéms férutsattningarna for infiltration inom planomradet vara goda. Denna
beddmning baseras dels pa de jordarter som dominerar inom omradet men &ven
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pd uppgifterna om jordlagrens maktighet, vilken dverstiger 5 meter inom stérre
delen av planomradet (figur 3:3).

Figur 3:2 Jordartskarta (SGU) éver ndromr8det. Planomr8det &r markerat med en
bl&-vit-randig linje. Den gréna fargen med vita prickar i kartan representerar sand
(isélvssediment), den bruna fédrgen med vita prickar symboliserar postglacial
finsand medan den réda fdrgen symboliserar urberg.

/8

Uppskattat djup till berg (m})

=50

[ 30-s0

[ 20-30

[Jw-20

[Is-10

[13-s

[J1-3

N \ ” Jo-1

Figur 3:3 Jorddjupskarta dér planomr8det ungeférliga position &r markerad med
bl8vit streckad linje.
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3.3 Avrinningsomradet
Planomradet &r lokaliserat inom ett delavrinningsomrade (655728-163549) som

mynnar i Horsfjdrden. En vattendelare aterfinns ett 100-tal meter vaster om
planomradet dér ett angransande delavrinningsomrade (655641-162898) tar vid.
Aven detta mynnar i Horsfjarden, dock ndgot ldngre sdderut.

Haninge kommun har i samarbete med DHI och Structor har tagit fram en
I&gpunktskartering déar omraden som riskeras att drabbas av éversvdmningar vid
skyfall har karterats. Enligt karteringen ar det framférallt en yta i den norddstra
delen av planomradet, i anslutning till befintlig byggnation, som riskerar att
6versvammas i samband med ett skyfall. Karteringsresultatet redovisas for
omradet i figur 3:4 nedan.

Figur 3:4. Omr8den som riskerar att 6versvdmmas i omgivningarna kring
planomr8det i samband med skyfall enligt DHI:s I8gpunktskartering.

3.4 Markavvattningsforetag
I figur 3:5 redovisas de markavvattningsféretag som bedéms kunna paverkas av

forandrade flodessituationer fran planomradet. Dagvatten frdn planomradet
avrinner genom tva markavvattningsféretag (Rambéll, 2014) innan vattnet nar
Husbyan eller dess bifléden. Batningsomradena for dessa foretag &r markerade
med réda linjer i figur 3:5. De forandringar som planeras inom planomradet ska ej
ge upphov till 6kade fléden vilket innebdr att markavvattningsféretagen inte heller
kommer att paverkas. Tidigare utférd bebyggelse pa delar av
markavvattningsféretagen berérs ej i denna rapport.
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Markavvattningsfiretag
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Figur 3:5. Befintliga markavvattningsféretag nedstréms planomr8det.
Planomr8det markeras med bl§-vit-streckad linje.

4. Beraknade floden for nuldaget

4.1 Markanvdndning
Ytor for respektive markanvandning inom utredningsomradet fére och efter

planerad exploatering redovisas i tabell 4:1. Befintlig markanvandning redovisas
aven i figur 4:1 (framtida markanvdandning redovisas i figur 6:1). Befintlig
markanvandning har framférallt uppskattats utifr@n erhdllet kartmaterial fran
Haninge kommun samt fritt tillgangliga ortofoton.
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Tabell 4:1. Markanvéndning fér planomr8det i nuldget samt efter planerad

utbyggnad.
Nuldge Framtida
Markanvandning Q!
Area. ha | Red yta ?ha Area. ha | Red yta 2ha

Bilvag 0.8 0,91 0,73 0,37 0,30
GC 0.8 0,46 0,37 - -
Grus 0.3 1,05 0,31 - -
Gronyta 0.1 2,00 0,20 - -
Kvartersmark 0.3 0,19 0,06 0,01 0,003
Parkering 0.8 0,36 0,29 - -
Skogsmark 0.1 1,42 0,14 0,44 0,04
Skolomrade 0.5 - 4,99 2,50
Tak 0.9 0,73 0,66 1,30 1,17
Summa 7,12 2,76 7,12 4,01

t Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

? TR iR ATV e
Befintlig markanvindning |
B Parkering

Figur 4:1 Befintlig markanvédndning inom planomr8det.

4.2 Flodesberdkningar
Flodesberakningar har genomforts for 3 sakerhetsnivaer enligt P110:s standard,

se tabell 4:2 och tabell 4:3.
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- Sé&kerhetsnivd 1 - ledning fylld upp till hjassan

- Sakerhetsniva 2 - trycklinje i markyta.

- Sé&kerhetsnivd 3 - markdversvamning upp till kritisk niva fér byggnad vid
100-3rsregn.

Anvanda dterkomsttider beror av bebyggelsetypen for omradet. I féreliggande
utredning har "T&t bostadsbebyggelse” anvénts for bestamning av aterkomsttider
for respektive sdkerhetsnivd (se dven avsnitt 2.3), vilket innebar att
aterkomsttiderna ar 5-arsregn for fylld ledning och 20-arsregn for trycklinje i
markniva.

De olika beraknade regnintensiteterna och de dimensionerande flédena for
respektive aterkomsttid &r berdknade med klimatfaktor 1,25, nar det galler
planerad markanvandning, for att ta hojd for att framtida klimatférandringar som
forutspds ge 6kade nederbérdsintensiteter. Nar det géller berdknade fléden for
nuvarande markanvéndning anvands alltsd inte ndgon klimatfaktor. P8 detta satt
erhdlls ett mer konservativt synsatt i jamforelsen mellan fléden med befintlig
kontra planerad markanvandning. Aven fléden och volymer fér ett 300-arsregn
har beraknats for att uppskatta konsekvenserna av ett extremregn, men inga
I6sningar for att hantera dessa har dimensionerats.

Det bér noteras att berdkningarna avseende sikerhetsniva 3 (100-8rsregn) samt
300-3rsregn troligen ger en underskattning av det fléde som uppstar, eftersom
regn med en sadan kraftig intensitet med stérsta sannolikhet leder till att
infiltrationskapaciteten dverskrids for alla ytor, dven skogs- och naturmark. I
praktiken kommer darfor alla ytor sannolikt att fungera som hardgjorda ytor och
ge en betydligt stérre avrinning an vad deras avrinningskoefficienter gor gallande.
Det finns i dagsldget ingen information att tillgd gallande hur
avrinningskoefficienter forandras med 6kade regnintensiteter, och darfér har de
vanliga avrinningskoefficienterna andd anvénts i berdkningarna.

De olika beraknade regnintensiteterna och de dimensionerande flédena for
respektive dterkomsttid presenteras i tabell 4:2. For ett 300-arsregn genereras
fléden enligt tabell 4:3.

Tabell 4:2. Berdknade dimensionerande regnintensiteter och fléden, Qgim, for
utredningsomr8det vid nuvarande och planerad markanvéndning (fér jémférelse).

Aterkomsttid Varaktighet Regnintensitet | Quim, planerad Qaimy
. nuvarande
(ar) (minuter) (I/s ha) (1/s)
(1/s)
5 10 181,3 909 500
20 10 286,6 1437 791
100 10 488,7 2451 1348
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Tabell 4:3. Berdknade dimensionerande fléden (l/s) fér ett 300-8rsregn efter
planerad exploatering.

Dimensionerande flode (1/s) 3500

4.3 Befintliga ledningar
Befintliga ledningar enligt uppgift frdn Haninge kommun presenteras i figur 4:2.

Figur 4:2. Befintliga ledningar som ansluter till eller grdnsar till planomr8det.
Gréna ledningar: dagvatten.

5. Framtida utformning

P& fastigheten Ribby 1:446 planeras en utbyggnad av befintlig férskole- och
skolverksamhet. Planen syftar dessutom till att skydda naturmarken inom
planomradet samt att mojliggéra en dagvattenhantering inom omradet som
motverkar ett 6kat utfldde av dagvatten fran planomradet till foljd av
exploateringen. Planens utformning avseende framtida byggnation ar mycket
flexibel och styr valdigt lite hur utformning av omradet skall ske. Framtida
utformning av omradet &r darfor oklar. Den nya planen ger dock vad som
betecknas som generdsa byggratter och om dessa utnyttjas fullt ut s8 kommer
den totala byggnadsarean inom omradet att férdubblas.

D& detaljerade uppgifter om framtida utformning av planomradet saknas s& har
forenklade antaganden om framtida markanvandning anvants fér denna
utredning. Fran Haninge kommun erhdllen plankarta (Plankarta_Granskning4.dwg)
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har utgjort grunden till de antaganden som anvants avseende framtida
markanvandning. Detta innebar att maximal tilldten byggratt har utnyttjats som
framtida byggnadsarea och i évrigt har planomradet delats upp i ytor avsedda for
naturomrade respektive ytor avsedda for skola och férskola. Dessa ytor aterges i
plankartan som redovisas i figur 5:1 nedan. Det &r ocksa dessa ytor tillsamman
med uppgifter om maximal tilldten byggratt som anvénts for att framstalla figur
6:1 nedan, déar olika typer av markanvandning aterges dversiktligt. Observera att
ytorna som redovisas i figur 6:1 endast dr tédnkta att ge en fingervisning om
férhdllandet mellan ytor med olika markanvandning. figur 6:1 ger inte nagon riktig
bild av planerad utformning d& sddana uppgifter inte fanns att tillgd vid
forfattandet av denna rapport.

e,

Figur 5:1 Plankarta erh8llen fr8n Haninge kommun.

Om utformningen pa byggnationen skiljer sig avsevart fran den férmodade
framtida markanvandningen bér denna rapport uppdateras.
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6. Beraknade floden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanvadndning
I avsnitt 4.1 beskrivs befintliga forhallanden avseende markanvandning inom

planomradet. I tabell 6:1 (identisk med tabell 4:1) redovisas ytor for respektive
markanvandning inom utredningsomradet fore och efter planerad exploatering. I
figur 6:1 redovisas planerad markanvandning. Observera att detta ar en grov
uppskattning utifran tillgdngliga plankartor. Vid forfattandet av foreliggande
rapport fanns inga mer detaljerade uppgifter om framtida utformning varfér
schablonytor har ansatts fér skolomradet. Fér byggnadsytor galler att den
maximalt tilldtna byggnadsytan enligt planhandlingarna har ritats in. Dessa skall
endast ses som en illustration av ytor och &r ej kopplade till faktisk framtida
utformning. Avrinningskoefficienten fér ytor bendmnda som “"Skolomrade” &r
tagna fran publikation P110 av Svenskt Vatten. Bedémningen &r ocksa att detta
satt att titta pd skolomradet &r ett relativt robust tillvdgagangssatt. Det &r inte
ovanligt att planen fér den slutliga utformningen hinner &ndras flera gdnger innan
projektet ar avslutat och genom att anvanda sig av den har typen av férenklingar
kan flertalet mindre justeringar och uppdateringar av féreliggande utredning
undvikas. Se dven avsnitt 5 ovan.

Tabell 6:1. Markanvdndning fér planomr8det i nuldget samt efter utbyggnad

Nuldge Framtida
Markanvandning P!
Area. ha | Red yta?ha Area. ha Red yta 2ha

Bilvag 0,8 0,91 0,73 0,37 0,30
GC 0,8 0,46 0,37 - -
Grus 0,3 1,05 0,31 - -
Gronyta 0,1 2,00 0,20 - -
Kvartersmark 0,3 0,19 0,06 0,01 0,003
Parkering 0,8 0,36 0,29 - -
Skogsmark 0,1 1,42 0,14 0,44 0,04
Skolomrade 0,5 - 4,99 2,50
Tak 0,9 0,73 0,66 1,30 1,17
Summa 7,12 2,76 7,12 4,01

t Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient
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ATTYT NG

Figur 6:1 Férmodad framtida markanvéndning inom planomrddet enligt
tillgéngligt underlag erh8llet fr8n Haninge kommun.

6.2 Flodesberakningar
Flodet for utbyggd plan berdknas pd samma sétt som for nulaget, se avsnitt 4.2.

Sammanfattningsvis kommer det dimensionerande flédet att 6ka med ca 80 %.
Detta géller for alla anvénda sakerhetsnivaer.

For redan exploaterade omraden déar férandringar ska ske (som i detta fall) géller
det enligt Haninge kommuns dagvattenstrategi att en dagvattenutredning ska
utreda huruvida det g8r att minska avrinningen frdn omradet.

6.3 Extrem nederbérd
Vid ett 100-8rsregn, motsvarande sdkerhetsnivd 3, kommer dagvattensystemen

inte kunna omhénderta de fléden som uppstar. Dagvattnet behéver darfér kunna
avledas till ytor som kan tilldtas 6versvdmmas vid denna typ av extrema
nederbérdshéndelser. Exempel pd sddana ytor &r gatumark och obebyggda
omraden, prioriteringen bér vara att skador p& byggnader ska undvikas.

For att f& en grov uppfattning om vilka vattenvolymer som kan behéva
omhandertas ytligt inom det aktuella planomradet har en éversiktlig berakning av
oversvamningsvolymer utforts. Berakningen har gjorts genom att ta den totala
dagvattenbildningen frén ett 100-8rsregn, med aktuella regnvaraktigheter, och
dra bort de fordréjningsvolymer som féreslds inom planomradet vid férdréjning av
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20 millimetersregn. Berakningarna har inte tagit hansyn till att en del av
dagvattnet sannolikt kommer kunna avledas ut fr&n omradet via ledningssystemet
eftersom denna kapacitet ar oklar vid kraftiga regn dar systemet braddar.
Resultatet av berakningarna visas i tabell 6:2.

Tabell 6:2. Berdknade dversvémningsvolymer som behéver kunna omhéndertas
pé ett sdkert sdtt inom planomrdet.

Omréde Oversvamningsvolym (m3)
Ribby 1:446 670

Stora delar av planomradet sluttar markant och fér huvuddelen av planomradet
utgdr det norddstra hérnet den plats dar vatten genom ytavrinning mest naturligt
ldmnar planomradet. Narliggande stérre vag (Nynésvagen) ligger hogre an
planomradet vilket omdjliggor enkelt bortledande av dverskottsvatten, som bildas
i samband med skyfall, till gatumark. Inom planomradet finns i dagslaget vissa
plana och hardgjorda omraden till vilka det gar att leda ivég en viss méngd
dverskottsvatten, vilket pa sa vis mdjliggér bortledande av vatten fran
bebyggelse. Kapaciteten i dagslaget for detta bedéms dock som begransad och i
samband med byggnation bor darfor forutsattningarna for att kunna leda ivag
Overskottsvatten till storre multifunktionella dversvamningsytor forbattras.

Eftersom dagvatten i samband med skyfall inte pd ett enkelt satt kan ledas ut till
naturliga 6versvamningsytor, pa exempelvis det allménna végnatet, s& kommer
det alltsd bli nédvandigt att anldgga ytor inom omradet som kan tilldtas
6versvammas i samband med extrem nederbérd. Mot bakgrund av detta har en
enkel exempelberakning utforts som illustration. For att sprida ut 660 m3 vatten
sa att vattendjupet blir 15 cm krévs en yta pa ca 4400 m2. Motsvarande yta for en
halvmeters vattendjup blir ca 1300 m2. Som illustrerande jamfdrelse kan ndmnas
att spelytan for en fullstor basketbollplan ar 420 m2 och ytan fér en sjumanna
fotbollsplan bérjar vid ca 2100 m2.

Lampligaste platsen for att anlagga éversvdmningsytor i form av skdlade grénytor
eller multifunktionella ytor inom planomradet bedéms vara i omradets nordéstra
kvadrant (se Figur 6:1). Detta &r ett omrade som pa grund av planomradets
topografi naturligt blir mottagare av en stor andel av det dagvatten som bildas
inom omradet om detta transporteras genom ytavrinning.

Naturliga transportvéagar for ytavrinnande vatten bér anldggas sa att vattnet pa
ett bra satt nar anlagda dversvamningsytor, exempelvis genom héjdséttning av

P . o o
gc-vagar inom omradet sa att vattentransport kan ske utmed dessa. Som
kompletterande atgard till hojdsattning av byggnader kan avskarande diken kring
potentiellt utsatta (existerande) byggnader anlaggas for att ytterligare minska
risken for skador pa dessa genom att underlétta for vattnet att avrinna i riktning
mot anlagda éversvamningsytor.
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Det bor noteras att det i dessa 6versiktliga berakningar inte tagits ndgon hansyn
till att vatten fr&n omkringliggande omréden ocksd kommer bidra till
vattenansamlingen.

6.4 Dimensionerande fordréjningsvolym
Numera har Haninge kommun aven upprattat ett standardiserat krav som sager

att den volym som ska kunna férdrdjas ska motsvaras av att minst

6 % av reducerad yta inom ett utredningsomrade ska utgéras av véxtbaddar med
en maktighet av 1 meter och med en porositet av 30 %. Erforderliga
fordréjningsvolymer mot bakgrund av detta krav redovisas i tabell 6:3. Vidare
redovisar tabellen ytanspraken for redovisad dagvattenlésning om 75 % av
takytorna utgérs av tunna respektive tjocka gréna tak. Vid berakningarna anvands
avrinningskoefficienterna 0,7 fér tunna grona tak och 0,1 for tjocka gréna tak.

Tabell 6:3. Erforderliga férdréjningsvolymer och exempel p§ I6sningsareor for
Haninge kommuns krav p§ att 6 % av reducerad yta ska utgéras av

dagvattenlésningar.
. Med 75 % Med 75 %
Utan grbéna . . .
tak tunna grona tjocka grona
tak tak
Area, 6 % av reducerad yta (m?) 2400 2290 1940
f;:g)rderllg fordréjningsvolym 220 690 580

Avrinningskoefficienterna for tunna gréna tak ar satt till 0,7 och for tjocka gréna tak till 0,1

6.5 Fororeningsberdkningar
For berdkning av féroreningshalter i dagvatten fran olika typer av

markanvandning har schablonvarden fran databasen StormTac v.18.2.1 anvénts,
se tabell 6:4. Schablonvardena &r framtagna vid vetenskapliga studier med I&nga
maétserier av dagvatten. Enligt genomférda berékningar erhdlls markanta
skillnader i féroreningshalter mellan planerad markanvandning med
dagvattenldsningar och de andra tva kategorierna.

Vid berdkningarna for befintlig markanvandning har markanvandningskategorierna
"J&g”, "Parkering”, "Gang & cykelvag”, "Skogsmark”, "Takyta”, "Gardsyta inom
kvarter”, “Grusyta” samt “Grasyta” anvants. Markanvandningskategorin “Grasyta”
har en avrinningskoefficient pa 0,1 i StormTac eftersom grasytan bedéms ha
kapaciteten att hantera ett medelregn. Vid berdkningarna for den planerade
markanvandningen har kategorierna "Vag 1”, "Skogsmark”, "Takyta”, "Gardsyta
inom kvarter” samt “Skolomrade” anvénts. Fér berdkningarna med gréna tak har
dessutom kategorin “Gront tak” tillkommit som har fatt en avrinningskoefficient pd
0.1 vilket motsvarar tjocka gréna tak. Det har ocksd antagits att 75 % av den

totala takytan utgoérs av gréna tak.
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Tabell 6:4. Féroreningshalter i dagvatten frn utredningsomrédet fér befintlig och
planerad markanvédndning, med eller utan dagvattenlésning och gréna tak.
Berdkningarna har utférts i StormTac (Larm, 2000). R6d = éverstiger befintlig
halt, grén = understiger befintlig halt.

Fororeningshalter (pg/1)
Amne Befintlig Planerad utan Planerad med Planerad med
dagvattenldsning dagvattenldsning dagvattenldsning

och gréna tak*
Fosfor 91 200 55 60
Kvive 1500 1500 710 760
Bly 51 8,8 1,1 1,1
Koppar 16 20 3,7 3,8
Zink 38 66 5,2 5,3
Kadmium 0,31 0,59 0,032 0,031
Krom 4,9 7,9 3 3,1
Nickel 4,0 6.7 1,1 1,1
Kvicksilver 0,032 0,023 0,0083 0,0097
Suspenderad | 37 gq 49 000 8900 8800
substans
Olja 360 430 100 110
PAH 0,63 0,44 0,033 0,035
Benso(a)pyren | 0,012 0,03 0,005 0,005

* tjocka grona tak med avrinningskoefficient 0,1

I tabell 6:5 redovisas den berdknade arliga féroreningsbelastningen fér befintlig
och planerad markanvdndning, med eller utan dagvattenlésning och gréna tak.
Berakningar visar pa en minskad fororeningsbelastning efter att dagvattnet
genomgatt féreslagna reningsatgarder. Den minskade féroreningsbelastningen &r
forvantad eftersom de foreslagna atgarderna foljer Haninge kommuns riktlinjer for
dagvattenrening vid nyexploatering.
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Tabell 6:5. Arlig féroreningsbelastning fr8n utredningsomr8det fér befintlig och
planerad markanvédndning, med respektive utan dagvattenlésning och gréna tak,
beréknat i StormTac (Larm, 2000). Réd = dverstiger befintlig méngd,

grén = understiger befintlig mangd.

Fororeningsbelastning (kg/&r)

Amne Befintlig Planerad utan Planerad med Planerad med

dagvattenldsning dagvattenldsning dagvattenldsning

och gréna tak*

Fosfor 2,1 5,6 1,6 1,4
Kviive 36 42 20 18
Bly 0,12 0,25 0,031 0,027
Koppar 0,37 0,57 0,11 0,09
Zink 0,88 1,9 0,15 0,13
Kadmium 0,0073 0,017 0,0009 0,00074
Krom 0,12 0,22 0,084 0,075
Nickel 0,094 0,19 0,03 0,026
Kvicksilver 0,00075 0,00066 0,00024 0,00023
Suspenderad 870 1400 250 210
substans
olja 8,4 12 2,8 2,8
PAH 0,015 0,012 0,00095 0,00084
Benso(a)pyren | 0,00029 0,00084 0,00014 0,00012

* tjocka grona tak med avrinningskoefficient 0,1

Berakningar med schablonhalter &r behaftade med stora osdkerheter och
resultaten bor darfor inte tolkas som exakta siffror. De i StormTac redovisade
osakerheterna i schablonhalter fér respektive markanvandningstyp redovisas i
Bilaga 1. Den minskade belastningen efter foreslagen rening som berdkningarna
visar bedéms dock ge en hdg sannolikhet fér att exploateringen leder till en
minskad belastning pa recipienten under férutsattning att féreslagna
reningsatgarder genomfors. Detta &r ocksd vad som kan férvantas eftersom malet
med foreslagen dagvattenhantering har varit att uppfylla Haninge kommuns
riktlinjer fér dagvattenrening vid nyexploatering, som syftar till att minska
fororeningsbelastningen till kommunens vattenférekomster.
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7. Dagvattenhantering

Forslag till dagvattenhantering pa detaljplaneomrade Ribby 1:446 féljer Haninge
kommuns riktlinjer om att 6 % av total reducerad yta inom ett utredningsomrade
ska utgoéras av vaxtbaddar med 1 meters maktighet och 30 % porositet
(observera att denna yta maste justeras om annat vaxtbaddsdjup och/eller annan
porositet hos baddmaterialet anvénds). Denna typ av dagvattenlésning anlaggs
bdde for att rena och fordréja dagvatten som avrinner frén tak och andra
hdrdgjorda ytor. I syfte att férdréja den dimensionerande utjdmningsvolymen pa
720 m3 foreslds vaxtbaddar med en area om 2400 m2. Arean av dessa |6sningar,
som ar resultatet av 6 %-kravet, presenteras i tabell 6:3 och har visualiserats i
figur 8:1. Om 75 % av takytan inom omradet anldggs som gréna tak kan
erforderlig fordréjningsvolym minskas med upp till 20 % (tjocka grona tak) vilket
ocksd presenteras i tabell 6:3. I figur 8:1 har presentationen av vaxtbaddar
fargkodats for att illustrera hur ytanspraket for dagvattenldsningar andras till fljd
av de olika I6sningsférslagen med gréna tak. I féreliggande utredning redovisas
endast jamforelser mellan alternativen med och utan grona tak. Det ar sedan upp
till byggherren att avgéra huruvida gréna tak ska bli en del av den slutliga
I6sningen. Det avgbrande ar att anvanda I6sningar som bidrar till att erforderlig
fordréjningsvolym erhalls.

Det bor aterigen podngteras att alla berakningar och forslag till I6sningar grundar
sig pa att planomradet kommer att bebyggas med maximalt tilldten byggnadsyta i
enlighet med géllande planbestdmmelser. Om verklig byggnadsyta inte uppgar till
maximal byggnadsyta kan det leda till minskad erforderlig férdréjningsvolym.
Eftersom byggnader i ett senare skede kan uppfdéras upp till maximal tilldten
byggnadsyta sa &r dock det langsiktiga tillvigagdngsséttet att rakna pd maximalt
tilldten byggnadsyta, vilket alltsd gors i foreliggande utredning.

Vid de mindre parkeringsplatserna som finns inom planomradet bér ocksa
vegetationsbaserade infiltrationsytor anldggas fér omhdndertagande av dagvatten,
i enlighet med Haninge kommuns dagvattenstrategi.

For att kunna omhéanderta dverskottsvatten i samband med extrem nederbérd
foreslds dven att det inom fastigheten anldggs ndgon typ av fordréjande magasin i
form av skalade grénytor eller multifunktionella ytor som kan fungera som
oversvamningsytor. Dessa ytor anlaggs lampligen i den norddstra kvadranten av
planomradet vilket &r en naturlig slutpunkt for en stor andel av det vatten som
avrinner inom omradet i form av ytavrinning.

Principen for féreslagen dagvattenldsning illustreras i figur 7:1. Det bér ndmnas
att befintliga markférlagda installationer inom fastigheten ej ar kéanda och att
dessa mdojligen begransar tillgangliga lagen for forlaggning av dagvattenldsningar i
form av véxtbaddar. I figur 8:1 dterges endast ett exempel pa placering av
véxtbaddarna och skdlad grényta. Det huvudsakliga syftet med figuren &r att
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illustrera de ytansprak som foreligger for att uppnd énskad funktion och denna
figur skall ej ses som ett forslag till projektering.

Utdver ovan ndmnda Idsningar s& rekommenderas att dar s& &r méjligt ersatta
asfalt och andra hardgjorda ytor med olika typer av permeabla beldggningar,
exempelvis vid cykelparkeringar eller gang- och cykelstrak.

= Evapotranspiration

» Infiltration » Grundvatten
Takytor

+ Kvartersmark -
Vaxtbaddar

Skolomrade -

o Grina tak * + Dagvattensystemet + Horsfjarden
= Parkeringar -
Oversvimningsytor
- Vigar -
Grinomraden
Ré&d farg: Gul farg: Bl4 firg:
Dagvattenbildande Renande och fordréjande Slutdestination fir
omraden dagvattenlosningar dagvatten

Figur 7:1 Boxmodell 6ver féreslagen dagvattenhanteringen vid Ribby 1:446.
Diagrammet visar p8 hur dagvatten fr8n olika markanvéndningar férdréjs, renas
och avleds till recipient.

7.1 Hojdsattning
Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn och 300-arsregn, uppstar

dagvattenfldden dar planomradets dagvattenlésning inte kommer att vara
tillracklig for att omhanderta allt dagvatten. Det ar darfor viktigt att planera
hojdsattningen sd att dagvattnet pd ett sakert satt kan avrinna ytledes via
sekundéra avrinningsvagar, som planomradets védgar, 6ppna ytor och vidare mot
recipient. Vid hdjdsattning av gatu- och kvartersmark ar det viktigt att instdngda
omraden - lokala I&gpunkter fran vilka dagvattnet inte kan avrinna naturligt -
undviks. LAgpunkter ska istallet vara placerade pa kvartersmarkens/skolomradets
utkanter. Flédesriktningar bestamda utifrén hojddata fér nuvarande situation
dskadliggors i figur 7:2 vilken i viss man kan fungera som utgangspunkt infér
framtida hojdsattning av omradet. Framforallt kommer det att vara av intresse att
tillse att sekundara avrinningsvégar, exempelvis gadngvégar inom planomradet,
hdjdsétts for att underlatta for ytavrinning mot anlagda déversvdmningsytor. Aven
figur 3:4, skyfallskarteringen, kan utnyttjas i viss man for att fa stod for
planeringen av framtida héjdsattning.

I samband med platsbesdk observerades ett flertal platser dar sarskilt
kallarnedgdngar och vissa omraden néra byggnader inte var héjdsatta pa adekvat
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satt. Vid nybyggnation kan hojdsattningen atgardas och om byggnaderna skall
vara kvar kan ett alternativ vara att anlagga avskarande diken for att minska
tillrinningen i riktning mot byggnaderna. Detta blir sjalvklart mer relevant om
problem har uppstatt i samband med kraftig nederbérd tidigare. Vid platsbestket
uppmarksammades &ven att det pa vissa platser var anlagda tradplanteringar
inom hardgjord yta dar den hardgjorda ytan lutade ifran trdden och den jord som
1&g frilagd narmast stammarna. Detta bor dtgédrdas sa att vatten istéllet rinner i
riktning mot traden och den mark dar infiltration ar maéjlig.

Figur 7:2. Flédesriktningar (bl§ pilar) baserade p8 tillgdngliga héjddata géllande
befintlig situation vid Ribby 1:446.

Inom utredningsomradet finns i dagsldget begrénsade ytor for sekundér avrinning.
Omradet bor hdjdsattas sa att dagvatten som inte kan omhéndertas av planerade
dagvattenldsningar kan ledas mot de dversvamningsytor i form av skalade
grénytor eller multifunktionella ytor som foreslas i foreliggande utredning (se &ven
avsnitt 6.3).

En illustration av principen fér hdjdsdttning av byggnader och fastighetsmark visas
i figur 7:3.
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Fastighet

f Byggnader

1 | 1

= ———— Dranomrade

L O ol 6 il o i ;
— = ——— Dranomrade
Fastighet

pra

f Byggnader

Dranomrade
1 Gangbana

= = 0 e
-------------- == Do
———— Gata
e e ——— Dranomrade
Géangbana

Figur 7:3. Princip fér héjdséttning av byggnader inom fastighetsmark s& att
dagvatten kan rinna av mot dréneringsstr8k 1dngs med gatan. (Kélla: P105,
Svenskt Vatten)

7.2 Materialval
For att minska miljopdverkan p& dagvattnet bér man vélja material som inte

innehaller miljéskadliga &mnen. Kanda material som avger féroreningar &r t ex
takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade eller i dvrigt
innehaller zink. Plastbelagda plttak avger organiska féroreningar.

7.3 Vaxtbaddar
Vaxtbaddar kan ur ett generellt perspektiv enklast férklaras som en planteringsyta

med ett underliggande porost lager med exempelvis makadam dar vatten kan

lagras (illustreras i figur 7:4). Det underliggande materialet bendmns ofta som

skelettjord och kraver minimalt underhdll, har 18ng hallbarhet, passar alla miljoer
och kan magasinera stora volymer vatten. Med en blandning av makadam och

biokol skapas en extra tillvixtzon fér tradets rotsystem samt god tillgang till luft

och vatten. Véaxtbaddar &r formbara utifrdn behov och foérutsattningar. Lampliga

platser ar langs parkeringsplatser, gator, trottoarer och cykelbanor dit dagvatten
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med hjalp av héjdsattning kan rinna och infiltrera. De kan aven anlaggas langs
byggnader dar dagvatten fran tak kan omhé&ndertas. Finns det risk for exempelvis
fororening av vattentakt kan de aven konstrueras med tat botten, det ar dock inte
aktuellt pd Ribby 1:446. Genom att anldgga vaxtbaddarna med strypt utlopp i
botten och ett dvre braddningsrér kan hela vaxtbaddens tillgdngliga volym
(barlager, jordlager och makadam) utnyttjas for fordréjning.

TN A

Figur 7:4. Principskiss p8 en éverbyggnad med skelettjord. 1: slitlager, 2: luftigt
bérlager, 3: skelettjord, 4: befintligt luckrad terrass, 5: planteringsgrop med
véxtjord. Skelettjordslagret kan blandas med biokol fér béttre reningseffekt och
rottillvéxt. Illustration Andrée Olsson (2014-06-19)

7.4 Skalad gronyta, multifunktionell yta

Skalade grénytor anldggs som nersankta ytor dar sjalva nedsankningen fungerar
som en fordréjningszon. Vatten infiltreras genom ett vaxtlager, som exempelvis
bestdr av gras, och déarefter till ett mer pordst lager med exempelvis makadam, se
figur 7:5. En bit upp fran botten anldggs en draneringsledning som kopplas mot
det kommunala dagvattenndtet. Att den placeras en bit upp goér att vatten som
bildas vid sma regn inte leds bort direkt. Vid kraftiga regn tillats en del av den
nedsénkta delen av den skalade ytan vattenfyllas och i sluttningen kan en
kupolbrunn placeras dar vatten kan bradda till det kommunala dagvattennatet.
Kupolbrunnen bér ligga 10-20 cm &ver den lagsta punkten fér att uppnd hégsta
mojliga fordréjning. Avtappning till kupolbrunnen ska bara ske d& skalningen &r i
det narmaste vattenfylld.

Den skalade grénytan kan ségas vara en variant av det som brukar kallas
multifunktionella eller mangfunktionella ytor. Multifunktionella ytor har
grundfunktionen att utjamna fléden och tillfalligt magasinera vatten i samband
med kraftig nederbord. Idén ar dessutom att dessa ytor ska kunna utnyttjas som
exempelvis spel- och lekytor under torrvader. Det gar &ven att ténka sig mer
arbetade l6sningar dar exempelvis en basketbollplan sanks ned under omgivande
markniva for att pd sa vis kunna fungera som ett tillfalligt dagvattenmagasin i
samband med skyfall.
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Fordrojningsvolym

—\\\% Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och 6ver
botten pa straket

Overgangslager

Draneringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med
vattenlds och sandfang

Dran-/dagvattenledning

Figur 7:5. Schematisk bild som visar hur en kupolbrunn bér anldggas i
férh8llande till den sk8lade ytan. Avtappning till brunnen och ledningsnétet ska
bara ske d8 ytan &r téckt med vatten och ingen ytterligare infiltration &r méjlig.
(Kélla: WRS)

7.5 Permeabla beldggningar
Drénerande ytor sdsom betong med halsten, plattor med genomslappliga fogar

och armerat gréds kan med férdel ersatta hdrdgjorda ytor som parkeringsytor och
cykelstall.

7.6 Grona tak
Ett effektivt sétt att férdréja och minska avrinningen fran tak &r att ha gréna tak i

omradet. Dessa kan anldggas tunna eller tjocka, varav det forra &r vanligast i
Sverige. Tunna gréna tak magasinerar i medeltal ca 50 % av arsavrinningen
genom 6kad avdunstning och vattenupptag i vaxterna, medan djupa tak
magasinerar ca 75 % (Svenskt vatten, Hallbar dag- och dranvattenhantering,
P105).

Ofta namns tre olika typer av gréna tak; intensiva, semi-intensiva och extensiva
tak. Kategorierna baseras pd hur arbetsintensiva de &r, men de har ocksa olika
egenskaper nar det kommer till vattenhdllande férmaga.

Sedumtak ar en typ av extensiva tak som behdver minimal skbtsel, vaxterna ar
ofta fetbladsvaxter som fetknopp, karleksort och taklok. Semi-intensiva tak
behéver ett visst matt av skdtsel som klippning och bevattning vid torka (véxterna
ar ofta fetbladsvaxter, mossor samt olika typer av grassorter). Gréna tak kommer
bara kunna férdréja regn upp till en viss storlek. D8 vegetationstécket borjar bli
mattat kommer férdrojningseffekten att avta for att till sist upphéra helt.
Avrinningskoefficienten fér gréna tak varierar beroende pa utformning och
vaxttyp. For semi-intensiva tak (med grds, orter, sedum, mossa och eventuellt
aven buskar) anges i tekniska beskrivningar avrinningskoefficienter mellan 0,1 -
0,4. Sedumtak (extensiva tak med endast tunn vegetation av sedum och mossa)
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som &r lattare att skota har avrinningskoefficienter p& 0,5 - 0,6. I Figur 7:1 visas
ett exempel pa hur gréna tak kan se ut i praktiken.

Figur 7:7. Exempelbild p8 ett semi-intensivt grént tak
(Klimatanpassningsportalen, 2017).

Enligt 6nskemal fran Haninge kommun har &ven gréna tak ingatt som en del av
dagvattenhanteringen i denna utredning. I alla berakningar betraffande gréna tak
har det antagits att 75 % av den totala takytan utgdrs av gréna tak. Detta innebar
att taken aven till viss del kommer att kunna utnyttjas fér rekreation.
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8. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

Huvudsparet for denna utredning har varit att i mojligaste man félja Haninge
kommuns riktlinjer och 6nskemal fér dagvattenhantering, om att anvanda
vaxtbaddar med skelettjord i sd stor utstrackning som méjligt. De principlésningar
(presenterade i kapitel 7) som bidrar med mest funktion inom utredningsomradet
ar darfor vaxtbaddar. Férutom vaxtbaddar &r dven gréna tak en atgéard som har
undersokts i foreliggande utredning. Anvandandet av gréna tak leder till ett
minskat behov av andra dagvattenldsningar, sdsom vaxtbaddar, pa grund av en
minskad erforderlig férdrojningsvolym. Dock kan tillracklig funktion hos
dagvattenldsningarna uppnds dven om endast vaxtbaddar utnyttjas. En
dagvattenhantering enligt dessa principlésningar bedéms ge goda madjligheter till
férdréjning och rening inom planomradet, vilket &r av godo fér den
fororeningsbelastning som dagvattenutsldppet orsakar pa recipient. De naturliga
infiltrationsmojligheterna inom planomradet kan battras pa avsevart om
foreslagna vaxtbaddar anldggs med underliggande skelettjord. Dessutom bidrar
véaxtbaddarna till fldidesminskning ocksd genom véaxtupptag och
evapotranspiration.

Utdver vaxtbaddar foreslds dven att marken inom planomrédet delvis utformas
som skalade grénytor (en typ av 13gstrdk) eller multifunktionella ytor, framst i
planomradets norddstra kvadrant. Det framsta syftet med denna konstruktion &r
att samla upp éverskottsvatten som kan uppsta i samband med extrem
nederbérd. Det vatten som samlas i dessa 6versvdmningsytor tillats sedan avrinna
till dagvattensystemet i den takt detta aterfar sin funktion. En viss andel av det
magasinerade vattnet kan sjélvklart ocksa tillatas infiltrera genom grasytor eller
permeabla ytskikt s3 1&ngt det &r méjligt. Fér att kunna ta hand om 660 m3 vatten
som ar den déversvamningsvolym som skall kunna omhandertas inom
planomradet, s3 krdvs en yta pd ca 4400 m? fér ett medelvattendjup om 15 cm.
Motsvarande yta fér en halvmeters vattendjup blir ca 1300 m2. Férutsattningarna
for att med denna I6sning kunna transportera bort éverskottsvatten fran
byggnader beddms som goda. Detta under férutsattning att héjdsattning av
exempelvis gang- och cykelvdgar inom omradet sker sd att de kan fungera som
sekundéara avrinningsvagar vilka kan leda vattnet frén resten av omradet till de
multifunktionella ytorna. Ett alternativ till multifunktionella ytor som I6sning fér att
ta hand om dverskottsvatten i samband med skyfall kan naturligtvis vara att
installera underjordiska utjdmningsmagasin. Detta kan vara aktuellt om det rader
utrymmesbrist, men fordelarna med de multifunktionella ytorna i torrvader
forloras. Dessutom kan den typen av installationer under marken bli kostsamma.
Det torde heller inte rada ndgon utrymmesbrist i foreliggande fall.

For att ytterligare minska risken for ytavrinning ar det dessutom férdelaktigt om
h&rdgjorda ytor vid exempelvis cykelstéll och parkeringar kan utféras i ndgon form
av permeabelt ytskikt. Pa detta sett tillats viss andel dverskottsvatten att naturligt
infiltrera till grundvattnet dven om exempelvis forutsattningarna for att anlagga
véaxtbaddar pa platsen &r liten.
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Inom planomradet blir féljden av Haninge kommuns krav, 6 % av total reducerad
yta inom ett utredningsomrade ska utgdras av dagvattenldésningar (vaxtbaddar
med 1 meters maktighet och 30 % porositet), att ca 2400 m2 behdver reserveras
for vaxtbaddar. Detta galler for scenariot utan grona tak. I det fall tjocka gréna
tak anldggs pa 75 % av tillganglig takyta blir motsvarande siffra istallet ca 1900
m2.

I figur 8:1 har dagvattenlésningar med en total yta av 2400 m? ritats in.
Dessutom har vaxtbaddarna tre olika firger sd att en jamférelse ska kunna géras
for tre olika scenarier: Utan gréna tak, med tunna gréna tak och med tjocka gréna
tak. Varje enskild vaxtbaddsrektangel har arean 25 m? vilket ger en total
l6sningsarea pa 2400 m? i figuren. Denna siffra aterfinns dven i tabell 6:3. De
morkaste rektanglarna motsvarar en total area om 1900 m2. Om &ven arean fran
de mellanbld rektanglarna laggs till erh3lls arean 2250 m2 och om dessutom arean
fradn de turkosa rektanglarna laggs till blir den sammanlagda arean 2400 m2.
Dessa areor korresponderar i storleksordning (ej exakt) mot uppgifterna i tabell
6:3 och representerar ytanspraken for dagvattenlésningar om 75 % av den totala
takytan utgérs av tjocka grona tak, tunna gréna tak alternativt endast vanliga tak.
Ytorna i figuren ger darmed en fingervisning om ytanspraket avseende vaxtbaddar
kopplat till riktlinjerna om att dagvattenlésningar (véxtbaddar) ska anldggas pa en
yta som motsvarar 6% av total reducerad area inom planomradet. Placeringarna
&r enbart en illustration, fér optimal funktion bér anldggningarna sa langt det &r
mojligt fordelas jamnt inom utredningsomradet (relaterat till omradets férdelning
av reducerad area) samtidigt som transporten av vatten fran hardgjorda ytor
(framst tak) till vaxtbaddarna sakerstalls. Befintliga anslutningspunkter till
dagvattennatet bor ocksa tas i beaktande vid placering av dagvattenlésningar.

I figur 8:1 sd illustreras ocksa att behovet av dagvattenldsningar ar stérre i
delomrdden med mer hardgjorda ytor.

Det ar viktigt att klargdra att de berdkningar och ytansprék som ligger till grund
for den foreslagna dagvattenhanteringen och som illustreras i figur 8:1, baseras
pd antagandet att planomradet bebyggs till den maximalt tilldtna byggréatten i
enlighet med géllande planbestdmmelser. Om verklig byggnadsyta inte uppgar till
maximal byggnadsyta kan det leda till minskade erforderliga férdréjningsvolymer.
Eftersom byggnader i ett senare skede kan uppféras upp till maximal tilldten
byggnadsyta sa &r dock det l1angsiktiga tillvigagdngsséttet att rakna pd maximalt
tilldten byggnadsyta, vilket alltsd gérs i féreliggande utredning.

Sammanfattningsvis beddéms den foreslagna dagvattenhanteringen vara tillracklig
for att inte exploateringen ska generera ett 6kat dagvattenfléde frén
utredningsomradet vid ett dimensionerande 20-3rsregn. Givet att foreslagna
anlaggningar uppférs visar fororeningsberakningarna att féroreningsbelastningen
frdn omradet sannolikt kommer att minska.

33 av 35

Dagvattenutredning Mall Haninge

Unr 1320006504



Om ytterligare minskning av dagvattenflédet ut frdn omrddet &r 6nskvart kan
sjalvklart andelen vaxtbaddar utdkas.

BRI h Biasey
[ v Tsores @50 vn

Figur 8:1. Exempel p§ placering av véxtbaddar inom planomr8det.

9. Slutsats

Mot bakgrund av utférd dagvattenutredning beddms sammanfattningsvis den
foreslagna dagvattenhanteringen vara tillracklig for att inte exploateringen ska
generera ett kat dagvattenflode frén utredningsomradet vid ett dimensionerande
20-3rsregn. Givet att foreslagna anldggningar uppférs visar
fororeningsberakningarna att féroreningsbelastningen frdn omradet sannolikt
kommer att minska. Den totala fordréjda regnvolymen frén reducerade ytor inom
utredningsomradet uppgar till 720 m3 vilket motsvaras av ett 18 millimetersregn
(galler dagvattenldésning utan grona tak).

34 av 35

Dagvattenutredning Mall Haninge

Unr 1320006504



10. Referenser

Haninge kommun, Dagvattenstrategi antagen av kommunfullmaktige 2016-09-12

Haninge kommun, Recipientklassificering fér Haninge kommun - sammanstéllning,
oversikt dver de 34 vatten som klassades 2013.

Svenskt Vatten, “Avledning av dag-, dran, och spillvatten - Funktionskrav,
hydraulisk dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem",

Publikation P110 januari 2016

Svenskt vatten, Hallbar dag- och dranvattenhantering, Publikation P105, augusti
2011.

Svenskt Vatten, Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem,
Publikation P 104 augusti 2011

Rambéll, 2014-09-02. Dagvattenutredning — Ribbyskolan Vasterhaninge
Storm tac version 18.1.1 se information om programmet pa8 www.stormtac.com
Storm Tac

http://www.stormtac.com/

Viss, Vatteninformationssystem Sverige
http://www.viss.lansstyrelsen.se/

35av 35

Dagvattenutredning Mall Haninge

Unr 1320006504



Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E 0 S I G M A 18138 605181 1.0

Dagvattenutredning
Ribby 1:446, Haninge

Bilaga 1 - Osdkerheter i schablonhalter, Stormtac

1. Anvanda schablonhalter i StormTac.

I Tabell 1-1 redovisas schablonvardet fér dagvattenhalten for respektive markanvandningstyp och
fororening. Dessa schablonvdrden viktas mot markanvandningstyp- och area och summeras sedan
vid en drsmedelnederbérd som har angetts till 636 mm. Osékerheten bedéms med hjalp av
standardavvikelse och fargsatts efter osdkerhet dar grén ar lagst osdkerhet och réd ar hogst
osakerhet.

Tabell 1-1. Dagvattenhalt (ug/l) per markanvédndning inom Ribby 1:446, Haninge. SD =
standardavvikelse. nd=ingen data.

Dagvattenhalt {(ugT) per markanvindning. 3D = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data) ?

Markanvindning P [N |Pb(Cu |Zn |Cd |Cr|Ni |[Hg 85 0il |PAHILSG | BaP
Grasyta 160 (1100 |60 |15 (28 (030 |25(13 |0013 | 47000 |200 (010 0.010
sk nd |nd |md (nd |nd |nd |ind |nd |nd nd nd | nd nd
Gardsyta inom kvarter | 100 | 1900 | 3.7 |16 |20 (023 (37|23 (0040 |41000 (360 |0.61 0.0067
5D nd |nd |md (nd |nd |nd |nd |nd |(nd nd nd | nd e
Géng & cykelvis 85 (1800|335 |23 (20 030 (70[40 |0050 | 7400 |770 |013 0.010
5D nd |nd |md (nd |nd |nd |nd |nd |nd nd nd | nd nd
Grint tak 2003900 |10 (15 |23 | 0070|3030 (00067 19000 (O 19 0.010
sD 640 (4300 |21 |18 (120 | 0030 |nd [085 | 00065 | 64000 |nd |ad nid
Takyta o 120026 (75 |28 |080 (40|45 (000302500 (0 044 0.010
sD 230 | 2900 | 440 | 1000 | 5900 | 160 | id |nd | nd 20000 | md | md 75
Skolomrade 300 160015 (30 | 100 | 070 |12 |90 (0030 (700N (700 |060 0.030
5D nd |nd |nd (nd |nd |nd  |nd |nd |(nd nd nd | nd nd
Grusyta 42 |12000122 (12 |33 |011 |10(085(0019 (0700 (96 (17 0010
5D nd |nd |md (nd |nd |nd |md |md |nd nd nd | nd nd
Skogzmark 17 [450 |60 |63 |15 |020 |39([63 |0040 |34000 | 150 (010 0010
5D 280|880 |20 (23 |97 |45 78|33 |md 110000 | 500 | rad ne
Parkering 100 (1300 |30 |40 (140 (045 |15 (15 [0.030 (140000 | 800 (35 0.060
sD 45 (430 |94 (24 | 120 | 097 |96 |ad |nd GRO0D | 280 | nd el
Vig 1 (Bilvig) 140 (2400|130 |21 (30 (027 |70(40 |0030 | 64000 |770 (012 0.010
sD 63 (190018 (25 |82 |051 |11 (»d (10 L2000 | 1300 [ nd e

Klassificering av osakerhet | Hog sikerhet | Medel sikerhet | Lig sikerhet




