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RAMBOLL

Sammanfattning

Haninge kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan fér Ribbyskolan i
Vasterhaninge. I nulédget &r Ribbyskolan en hégstadieskola med tvad byggnader, en
frdn 50-talet och en fran 60-talet. Det finns &ven en idrottshall, en 11 manna
fotbollsplan och en férskola inom planomradet som &r cirka 6,6 hektar stort.
Denna dagvattenutredning ska utreda férutsattningarna for dagvattenhanteringen
inom planomradet.

Dagvattnet frén Ribbyskolan avrinner i nuldget framst genom ledningar ésterut
mot Ribby &ngar dar det rinner i diken bort mot Husbydn som sedan rinner ut vid
Arsta havsbad. Delar av dagvattnet avrinner pa ytan. I detaljplanen foreslas att en
skolbyggnad och en férskola tillkommer inom skolomradet.

I Haninge kommuns dagvattenstrategi ar de fem betydande principerna att:
bevara den naturliga vattenbalansen, undvika éversvamningar, férhindra
fororeningar av dagvattnet, rena férorenat dagvatten och utnyttja dagvattnet for
att skapa vackra vattenmiljéer. For att uppfylla dessa principer foresl3s att
takdagvattnet avleds och férdréjs pa ytan tillsammans med dagvattnet frén
parkeringar och skolgdrdar. Detta kan till exempel ske i regntradgdrdar déar
mojligheten att férdréja och rena den forsta volymen (ca 10 minuter) av ett 10
ars regn med en klimatfaktor pd 1,2 skapas. Den totala volymen som behéver
fordréjas &r 420 m3. Detta fordelas pd minst fyra olika platser. Genom att
synliggéra dagvattenhanteringen skapas en stdrre forstdelse for vattnets
kretslopp. Utformningen bér géras i samarbete med lérare och elever pa skolan
vilket 6kar inflytande dver narmiljon och medverkan till en pedagogisk och trevlig
skolmiljo.

I nuldget renas inte dagvattnet fran skolan innan det slépps vidare i diken mot
Husbyan. Om dagvattnet fran skolan renas i regntradgdrdarna forbéattras
forutsattningar for att Husby@n ska kunna uppna god ekologisk status.
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1.1

1.2

Dagvattenutredning Ribbyskolan Vasterhaninge

Inledning

Bakgrund och syfte
I Vasterhaninge sdéder om Stockholm finns ett 6kat behov av

utbildningsverksamhet. P& Ribbyskolans omrade har dérfor ett detaljplanearbete

paborjats for att utdka omradde med ytterligare skol- och férskole byggnader. Idag

finns det flera skolbyggnader, sporthall och fotbollsplan inom planomradet. Det

finns dagvattenledningar i omradet och dagvattnet avrinner dsterut mot Husbyan,

se figur 3:1.

Syftet med denna utredning &r att beskriva den nuvarande hanteringen av
dagvattenhanteringen och féresld hur dagvattnet ska hanteras vid utbyggnaden.

Uppdragsbeskrivning
Uppdraget omfattar att utreda férutsattningar for dagvattenhantering inom

detaljplanomradet Ribbyskolan. Utredningen ska omfatta:

beskrivning av nuvarande avrinning

identifiering av problemomraden i form av l18gpunkter och insténgda
omraden samt in- och utstrémningsomraden

berdkningar av planomradets nuvarande dagvattenfléde samt flédet efter
exploatering

berékningar av erforderlig magasinsvolym for att inte 6ka flédet fran
omradet efter exploatering

oversyn av mojligheter att minska flodet

dtgarder och ytor som behdvs fér hantering av dagvattnet inom
planomradet

eventuella begransningar som ska inféras i planbestammelserna
beskrivning av exploateringens eventuella pdverkan pd
markavvattningsféretag

fororeningsberakningar och beskrivning av paverkan pa
miljokvalitetsnormen (MKN) i recipienten, Husbyan

Dagvattenutredning Ribbyskolan Vasterhaninge
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2.2

2.3

Forutsattningar

2.1

Dagvattenstrategi

Haninge kommun antog en dagvattenstrategi 2005-04-04, vilken uppdaterades
och antogs av kommunfullmaktige 2010-11-15. Dagvattenstrategin omfattar mal
och riktlinjer for dagvattenhantering inom kommunen.

De fem betydande principerna &r:

bevara den naturliga vattenbalansen

undvika éversvamningar

forhindra férorening av dagvattnet

rena férorenat dagvatten

utnyttja dagvattnet for att skapa vackra vattenmiljoer

Féljande 6vergripande riktlinjer galler for dagvattenhantering i kommunen:

Ny bebyggelse ska lokaliseras med hansyn till den naturliga
vattenbalansen.

Féroreningskallorna ska minimeras.

Dagvattnet ska i férsta hand omhandertas lokalt pa egen tomtmark.

I andra hand ska vattenflédet utjamnas och férdréjas innan avledning till
recipient.

Férorenat dagvatten ska renas fore infiltration eller utslapp till vattendrag.

LOD - Lokalt omhdandertagande av dagvatten

Avrinningen frén en tomt/markomrade ska inte 6ka efter exploatering
jamfért med fore.

Utvardering av de geologiska férhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

Takvatten ska infiltreras.

Dagvatten fran vdgar med flera &n 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.

Parkeringsplatser med mer @n 50 bilar ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare.

I bygglovsprocessen ska kommunen verka fér att dagvatten sd 1angt som
modjligt omhandertas lokalt.

Riktlinjer for dimensionering
Berdkningar ska goras enligt Svenskt Vattens publikation P90 samt P104.

Klimatfaktor 1,2 ska anvdandas och dimensionerande regn ska vara 10 ar.

Koordinat- och hdjdsystem
Referenssystem i plan: SWEREF 99 18 00, héjd: RH 2000

Dagvattenutredning Ribbyskolan Vasterhaninge

Unr 1320005903

2av17



2.4

2.4.1

2.4.2

2.5

Miljobedomning Husbyan
Husbyan &r recipienten for planomradet, se figur 3:1.

Miljokvalitetsnormer, MKN
Miljokvalitetsnormer, MKN, for vattenférekomster utgér kvalitetskrav. For

ytvattenférekomster syftar normerna till att uppna hég eller god ekologisk status
och god kemisk ytvattenstatus senast den 22 december 2015, om de inte
omfattas av undantag. Undantag kan meddelas i form av tidsfrist, exempelvis god
ekologisk status 2021, eller mindre strangt krav. Som underlag féor MKN har
ekologisk status eller potential samt kemisk ytvattenstatus bedémts for varje
vattenforekomst. Ekologisk status ar en sammanvagning av biologiska, kemiska
och hydrologiska parametrar. Exempel pa kemiska parametrar som ingar &r
naringsamnen och pH. Nuvarande situation jamférs med ett ursprungligt tillstand
for varje parameter som ar unik for varje vattenforekomst. Resultatet fér de olika
parametrarna vags sedan samman i en dvergripande ekologisk status for
vattenférekomsten. Ekologisk status klassificeras i fem klasser: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig status. Kemisk ytvattenstatus bestdms av grénsvérden
for 33 amnen som ar gemensamma for EU. Samtliga @mnen ar miljégifter och
benamns i vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel pa
prioriterade @mnen ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika
poly aromatiska kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av @mnena 6verskrids
klaras inte kravet pa god kemiska ytvattenstatusen.

Samtliga vatten som &r har miljokvalitetsnormer finns i en databas, VISS. Varje
vattenforekomst har ett ID och en beskrivning av dess status, féljande information
ar hamtad darifrdn. Husbyan (SE655850-163256) &r recipienten for planomradet
och har faststalld otillfredsstallande ekologisk status fr&n 2009 och som
arbetsmaterial frdn 2013 otillfredsstallande status pa grund av den
otillfredsstallande statusen pa kiselalger. Fér naringsdmnen &r statusen mattlig.
Miljokvalitetsnormen &r satt till god status med tidsfrist till 2021 pd grund av att
det inte ar ekonomiskt rimligt eller tekniskt mojligt att uppfylla tidigare. Den
kemiska statusen ar faststalld 2009 till god med undantag for kvicksilver,
undantaget for kvicksilver galler for samtliga vatten i Sverige.

Recipientklassificering Haninge kommun
Haninge kommun har 2013 gjort en klassificering av olika vatten i kommunen.

Husbyan &r klassad som 2 pd en skala fran 1-3, kanslig fér narsalter och
organiska féreningar samt hdgt ekologisk varde och hdgt rekreationsvarde.

Markavvattningsforetag
Dagvattnet frén planomradet avrinner genom tvd markavvattningsféretag innan

det ndr Husbyan, se figur 3:1. FIddena till ett markavvattningsféretag &r ofta
reglerat och om de dndras maste en omférdelning av kostnadsférdelningsldngden
ske. I samband med denna detaljplan ska inte flodena 6ka vilket innebar att det
inte blir ndgon paverkan pa markavvattningsféretaget. I och med att
markavvattningsforetaget delvis har bebyggts i samband med Ribby &ngar bdr det
omférhandlas pa nagot sétt.

Dagvattenutredning Ribbyskolan Vasterhaninge
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3.1

Nulagesbeskrivning

Planomradet
Ribbyskola ligger i Véasterhaninge, cirka 500 meter sydost om pendeltagsstationen

oster om Nynasvdgen, se figur 3:1. Det ar en hogstadieskola som ar byggd under
50 och 60-talet. Det finns tva skolbyggnader, en idrottshall, en 11 manna
fotbollsplan och en férskola inom planomradet, se figur 3:2. Skolbyggnaden
ndrmast Nynasvéagen ar fran 50-talet och i ett plan, se bild pa framsidan av
rapporten och figur 7:4. Den andra skolbyggnaden &r fr@n 60-talet och &r i 2-3

vaningar byggd i souterrang, se figur 7:5 och 7:6. Det finns flera parkeringar inom
skolomradet, en mellan idrottshallen och skolbyggnaden och varsin i anslutning till

de tva skolbyggnaderna. I den sédra delen av planomradet finns en férskola och
en skogbeklddd héjd. Ovriga ytor ar skolgdrdar som bestar av asfalt, gras och
trad. I bilaga 1 finns en ritning dver planomradet med de olika ytorna markerade.
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Figur 3:1 Oversiktsbild éver planomradet med avrinningen genom markavvattningsféretag

till Husby&n. Kalla: Lansstyrelsens WebbGIS.

-.1|

Planomradet &r cirka 6,6 hektar (ha) stort. Oster om planomradet ligger Ribby
angar med radhus och lagenheter i 2-3 vaningshus. Omradet léngst i norr,
narmast skolan byggdes ut under bdrjan av 2000-talet, och syns i figur 3:2.
Ytterligare ett omrdde dster om det férsta har byggts ut under 2013 och 2104.
Ytterligare 4 etapper planeras att byggas séder om det nu byggda.
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LA L —
,Vésterhaning\e kyrka

Skolbyggnad’

Figur 3:2 Flygbild 6ver planomrddet som avgransas av den réda linjen.
Kélla: Haninge kommun.

3.2 Intressen
Norr och éster om planomradet angransar Hanvedens vattenskyddsomrade, den

sekundara skyddszonen. I den sédra delen av planomradet finns flera
fornlamningsomraden. I évrigt finns inga intressen inom planomradet.

3.3 Geologi
Planomradet bestar till stérsta del av grovmo, se oranget i jordartskartan i figur

3:3. Langs Nynasvégen ar det isalvssand, se det grona omradet. I den sddra delen
av planomradet finns det tva héjder med berg i dagen. Infiltrationskapaciteten i
isalvssand och grovmo ar god.

5av 17
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3.4

3.5

: - )

Figur 3:3 Jordartskarta 6ver planomradet. Ldngs Nynasvégen &r det grona isalvsand. Det
orangea ar grovmo och gult med roda strack glacial lera samt varvig mo och mjala med
lerskikt.

Topografi och avrinning
Omradet sluttar frdn sydvast med en hojd pa cirka + 39 meter 6ver havet mot

dster och Ribby dngar dar héjden ligger pa cirka + 32 meter. I den sédra delen av
planomradet finns en skogbekladd héjd vilken som mest &r + 48 meter. Delar av
den héjden avrinner sdderut, se bilaga 1. Den slutliga recipienten for dagvattnet
&r Husby@n som sedan mynnar i Ostersjon vid Arsta slott, se figur 1:1. Utifran
héjddata pa grundkartan ser det inte ut att finnas nagra stérre instaingda omraden
inom planomradet.

Befintliga ledningar och avvattning
I skolomradet finns det ledningar som avleder takdagvatten och dagvatten fran

h&rdgjorda ytor via brunnar ut mot Ribby &ngar. I bilaga 1 visas det befintliga
ledningsnatet for vilket Tornberget ar ledningsagare, troligen finns inte alla
ledningar med pa ritningen. Tornberget &r ett kommunalt
fastighetsfoérvaltningsbolag i Haninge som bland annat férvaltar skolor. Enligt en
avritning av en tidigare handling &r dagvattenledningarna pa skolgarden vid 50-
talsskolan 160 mm respektive 225 mm i diameter.

Dagvattnet frén taken leds fr&n byggnaderna ned i marken i flera olika ledningar
per fastighet. Hur det ser ut pa den véstra sidan av idrottshallen visas i figur 3:4.
Enligt ledningsunderlaget finns det en dagvattenanslutning fran varje byggnad.
Troligen ar samtliga ledningar med takdagvatten fran respektive byggnad anslutna
till denna.

Dagvattenutredning Ribbyskolan Vasterhaninge
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4.1

Figur 3:4 Takdagvattnet p3 idrottshallens vastra sida vilket leds ned i marken till troliga
ledningar. Foto: Sofia Akerman 2014-03-05.

Parkeringen mellan skolbyggnaden fran 50-talet och idrottshallen samt skolgarden
mellan samma skolbyggnad och fotbollsplanen har flera brunnar fér dagvatten.
Den asfalterade ytan sdéder om skolbyggnaden fran 60-talet har ocksa flera
dagvattenbrunnar. Allt detta dagvatten samlas ihop till en ledning vilken enligt
ritningen mynnar i det omrade av Ribby &ngar som precis har byggts, se bilaga 1.
Troligen har ledningen flyttats och mynnar nu i ett dike séder om det nybyggda
omradet, se figur 1:1 och bilaga 1. Takdagvattnet fr&n 60-tals skolbyggnaden leds
enligt ritningen genom Ribbyangar och mynnar sedan i ett dike éster om omradet.

Enligt en ritning fran 1968 gar det 225 mm draneringsledningar runt om
fotbollsplanen. De leds sedan ned mot asfaltsplanen i anslutning till Ribby dngar.
Ovrigt dagvatten avrinner pa ytan at dster och en liten del at séder.

Berdknade floden for nulaget

Markanvadndning
Planomradets ytor fér respektive markanvdndning har matts och redovisas i tabell

4:1, den totala ytan ar 6,6 hektar (ha). Markanvandningen har delats upp i tak,
fotbollsplan, grusad yta (den mindre fotbollsplanen) och parkeringar for bilar, se
bilaga 1. Ovriga ytor (skolgardar) mellan byggnaderna bestar av asfalt, grus, gras
och trad. De storre asfaltsytorna och grénytorna har matts upp, ytor daremellan
som bestar av bade asfalt och gras eller trad blir évriga ytor. Avrinningen &r
uppdelad at tva hall, det stérsta flodet &r at nordést mot Ribby &ngar. En del av
héjden, cirka 1700 m?, i séder avrinner séderut och har inte raknats in i
avrinningen 3t dster, se bilaga 1.

Dagvattenutredning Ribbyskolan Vasterhaninge
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Avrinningskoefficienterna (¢) som har anvants redovisas i tabell 4:1, de ar en
sammanvéagning av uppgifter fr&n Svenskt vatten P90 2004 och StormTac.
Avrinningskoefficienten &r ett matt pd hur genomslapplig en yta &r, dvs hur stor
andel av vattnet som avrinner pd ytan. Den reducerade arean ar sdledes ett matt
pa "hdrdgjord yta” (area x avrinningskoefficienten = reducerad area) och ar for
hela planomradet 2,8 ha. Den beraknade avrinningskoefficienten for hela omradet
ar 0,44 vilket stammer bra 6éverens med 0,45 som anges i Storm Tac for
skolomraden.

Tabell 4:1 Markanvandningen inom planomradet.

Yta Yta Red yta? Fléde® Volym*
Nuldge m2 ha P ha I/s m3
Tak skola 5 360 0.54 0.9 0.48 132 79
Tak forskola 750 0.075 0.9 0.07 18 11
Fotbollsplan 6 750 0.67 0.5 0.34 92 55
Grusad yta 1900 0.19 0.5 0.10 26 16
Parkeringar 3 830 0.38 0.8 0.31 84 50
Asfalt skolgdrdar 7 100 0.71 0.8 0.57 156 93
Asfalt, gras & trad 19 000 1.9 0.4 0.76 208 125
Grénomraden 20 000 2 0.1 0.20 55 33
Summa 64 690 6.5 0.44 2.82 772 463
Grénomrade avr. séder 1700 0.17 0.1 0.017 4.6 2.8

4.2

! Avrinningskoefficient 2 Reducerad yta = yta * avrinningskoefficient
3 Fldéde: Red yta m? * avrinning I/(s,ha) * 1,2 (2,82 ha*228 I/(s,ha) *1,2 = 772 |/s)
4Volym: Red yta m?*avrinning 1/(s,ha) * 60 s/min*10 min/1000 I/m3((2,82*274*600)/1000=463 m?3)

Fléden och fordrojningsvolymer
For hela planomradet, utom det som avrinner séderut, &r flédet vid ett 10 ars regn

med en varaktighet p& 10 minuter och klimatfaktor pd 1,2; 770 I/s (274 1/(s,ha) *
2,8 ha = 770 I/s). Den volym som kravs for att fordréja 10 minuter av ett sddant
regn &r totalt 460 m3, se tabell 4:1.

Ledningsnatet har uppskattats avvattna en yta pad 1,3 hektar (ha), vilket omfattar
50-tals skolan, idrottshallen, parkeringen vid idrottshallen och delar av skolgarden
mellan idrottshallen och 50-talsskolan, se gult omrade i bilaga 2 och tabell 7:1.
Den reducerade ytan ar 0,8 ha. Troligen avleds aven vatten fran delar av rétt och
gront omrade till ledningsnatet, viss osdkerhet rdder kring placering av ledningar
och brunnar. Ledningen ut till Ribby &ngar &r cirka 350 meter 1ang och med den
hastighet pa 1,5 m/s tar det 4 minuter innan vattnet nar Ribby &ngar. Med ett 10
ars regn med en varaktighet pd 10 minuter och en klimatfaktor pd 1,2 ger det ett
flode pa cirka 220 I/s. Volymen fér ett motsvarande regn under 10 minuter &r 130
m?3, se tabell 7:1.

Takvattnet fran 60-talsskolan avleds genom ett ledningsnat som gar genom Ribby
angar. Flodet dar &r uppskattat till 50 I/s och volymen 30 m?3, se bilaga 1.
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5. Beskrivning av planerad detaljplan

Detaljplanen innebar att ytterligare en férskola och en skolbyggnad ska byggas
inom planomradet. Skolbyggnaden &r foreslagen mellan de tva befintliga
skolbyggnaderna och berdknas ha en takyta pa cirka 1500 m?. Férskolan &r
foreslagen langs fotbollsplanen, delvis pa den befintliga grusade planen och
beraknas ha en takyta pd 1000 m?. Eventuellt kommer ytterligare en byggratt pa
1000 m? att ingd i detaljplanen. Totalt 6kar ddrmed takytan med totalt 3500 m?
vilket ar en 6kning med drygt 50 % jamfoért med nuvarande yta, se figur 5:1.

Figur 5:1 Forslag var de nya byggnaderna ska placeras. Férskolan ar byggnaden med
pilarna och skolbyggnaden langre bort. Kalla Haninge kommun.
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6. Berdknade floden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanvdndning
Den féreslagna detaljplanen innebér att ytterligare cirka 3500 m? hardgjord yta i
form av tak tillkommer. Ddrmed minskar skolgarden med asfalt, gras och trad
med motsvarande yta, se tabell 6:1. Den berdknade avrinningskoefficienten 6kar
nagot till 0,46.
Tabell 6:1 Markanvandning utbyggd detaljplan.

Yta Yta Red yta? Fléde® Volym *

Utbyggd detaljplan m2 ha P! ha I/s m?3
Tak skola 5 360 0.536 0.9 0.48 132 79
Tak Forskola 750 0.075 0.9 0.07 18 11
Nya byggnader tak 3 500 0.35 0.9 0.32 86 52
Fotbollsplan 6 750 0.675 0.5 0.34 92 55
Grusad yta 1 600 0.16 0.5 0.08 22 13
Parkeringar 3 830 0.383 0.8 0.31 84 50
Asfalt skolgardar 7 100 0.71 0.8 0.57 156 93
Asfalt, gras & trad 15 800 1.58 0.4 0.63 173 104
Grénomraden 20 000 2 0.1 0.20 55 33
Summa 64 690 6.47 0.46 2.99 819 491
Gronomrade avr. séderut 1700 0.17 0.1 0.02 4.66 2.79
! Avrinningskoefficient 2 Reducerad yta = yta * avrinningskoefficient
3 Fléde: Red yta m? * avrinning I/(s,ha) * 1,2 (3 ha*228 I/(s,ha) *1,2 = 820 I/s)
4Volym: Red yta m?*avrinning I/(s,ha) * 60 s/min*10 min/1000 I/m3((3*274*600)/1000=490 m?)

6.2 Floden och fordrojningsvolymer
Den 6kade hardgjorda ytan medfor att flddet 6kar med 50 I/s till totalt 820 I/s.
Volymen vatten som ytterligare behéver férdréjas ar cirka 30 m3, totalt 490 m?3.
Fér mer detaljerade berdkningar av férdréjningsvolymer fér olika delomrdden se
vidare avsnitt 7.7.

6.3 Fororeningsberakningar

Féroreningsberdkningar har gjorts i programmet StormTac version 2014-01 (Larm
2000). Som indata kraver programmet nederbérd och markanvandning i omradet.
En arlig nederbérd pd 636 mm har anvénts vilket motsvarar en verklig
genomsnittlig drsnederbérd i Stockholmsomradet. Modellen omfattar dagvatten
och basfléde (inldckande grundvatten) till recipienten. I modellen finns
schablonhalter fér olika markanvandning. Planomradet &r en skola och darfor har
fororeningshalterna fér skola anvants i berakningarna i Storm Tac. I och med att
utbyggnaden av detaljplanen endast innebar en mycket marginell 6kning av den
hdrdgjorda ytan fran 2,82 till 2,99 har endast en berakning gjorts. I tabell 6.2
redovisas resultatet i form av koncentrationer och mangder i vattnet. Som ett
exempel har berakningar gjorts att fororeningsmangden minskar med 50 % till
féljd av dagvattenatgarder. Troligen minskar mangden mer om de férslag som
beskrivs i avsnitt 7 genomfors.
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Tabell 6:2 Fororenings halter och mangder fran planomradet beraknade i Storm Tac.

N P Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS

mg/I ug/l g/l g/l ug/! ug/! ug/! ug/! mg/I

Halter 1.56 260 12 26 87 0.58 10 8.2 60

Rening 50 % 0.78 130 6.2 13 44 0.29 5.0 4.1 30
Mangd kg/ &r 358 59 2.9 5.9 20 0.13 2.3 1.9 13730
Rening 50 % 179 30 1.4 3.0 10 0.07 1.15 0.94 6865

7.1

7.2

7.3

7.4

En minskning av halter och mangder kommer att medféra att paverkan pa
Husbydn minskar. Mangden naringsdmnen &r viktigt att minska samt méngden
metaller som kommer framst fr&n parkeringar.

Foreslagen hantering av dagvatten

For att uppfylla de dévergripande principerna i dagvattenstrategin bor infiltrationen
inom planomradet 6ka, dagvattnet bor renas och utnyttjas for att skapa vackra
miljéer. Det finns stora méjligheter att omhanderta och synliggéra dagvattnet
inom skolomradet. Fér att minska flédet till Ribby &ngar kan ett flertal dtgérder
genomfdras. Dagvattnet kan synliggéras som ett pedagogiskt inslag i
verksamheten. Att pa ndgot vis illustrera vattnets kretslopp vore 6nskvart.

Hojdsattning
Det &r viktigt att gator inom omradet hojdsétts lagre &n fastighetsmarken sd att
vatten kan avrinna ytledes fran fastigheten till gatan for att undvika dversvamning

och fuktskador pa hus.

Materialval
For att minska miljopaverkan p& dagvattnet bér man vélja material som inte

innehaller miljéskadliga &mnen. Kédnda material som avger féroreningar &r t ex
takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade eller i dvrigt
innehaller zink. Plastbelagda plgttak avger organiska fororeningar.

Grona tak
Ett effektivt satt att férdréja och minska avrinningen fran tak &r att anldgga gréna

tak pa de nya byggnaderna inom planomradet. Dessa kan anldggas tunna eller
tjocka, varav det forra ar vanligast i Sverige. Tunna grona tak magasinerar i
medeltal ca 50 % av ars avrinningen genom dkad avdunstning och vattenupptag i
védxterna, medan djupa tak magasinerar ca 75 %, Hallbar dag- och
dranvattenhantering, Svenskt vatten P105.

Takdagvatten
Dagvattnet som avrinner fran taket pa skolbyggnaderna leds i nuldget ned i

ledningar under marken. Istéllet kan en stuprorsutkastare sattas pa roren fran
taken och dagvattnet avleds pa ytan, se exempel pa utformning i figur 7:1.
Darefter férdrojs dagvattnet i exempelvis en regnbddd, se vidare avsnitt 7.5.
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7.5

7.6

Figur 7:1: Stuprorsutkastare med tat vattenavledare Svenskt vatten P105 figur 9:4.

Mangfunktionella ytor/ bldgrén infrastruktur
For att omhanderta dagvattnet foreslds ndgon form av mangfunktionell yta som

kan anvandas till flera saker, exempelvis lekplats, bollplan, gronyta samt
fordréjning och éversvamning av dagvatten. Denna typ av l8sningar kallas ocksa
bldgrén struktur for sin blandning mellan bldtt vatten och grén yta. Dessa kan
exempelvis utformas som diken, dammar eller regnbaddar. For att kunna avleda
vattnet pd ytan krévs vissa nivaskillnader inom omradet dér vattnet kan rinna
vidare. En idé &r att i samarbete med larare och elever pd skolan samt en
landskapsarkitekt utforma ndgon eller ndgra delar for att illustrera vattnets
kretslopp.

Regnbaddar
For att omhanderta dagvattnet fran taken, parkeringar och skolgardsytor och

skapa en trevligare skolmiljé foreslas att delar av asfalten tas bort och istallet
skapa regnbaddar, dven kallade biofilter och raingardens. Det finns manga
alternativ p@ hur en sddan kan utformas, nagra exempel visas i figur 7:2 och 7:3.
En regnb&dd innebér att en férdjupning skapas dar véxter planteras, djupet pa
badden ar storre @n vad som fylls ut med jord vilket skapar en férdréjningsvolym
av vatten samt att véxterna klarar av en fuktig miljé och tidvis kan sta under
vatten. Det fortsatta arbetet med utformning bér ske i samarbete med skolan och
en landskapsarkitekt.
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Figur 7:2 Exempel pa ndgra regnbaddar i anslutning till dvriga hardgjorda ytor. Kélla:

http://homesii.com/

selected native
plants and

filter strip hardy cultivars

water flow

impervious planting
surface retention and soil mix
filtration zone o
M no liner or
filter fabric

Figur 7:3 Exempel p3 en genomskérning av en regnbadd. Kalla:
http://www.betterground.org/
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7.7

7.7.1

Berdkningar for planomradet
Det finns flera asfaltsytor dér delar av asfalten kan tas bort och en férdjupning

skapas. Det béasta &r att skapa flera utrymmen pa flera olika platser pa
skolomradet for att fa en lokalférdréjning, LOD. Férslagsvis pa skolgdrden vid 50-
talsskolan, 60-talsskolan, nedanfér fotbollsplanen och aven vid parkeringen norr
om skolan. Nedan beskrivs varje delomrdde. Den eventuella ytterligare byggratten
pd 1000 m? har inte ridknats med da det inte &r bestdmt var den ska placeras. Den
befintliga forskolan och naturmarken daromkring har inte tagits med i dessa
berdkningar da inga storre forandringar vantas ske inom det omradet. I bilaga 2
har de olika ytorna som antas avledas till olika omraden ritats ut och vilken ytan
som behovs for omhandertagande, se nedan.

50-talsskolgarden, gult omrade
Detta omrade motsvarar i stort ytan som i nuldget leds till ledningsnétet. Det &r

halva taket fr@n 50-talsskolan, parkeringen mellan skolan och idrottshallen,
idrottshallen och asfalten pa skolgarden vilket omfattar cirka 1,3 hektar (ha), se
tabell 7:1 och gul yta i bilaga 2. Den reducerade ytan ar cirka 0,8 hektar. Den
berdknade avrinningskoefficienten blir 0,6 vilket &r hogre an fér hela skolomradet
dar dven stora gronomraden raknas med och sanker avrinningskoefficienten. Fér
ett 10 rs regn med klimatfaktor 1,2 uppstar en volym pa ca 130 m? som behéver
fordréjas, se tabell 7:1. Férslaget &r att ta bort delar av asfalten pa skolgarden vid
50-talsskolan, se figur 7:4. Antaget ett vattendjup pa 25 cm behdvs en yta pa 510
m? vilken illustreras i bilaga 2. D&r har den ritats ut som en U-formation och det
&r bara som ett exempel pd hur den kan utformas, det viktiga &r vilken ungeférlig
yta som 3tgdr. Med ett storre vattendjup krévs en mindre yta. Ndgon form av
braddavlopp ar 1ampligt vid valdigt stora och ihallande regn. Det &r ocksa viktigt
att skapa ytor nara fordréjningen som kan svdmmas éver utan risk for skada pa
byggnader och annat. Dagvattnet fran parkeringen kan l&dmpligen ledas p& ytan till
omhéandertagandet pa skolgdrden. Delar av ledningsnéatet kan tas bort eller
anvandas som braddavlopp vid stora regn.

Tabell 7:1 Berakningar pa fordrojningsvolymer for olika delomraden.

Voly-
Ytor Ytor Red y Yta 25

yta mer cm djup
Nulédge m?2 ha (0] ha m?3 m?2
:g;tals skolgdrd, | 3000 13 0.6 078 1282  512.9
f::als skolgdrd, | 000 101 0.7 0707 1162  464.9

60-tals skola,

parkering, bl 8300 0.83 0.4 0.332 54.6 218.3

Fotbollsplan

.. .. 24000 2.4 0.3 0.72 118.4 473.5
gronomr., gron

Summa 55400 5.54 0.46 2.5 417 1670
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7.7.2

7.7.3

Figur 7:4 Parkeringen och skolgdrden vid 50-talsskolan dér dagvattnet féreslds
omhéandertas. Foto: Sofia Akerman 2014-03-05.

50- och 60-talsskolan, rott omrade
Den andra halvan av taket fran 50-talsskolan, parkeringen mot Nyn&svéagen, en

tredjedel av taket pd 60-talsskolan och dess skolgdrd, samt den foreslagna nya
skolbyggnaden pd 1500 m? se réd yta i bilaga 2, motsvarar en yta pa 1 ha. Har &r
den hardgjorda andelen &nnu stoérre och avrinningskoefficienten &r 0,7 vilket ger
den reducerade ytan pa 0,7 ha. Fér det behévs motsvarande volym pa 120 m3och
yta pa cirka 470 m?. Denna yta kan placeras pa skolgdrden dar det i nulaget
endast finns asfalt, ett antal trédd och ndgra bénkar, se figur 7:5. Aven hér foreslds
asfalten delvis att tas bort och en regntréddgard placeras léngs med
skolbyggnaderna.

Figur 7:5 Skolgarden vid 60-talsskolan sedd fran véster mot dster. Foto: Sofia Akerman
2014-03-05.

60-talsskolan och parkeringen, blatt omrade
Norr om 60-talsskolan ligger ytterligare en parkering fér personalen pa skolan, se

figur 7:6. Dagvattnet fran en tredjedel av skol taket och parkeringen kan
omhéandertas pd en yta i gronomradet norr om skolan. Ytan som det omfattar &r
0,8 ha. P& grund av den stora andelen grénomrade &r avrinningskoefficienten
endast 0,4 vilket ger en reducerad yta pa 0,3. Den volym vatten som behéver
omhéandertas &r cirka 55 m? vilket ger en yta pa 220 m?.
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Figur 7:6 Cykelparkeringen och 60-talsskolan sett frdn véster mot 6ster och Ribby &ngar.
Till vénster syns bilparkeringen. Foto: Sofia Akerman 2014-03-05.

7.7.4 Fotbollsplan, gronytor och ny férskola, gront omrade
Fran fotbollsplanen, den grusade ytan, den sista tredjedelen av taket p& 60-

talsskolan, den nya férskolan p& 1000 m? och grénomradet avrinner dagvattnet
ned mot Ribby &ngar och den asfaltsyta som finns dar. Omrddet &r 2,4 ha stort
och har en 18g avrinningskoefficient pd 0,3 pa grund av det stora gronomradet
vilket ger en reducerad yta pa 0,7 ha. Har finns det flera alternativa placeringar
for omhandertagande av dagvattnet, antingen p8 asfaltsytan eller pd gréasmattan
mellan skolan och Ribby &ngar. Volymen som behéver omhéndertas &r 120 m?
vilket motsvarar en yta pd 470 m2.

Figur 7:7 Asfaltsytan nedanfor fotbollsplanen, 60-tals skolbyggnaden till vdnster och Ribby
angar rakt fram. Foto: Sofia Akerman 2014-03-05.
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10.

10.1

10.2

Slutsats

Med 6kad lokal férdréjning i form av exempelvis regntradgdrdar uppfylls flertalet
av dagvattenstrategins principer s& som att bevara den naturliga vattenbalansen,
undvika 6éversvamningar, rena fororenat dagvatten och skapa vackra
vattenmiljder. Genom utbygganden av skolomradet 6kar méngden hardgjorda ytor
nagot och darmed flodet av dagvatten. N&ar dagvattnet renas och férdréjs genom
foreslagna atgarder minskar dagvatten flodet ut fran omradet. Férutsattningarna
fér Husbydn att uppnd god miljékvalitetsnorm ékar om féreslagna atgarder
genomfors.

Fortsatt arbete

En genomgang av det befintliga dagvattenledningsnatet maste géras fore fortsatt
projektering. Det kan foérslagsvis ske genom filmning av natet.

Om dagvattnet ska ledas ut dver ytor nara byggnader kan ytterligare geotekniska
undersokningar behdva goras for att sdkerstalla att inte dagvattnet nar det har
infiltrerat trénger in i byggnader. Paverkan pa bostadsomradet nedanfér
skolomradet ska ocksd utredas.

For att skapa en stimulerande och pedagogisk miljé bér aven en landskapsarkitekt
tas med i arbete med att utforma skolgdrden. Aven l&rare och elever bér tas med i
arbetet for 6kad delaktighet i den egna narmiljon.
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