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BILAGOR

Bilaga 1 Jordprovsanalys (1 sida)
Bilaga 2 Siktanalys (1 sida)

Bilaga 3 Inventerade ledningar (1 sida)
Bilaga 4 Bjerking AB (30 sidor)

Bilaga 5 Rambdll Sverige AB (51 sidor)
Bilaga 6 Tyréns (3 sidor)

Bilaga 7 K-Konsult (14 sidor)

RITNINGAR
HANDLINGENS NR. HANDLINGENS BENAMNING SKALA (A1) DATUM REVDATUM
100G1101 PLAN 1:800 2018-12-18
100G1111 ENSTAKA BORRHAL 1:100 2018-12-18
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1 OBJEKT

Pa uppdrag av Haninge Kommun har Sweco Civil AB utfort en geoteknisk undersokning inom
del av fastighet Fors 7:1 i Tungelsta, Haninge kommun. | den sddra delen av fastigheten finns
ett befintligt reningsverk som omfattar byggnader och reningsbassénger. Kommunen planerar
att exploatera omrédets norra del och bygga ut det befintliga reningsverket.

Ett flertal tidigare undersékningar for fastigheten har tillhandahallits, samtliga berér omradets
sOdra halva. P& grund av detta har denna undersokning begransats till omradets norra halva.
Se figur 1 for undersokningsomradets avgransning.

| vaster gransar omradet till Vitsan och i de norra delarna ligger mindre tat skogs- och
naturmark. En oversikt framgar av figur 1 och 2.

Figur 1: Planomrade markerat med streckad polygon och aktuellt undersokningsomrade markerat med
solid rodféargad linje (Kalla: Eniro, 2018).
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Figur 2: Kartbild 6ver Fors 7:1 inringat med réd linje (Kélla: Eniro, 2018).
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2 SYFTE

Undersdkningen ar upprattad fér detaljplanering av Fors 7:1 och ska utgora underlag for
beddmning av lamplighet for utbyggnad av befintligt reningsverk. Undersdkningen har aven
syftat till att oversiktligt undersdka markens infiltrationsegenskaper.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Foljande underlag har anvants for undersdkningen:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7
8)

9)

Startmoéte med bestéllare, Haninge kommun — daterade 2018-09-27.
SGU:s jordartskarta, 2018-11-30.

SGU:s jorddjupskarta, 2018-11-30.

Digital grundkarta i dwg-format erhallen fran Haninge kommun, 2018-07-13.

Befintliga ledningars lage i plan pa pdf- och/eller i dwg-format fran respektive
ledningséagare genom ledningskollen, 2018.

Flygfotografier fran (Eniro och Google Earth), 2018-11-30.
Observationer och fotodokumentation fran platsbesok, 2018-10-05.

Markteknisk undersdkningsrapport Geoteknik och Projekterings PM Geoteknik
"Vasterhaninge-Berga 7:1 Utbyggnad reningsverk Haninge kommun”, Bjerking AB,
uppdragsnr. 17U32356, 2018-03-26.

Undersokningsrapport Geoteknik, "Fors grovrening”, Ramboll Sverige AB, uppdragsnr.
13200020069, 2016-07-08.

10) Ritningar "Haninge kommun, Fors reningsverk”, Tyréns, 1995

11) Rapport "Grundundersokning, Avloppsverk vid Fors”, K-Konsult, arbetsnr. 20009-054-

23, 1974-03-22.

4 Tidigare utférda undersokningar

Flera geotekniska undersokningar har tidigare utforts inom fastigheten. Erhallna utforda
undersokningar redovisas nedan och bifogas som bilagor. Uppgifter avseende
grundvattenmatningar har inarbetats i denna rapport, se grundvattenmatningar under rubrik
10.2. Grundvattenrérens ungefarliga lage redovisas pa planritning 100G1101.

e Bjerking AB, 2018-03-26

Som underlag for projektering av ny grovrening vid Fors avloppsreningsverk har
Bjerking AB utfort en geoteknisk undersokning inom omradet. Undersokningen
redovisas som projekterings PM, markundersdkningsrapport och tillhérande ritningar i
bilaga 4.

e Ramboll Sverige AB, 2016-07-08
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Ramboll Sverige AB har utfort en geoteknisk undersékning vid Fors reningsverk i syfte
av eventuell utbyggnad av befintligt reningsverk. Markundersékningsrapport och
tillhérande ritningar redovisas i bilaga 5.

e Tyréns, 1995

Tyréns har utfort geotekniska undersokningar inom fastighet Fors 7:1. Erhallet material
bestar av tva planritningar och en sektionsritning. Underlaget redovisas i bilaga 6.
Undersokningen antas vara utford enligt hojdsystem RHOO, nivaer for inarbetat
grundvattenrér har darfor konverterats till RH2000 genom att addera medeldifferensen

0,525 m.

e K-Konsult, 1974-03-22

K-Konsult har utfért geotekniska undersokningar for planerad utbyggnad av Fors
reningsverk, nordvast om befintlig anlaggning. Undersdkningen antas vara utford enligt
hojdsystem RHOO, nivaer for inarbetat grundvattenrér har darfor konverterats till
RH2000 genom att addera medeldifferensen 0,525 m. Undersdkningen redovisas som
byggnadsbeskrivning med tillhérande ritningar i bilaga 6.

5 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell bilaga

BFS 2015:6-EKS 10.

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersdkningsmetod

Styrande dokument

Faltplanering
Faltutférande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-1
och SS-EN 1997-2.

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 med
kompletteringsblad 2016 (www.sgf.net)

Tabell 2 Faltundersokningar

Undersokningsmetod

Styrande dokument

Skruvprovtagning (Skr/AS)

Jordbergsondering (Jb2)

Viktsondering (Vim)

SS-EN ISO 22475-1 och SGF Rapport 1:2013
Provtagningskategori B, kvalitet 3 — 4.
SGF:s metodbeskrivning i Rapport 4:2012

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF
Rapport 3:99

Tabell 3 Laboratorieundersdkningar

Undersokningsmetod

Styrande dokument

Laboratorieundersdkningar

Okular jordartsklassning

Uppgifter om standard eller andra styrande
dokument ges i tabeller, diagram etc.

SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2
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Materialtyp AMA Anlaggning 17
Tjalfarlighetsklass AMA Anlaggning 17

Tabell 4 Geohydrologiska undersékningar
Undersokningsmetod Styrande dokument
Grundvattenror (Ro/Rf) SS-EN ISO 22475-1:2006

6 GEOTEKNISK KATEGORI

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med forutsattning att de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2 (GK2).

7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN
7.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet bestar av skogsmark med varierad terrang. Marknivan varierar mellan
ca +24,9 och +27,7. Marknivaer framgar pa tillhérande planritning 10061101 som héjdkurvor
och nivdmarkeringar fran avvagda sonderingspunkter. Den sddra delen av fastigheten bestar i
huvudsak av plan yta med viss varierad vegetation.

Samtliga bilder nedan &ar tagna inom solid rédmarkerad linje, se figur 1. Bilderna visar
undersokningsomradets topografi och ytbeskaffenhet i form av skogsmark och varierad terrang.

Bild 1 och 2: Bada bilderna &r tagna i nordvastlig riktning [7].
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Bild 3: Bild ar tagen i sydostlig rikining, mot det befintliga reningsverket [7].
7.2 Befintliga konstruktioner

| planomradets sodra del ligger ett avioppsreningsverk som omfattas av byggnader,
reningsbassanger och en mindre parkering.

Ledningar:
Inom planomradet finns ett flertal ledningar. Underlag fran ledningskartering har erhallits fran
ledningskollen och redovisas i bilaga 3. Kartering av ledningar ska endast ses som en
orientering och ny ledningskoll ska utféras infér varje enskilt arbete.
For markarbeten géller:

e Bestéllning av aktuell ledningsanvisning via https://www.ledningskollen.se.

e Inmatt lagesinformation redovisas med en lagesnoggrannhet pa <=0,5m.

¢ Overlamnad information i féreliggande markteknisk undersékningsrapport géller endast

som orienteringséversikt — EJ SCHAKTNING.
e Samtliga villkor och riktlinjer finns pa https://geokollen.se/riktlinjer.

8 POSITIONERING

| foreliggande dokument och tillhérande ritningar anvands koordinatsystem SWEREF 99 18 00
och hojdsystem RH2000.

Inmétning/utséattning av undersdkningspunkter har utférts med GPS av typ natverks-RTK i
utsattningsklass A. Inméatning/utsattning har utférts av faltgeotekniker Tobias Rhodin, Sweco
Civil AB.

9 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR
9.1 Utforda faltforsdk och provtagningar

Geotekniska understkningar som redovisas i denna rapport &r undersékningar utférda i detta
uppdrag, for projektet DP Fors 7:1, av Sweco Civil AB.
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For denna undersokning har féljande sonderingar och provtagningar utférts:
e 5 punkter jord-bergsondering (Jb2)
e 4 punkter viktsondering (Vim)
e 3 punkter skruvprovtagning (Skr)
e 1 grundvattenrér (Rf)

Sondering och provtagning ar utférda med geoteknisk borrbandvagn av modellen Geotech 605.
Utforda undersokningar ar benamnda 18SXXX, dar 18 stér for artalet, S for Sweco och XXX &r
I6pande numrering. Undersdkningspunkterna redovisas i plan och sektioner pa tillhérande

rithningar. Grundvattenrérets beteckningssystem &r liknande med ett G efter Idpande numrering.

9.2 Undersokningsperiod
Sondering och provtagning utférdes under november 2018.
9.3 Utforare/falttekniker

Geotekniska faltarbeten har utférts under ledning av faltgeotekniker Tobias Rhodin med Matilda
Roth, Sweco Civil AB.

9.4 Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utford kalibrering ges i separat Forsoksrapport/falt. Bifogas inte, men
tillhandahalls pa begaran.

9.5 Provhantering

Jordprov har okulart benamnts i falt vid provtagningstillfallet. Ett provtagningsprotokoll har
upprattats av ansvarig faltingenjor och éverlamnats till undersékningens geotekniska
handlaggare. Proverna har sedan vidarebefordrats till laboratorium for klassificering.

Upptagna prover har forvarats i plastpdsar och har transporterats provtagningsdagen eller en
dag senare med bil till Sweco Geolab.

10 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

10.1 Utférda undersdkningar

Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:
e Montering av 1 6ppet filterforsett grundvattenror (Rf).
e Inventering av aldre grundvattenror.

10.2 Observationer och Undersdékningsperiod

Grundvattenobservationer har utforts i ett nyinstallerat grundvattenrér, installerat av Sweco med
benamning 18S004G. Funktionskontroll &r utférd. Grundvattenrorets lage framgar pa planritning
100G1101.
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Vid tidigare under sokningar har fyra stycken grundvattenror installerats. Dessa redovisas pa
planritning och resultatet har sammanstallts tillsammans med nya grundvattenrér i tabell 5.

Foljande grundvatten ror har installerats tidigare:
e (GW18001 installerat av Bjerking AB, 2018.
e GWI16RO005 installerat av Ramboll Sverige AB, 2016.
e G55 installerat av Tyréns, 1995.
e Nr. 20 installerat av K-Konsult, 1974.

Tabell 5 Sammanstallning av grundvattenmatningar.

Djup under my
Punkt Markniva | Spetsniva | Datum GW-niva | (m)
18S004G +24,9 +16,4 2018-12-07 |+22,4 2,5
BG18002 +25,7 +21,8 2018-01-26 | +23,7 2
GW16R005 | +25,5 +19,5 2016-06-08 | +21,7 3,8
G55 +23,8 OKANT 1995-03-24 | +23,4 0,4
20 +25 OKANT 1974-05-08 | +23,2 1,8

10.3 Faltingenjor

Geotekniska faltarbeten har utforts av faltingenjor Tobias Rhodin med Matilda Roth, Sweco Civil
AB.

10.4 Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utford kalibrering ges i separat Forsoksrapport/falt. Bifogas inte, men
tillhandahalls pa begaran.

11 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

11.1 Utférda undersdkningar

For denna understkning har féljande laboratorieanalyser utforts.

- 14 stycken jordartsbenamningar (inklusive materialtyp och tjalfarlighetsklassificering) pa
prover upptagna med skruvprovtagare.

- 3 stycken siktanalyser.

Laboratorieunderstkningens omfattning &ar sa begransad att ingen separat Forsoksrapport/lab.
har uppréttats. All information redovisas i bilaga 1 och 2.

11.2 Undersdkningsperiod
| redovisade tabeller i bilaga 1 framgar det nar proverna analyserades och testades.
11.3 Utforare

Jordprover har analyserats pd Sweco Geolab, handlaggare redovisas med signatur i tabell.
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11.4 Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratorieanalyser ar utférda av Sweco Geolab. Sweco Geolab ar kvalitets- och
miljocertifierade enligt ISO 9001 och ISO 14001. Kalibreringsdata fér anvand utrustning finns
dokumenterad pa laboratoriet enligt godkanda certifieringsrutiner och kan pa begaran uppvisas.

12 VARDERING AV UNDERSOKNINGEN
- Grundvattenmatning bor utforas under langre tid for att visa arstidsvariation.

Grundvattennivaer férvantas variera med arstid och nederbordsforhallanden.

- For jordbergsondering finns ingen standardiserad metod att utvardera jordens
egenskaper utifran sonderingsresultat. Tolkning av jordarter fran jb-sondering ska darfor
inte anses palitliga for jordartsbestamning utan utgor endast faltingenjérens bedémning
av jordarter i falt.

SWECO Civil AB
Geoteknik, Stockholm 2018-12-18

Matilda Roth Peo Kylménen
Handlaggare Granskning
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