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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

Inom fastigheten Arsta 1:4 i Vasterhaninge, Haninge kommun, planeras det for ett nytt
verksamhetsomrade, kallat Fors verksamhetsomrade. Aktuellt detaljplaneomrade bestar
aven av vag 563 och en yta reserverad for dagvattendamm (namngivet Dammomrade),
se Figur 1-1.

Utover detaljplaneomradet ingar aven omradena véag 73 och vag 560 i det totala
utredningsomradet. Utredningsomradet ungefarliga lokalisering och uppdelning visas i
Figur 1-1. Omradesindelning som anvénds i foreliggande dagvattenutredning redovisas
dven i Tabell 1-1. Indelningen i omrade Vst och Ost anvinds mestadels i
redovisningen av féreslagen dagvattenhantering i kapitel 6.

Ribbylund

Teckenforklaring
== Detaljplaneomradesgrans
Omraden inom detaljplan
1 Omrade 1
7 21 Omrade 2
/] 1 Golfverksamhet
\\ [Z1Fors 6:2
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Utredningsomrade
allman platsmark
Vag 560
Vg 560 Vag 73

~

Golfbana N
\\" Bilder © 2024 CNES/Airbus, Lantmateriet/Metria,
( \ MaxarTechnologies, Kartdata ©2024
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Figur 1-1. Oversiktskarta som visar lokaliseringen och uppdelningen av utredningsomradet.
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Tabell 1-1. Omradesindelning av utredningsomradet.

Omrade 1 Detaljplaneomrade

Vast Fors 6:2 Detaljplaneomrade
Vag 563 Detaljplaneomrade Allman platsmark
Omrade 2 Detaljplaneomrade

Ost Dammomrade Detaljplaneomrade
Vag 73 Allmén platsmark
Véag 560 Allman platsmark
Golfverksamhet Detaljplaneomrade

1.2. Syfte

Dagvattenutredningen syftar till att:

Utreda vilken paverkan den planerade exploateringen har pa
dagvattenbildningen och foresla atgarder for rening och fordréjning for att
uppfylla aktuella krav och riktlinjer.

Foresla en atgardsniva for rening och fordréjning anpassad efter nedstréms
flodeskapacitet och Vitsans miljokvalitetsnormer.

Foresla och dimensionera dagvattensystem inom utredningsomradet
Redogora for hur planerad exploatering anpassas utifran recipientens
miljokvalitetsnormer.

Beskriva befintlig och framtida skyfallssituation samt foresla en
skyfallshantering som medfor att bebyggelsen planeras utan risk for
dversvamning och att éversvamningsrisken inte 6kar nedstroms eller uppstroms.




Sm-lﬁ Fors verksamhetsomréde, Arsta 1:4, Vasterhaninge
1397

2025-01-22 s 7 (56)

2. METOD OCH MATERIAL

2.1. Koordinatsystem
Utredningen anvander sig av koordinatsystem SWEREF 99 18 00 med héjdsystem RH
2000 om inget annat anges.

2.2. Dagvattenberékningar

Dagvattenberékningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 har utforts for befintlig
och planerad situation inom planomradet. Dimensionerande dagvattenfloden har
beréknats med rationella metoden, se Ekvation 1.

Qaim =A - @1 (1) Ky (Ekvation 1)
, dar

Quim = dimensionerande dagvattenflode [1/s]

A = utredningsomradets area [m?]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [I/s ha]
Kr = klimatfaktor [-]

enligt rekommendationer for tat bostadsbebyggelse i Svenskt Vatten P110. | P110
rekommenderas att dimensioneringen ska ta hansyn till att mer intensiva regn forvéantas
i framtiden till foljd av klimatforandringar. Darfor bor, utifran P110, regnintensiteten
réknas upp med en klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som i
detta fall.

2.3. Skyfallsanalys SCALGO Live

Analysen av flodesvégar och 6versvamningsrisk har utforts med verktyget Scalgo
LIVE. Scalgo LIVE &r en webbaserad programvara som bland annat kan anvandas for
att identifiera lagpunkter i terrangen och visa pa transportvagar for ytavrinnande vatten i
samband med regn. Olika regnmangder kan anvéndas for att enkelt illustrera hur
mangden regn paverkar vilka lagomraden som vattenfylls.

En dynamisk skyfallsmodellering har dven utforts i Scalgo Live genom
insticksprogrammet Core+ Dynamic flood. En dynamisk skyfallsmodellering tar héansyn
till tidsférloppet genom exempelvis rinntider, flaskhalsar i systemet och visar hur
vattnet rinner under hela simuleringstiden.
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2.4. Fororeningsberdkning StormTac

Fororeningsberékningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
Web (version 24.3.1), som baseras pa schablonvarden framtagna vid empiriska studier
(flodesproportionella provtagningar vid olika typer av markanvandningar) och
dataserier for arsnederbord. Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika
platser och tidpunkter vilket gor att berakningar utifran dessa schablonhalter inte
kommer att bli exakta utan kan ses som uppskattningar.
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3. FORUTSATTNINGAR

3.1. Omradesbeskrivning

Idag bestar utredningsomradet till storsta del av skogsyta samt en golfbana med
tillhoérande byggnader och végar. | utredningsomradet ingar aven narliggande strackor
av vag 563, vag 73 och védg 560 med angrénsande ytor samt en del av golfbanan Oster
om vag 560.

| Gvrigt omges utredningsomradet av akermark och smabebyggelse. Séder om

planomradet stracker sig Vitsan som rinner i sydostlig riktning.
T TR T 7 =3

&4, g Ay

Teckenforklaring
=== Detaljplaneomradesgrans

Omraden inom detaljplan
.21 Omrade 1
1 Omrade 2
1 Golfverksamhet
[1Fors 6:2
Vag 563
-1 Dammomrade
Utredningsomrade
allméan platsmark
Vag 560

- Vag 73

Bilder © 2024 CNES/Airbus, Lantmiteriet/Metria,
MaxarTechnologies, Kartdata ©2024
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o

N

Figur 3-1 visar utredningsomradet och dess uelning.
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3.2. Recipient

3.2.1. Miljokvalitetsnormer for vatten

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer for samtliga av Sveriges vattenférekomster som
en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och
kemisk kvalitet en vattenférekomst ska ha, senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen
forsamring av vattenforekomsters ekologiska eller kemiska status far ske under tiden.
Detaljplanering ska genomforas enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till att
miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna foljas. | ett forhandsavgorande fran EU-
domstolen som rér muddringsarbeten i floden Weser, den s.k. Weserdomen, ansag EU-
domstolen att medlemsstater inte far lamna tillstand till projekt som:

* Riskerar att forsdmra vattenstatus
« Aventyrar att miljokvalitetsnormer foljs
En forsdmring definieras som att
* En kvalitetsfaktor forsdmras sa att den hamnar i en annan klass

* Om den redan befinner sig i den ldgsta klassen far ingen ytterligare
forsamring ske.

Weserdomen har resulterat i att Lansstyrelsen nu gor en striktare beddmning vad galler
detaljplaners inverkan pa mojligheten att félja miljokvalitetsnormerna.

Dagvattenutredningar ska darfor innehalla en beskrivning av hur verksamheten paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer. For att folja miljokvalitetsnormerna for vatten kravs det
darfor en mer langtgaende rening an sedimentation, samt en tomningstid av
dagvattenanlaggningar pa minst 12 timmar (Svenskt Vatten). Fordrojning bor da ske i
forsta hand i vegetationshaserade losningar dar dagvatten tillats att infiltrera. Exempel
pa dessa infiltrationsytor &r grasytor, skelettjordar, regntradgardar, dammar, diken eller
andra typer av véxtbaddar. Vid platsbrist kan fordréjning ske i andra filtrerings- och
infiltrationsbaserade anlaggningar sasom makadamfyllda diken, stenkistor eller
liknande. Underjordiska losningar sasom kassettmagasin skall helst undvikas dar det
finns forutsattningar for ytbaserade gréna losningar.

3.2.2. Recipientstatus och miljokvalitetsnormer
Recipient for dagvatten fran utredningsomradet ar Vitsan SE655625-163078 samt
Horsfjarden SE590385-180890 (VISS), se Figur 3-2.

Vitsan ar ett vattendrag med en langd pa 14 km som mynnar ut i Horsfjarden i
Ostersjon. Vitsén uppnéadde i den senaste bedémningen mattligt ekologisk status. Den
utslagsgivande faktorn i beddmningen var mattligt status for kiselalger och bottenfauna
(VISS, 2022).



Sm-lﬁ Fors verksamhetsomréde, Arsta 1:4, Vasterhaninge
1397

2025-01-22 s 12 (56)

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status pa grund av 6verskridande halter av

polybromerade difenyleter, PFOS samt kvicksilver och dess foreningar. ldentifierade
miljoproblem for Vitsan ar 6vergddning, miljogifter samt morfologiska forandringar

och kontinuitet.

| rapporten Underlag for god naringsamnesstatus i Vitsans avrinningsomrade (DHI
m.fl., 2018) framkommer det att vattenprover har tagits i Vitsan ar 2017-2018 vid
Vitsans utlopp till Horsfjarden. Ar 2017 har arsmedelvardet av fosforhalt varit 63
ug/liter och ar 2018 ar motsvarande halt 69 pg/liter. For att Vitsan ska kunna uppna god
status med avseende pa totalfosforhalter behGver arsmedelhalter understiga 49 pg/liter. |
samma utredning har dven tillforseln fran tillrinningsomraden uppskattats utifran
markanvandningen och kanda punktkallor. Utredningsomradet ligger i
tillrinningsomradet som bidrar med cirka 0,13-0,19 kg P/ha per ar och 5,56-6,30 kg
N/ar. Den totala tillforseln av fosfor till Vitsan fran diffusa kéllor (markanvandning)
fran hela dess avrinningsomrade uppskattas till 724 kg/ar och atgardsbehovet for att
uppna god naringsamnesstatus ar minskning i tillforsel med 410 kg/ar.

Horsfjarden &r en vattenforekomst identifierad som kust och har en area av 62 km?2.
Enligt VISS (2022) har Horsfjarden mattlig ekologisk status och den utslagsgivande
faktorn i bedémningen har varit mattlig status for véxtplankton. Vattenférekomsten
uppnar ej god kemisk status pa grund av 6verskridande halter polybromerade
difenyleter, tribetyltenn samt kvicksilver och dess foreningar. Miljogifter ar ett
identifierat miljoproblem i vattenférekomsten.

En sammanstallning av ekologisk och kemisk status samt MKN enligt VISS (2022) for
Vitsan och Horsfjarden ges i Tabell 3-1.
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Figur 3-2. Oversiktskarta som visar recipienterna Vitsan och Horsfjarden. Utredningsomradets ungeférliga lage ar
markerad med svart cirkel. Kélla: VISS.

Tabell 3-1. Sammanstélining av statusklassning och MKN enligt VISS (2022-12-05). Fér MKN Kemisk status géller

ett undantag i form av mindre strdnga krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar for
bada recipienterna.

Kemisk status MKN
.. Ekologisk Kemisk utan overallt . MKN Kemisk
Recipient . . Ekologisk
status status overskridande status
p status
amnen
e 0t Uppnar o .
Vitsan Mattl Uppnar €j god God 2033 God
I 19 ej god ppnarej g
o1 Uppna
Horsfjarden M3ttlig ppnar God God 2039 God
ej god
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3.3. Markforutsattningar

3.3.1. Jordart

Enligt SGU:s jordartskarta bestar utredningsomradet och dess naromrade av berg
omgiven av postglacial lera med inslag av I6sa/osammanhéangande omraden av moran,
se Figur 3-3.

N

Teckenférklaring

Jordart

B Berg

[] Postglacial lera
- Sandig moran

[] Glacial lera

[ Gyttja

Bilder © 2024 CNES/Airbus,
L ateriet/Metria, MaxarTechnologit
Kartdata ©2024

0 200 400 m

A Stroctor

\ -~

Figur 3-3. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta, hamtad frdn SGU:s WMS-tjénst. Observera att kartan 4r éversiktlig
och ursprungligen i skala 1:25 000 — 100 000. Jordartskartan utgar fran modellresultat och ska inte tolkas exakt.
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3.3.2. Jorddjup

Enligt jorddjupskartan varierar jorddjupen fran 0 m till 20 m inom utredningsomradet,
med 6kande jorddjup fran nordvast till syddst, se Figur 3-4. Forutsattningar for naturlig
infiltration inom utredningsomradet bedéms som mycket begransade.

Teckenférklaring

Jorddjup

1 o

L lo-1

[ 11-3

[ 13-5

[]5-10
[]10-20
[120-30
71 30-50
I >50

Bilder © 2024 CNES/Airbus,
Lantmaéteriet/Metria, MaxarTechnologies,
Kartdata ©2024
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Figur 3-4. Jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta. Jorddjupskartan utgar fran modellresultat och ska inte tolkas exakt.
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3.3.3. Grundvatten
Grundvattenobservationer har utforts i sex grundvattenrdor i utredningsomradet,
installerade av Sweco. Matning av grundvattenréren har utforts mellan 2019-04-16 och

2019-05-14, enligt den Marktekniska undersokningsrapporten (Sweco, 2019).

Fors verksamhetsomréde, Arsta 1:4, Vasterhaninge
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Matningarna har genomforts under ett for kort tidsintervall for att vara
bedémningsgrundande, utan ger mer en fingervisning om var grundvattennivan
eventuellt kan vara.

Tabell 3-2. Sammanstallning av grundvattenmétning fran Markteknisk undersokningsrapport utford av Sweco.

Id Markniva | Fran Datum Till Datum Min Nivéa Max Niva Antal
pejlingar

19S001G | 18,96 2019-04-16 2019-05-14 18.13 18.34 2
19S005G | 16,57 2019-04-16 2019-05-14 15.85 16.06 2
19S007G | 16,46 2019-04-16 2019-05-14 14.60 14.89 2
195009G | 17,57 2019-04-16 2019-05-14 16.60 16.60 1
198010G | 17,95 2019-04-16 2019-05-14 17.56 17.56 1
195012G | 18,54 2019-04-16 2019-05-14 - 18,46 2
218004G | 15,87 - -

Eftersom omradet ligger i narheten av recipienten och infiltrationsmajligheter inom
utredningsomradet ar begransade bedéms ingen betydande grundvattenbildning inom

omradet ske.
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3.4. Befintlig avrinning och dagvattenhantering

Hela utredningsomrade avrinner till Vitsan som stracker sig i sydostlig riktning.
Befintliga dagvattenanlaggningar &r en dagvattenledning inom Fors 6:2 som leder
dagvattnet till diket langs vag 563 och sedan har Trafikverket en dversilningsyta inom
omrade 2.

3.4.1. Befintlig dagvattenhantering Vast

| Figur 3-5 illustreras dagvattenledningen som leder dagvatten fran Fors 6:2 till diket
som IGper pa den vastra sidan av vag 563. | diket rinner vattnet vidare soderut till
utflode i Vitsan.

Teckenforklaring
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Befintlig dagvattenhantering
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Figur 3-5. Befintlig dagvattenhantering, omréde Vast.
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3.4.2. Befintlig dagvattenhantering Ost

| Figur 3-6 illustreras hur befintlig dagvattenhantering sker inom omrade Ost.
Trafikdagvatten fran vag 73 leds via diken till Trafikverkets 6versilningsyta som idag
finns inom omréde 2. Ovrigt dagvatten leds via diken langs véag 560 till en trumma
under véag 560 som leder dagvattnet till dammen/diket pa den Gstra sidan av vag 560. |
Figur 3-6 visas ocksa omradets lagpunkter, dar framforallt 6versilningsytan utgor en
lagpunkt. Trafikverkets Gversilningsyta beskrivs vidare i kommande avsnitt.

Teckenforklaring

Dagvattenfléde
— Flédesvag ytavrinning
Befintlig dagvattenhantering
m— djike
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=== gversilningsyta
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[m]
[1<=01
L 10,1-0,3
[10,3-05
[ 105-07
[10,7-1,0
N 1,0-15
l>15
Detaljplaneomrade
[Z3 Omrade 2
"] Dammomrade
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Figur 3-6. Oversiktlig dagvattenhantering inom omrade Ost.

3.4.3. Trafikverkets dversilningsyta

Trafikverkets dagvattenanldggning Vasterhaninge, AB+51682 ar en dversilningsyta dit
trafikdagvatten leds till via diken och pa ytan infiltrerar vattnet ner i marken.
Oversilningsytan draneras via ett rorsystem leds till Vitsan (recipienten).

Dagvattnet leds i vagdiken och ledningar fram till inloppsdiket. Inloppsdiket har en vall
mot dversilningsytan som ligger i vag som vattnet ska fordelas dver. Dagvattnet rinner
sedan dver 6versilningsytan dar det infiltreras och dagvattnet renas darigenom.
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| den sodra delen Gversilningsytan sa finns en draneringsledning som dranerar
éversilningsytan. Vid extrema floden sa kan vattnet bradda 6ver en vall runt
uppsamlingsbrunnen. Dagvatten fran den dstra sidan av vag 560 leds via rensbrunnen
och dranledningen till uppsamlingsbrunnen. Pa éversilningen ar det planterat
energiskog s endast diken, skibord och runt brunnar rojs véxtlighet?.

En Oversiktlig bild 6ver anlaggningen visas i Figur 3-7 och Figur 3-8.

Inloppsdike

Dike med skibord

~

Blékgna

- Ostergarden

Rensbrunn

|[Uppsamlingsbrunn |

Figur 3-7. Trafikverkets dagvattenanldggning Vasterhaninge, AB+51682.

! Trafikverkets sammanstallning: Dagvattenanlaggning Vasterhaninge, AB+51682, Haninge kommun
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Figur 3-8. Trafikverkets dagvattenanlédggning Véasterhaninge, AB+51682.
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3.5. Framtida bebyggelse
Vaster om vag 563 planeras det for ett bostadsomrade, Skarplot, se Figur 3-9.

g
A S
AL/

0

20 40 60 80 100
! L L L 1 1

' /] WESTLUND

/| ARKITEKTKONTOR AB

Figur 3-9. Plankarta for Skarplot.

3.6. Markavvattningsféretag
Ingen av de kdnda markavvattningsforetagen ligger nedstroms om utredningsomradet
och darfor bedoms exploateringen inte ha en inverkan pa dessa.
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3.7. Befintlig markanvandning

Befintlig markanvandning utgors till storsta delen av skogsomrade och gréasyta, med
inslag av byggnader, vagar och parkering. Undantaget ar Fors 6:2 som utgors av
befintlig verksamhet som utgors av en storre byggnad omgiven av hardgjord yta.

Ytkarteringen for befintlig markanvandning visas i Figur 3-10 och areor anges i Tabell
3-3 och i Tabell 3-4 for allmén platsmark. Befintlig markanvéandning har uppskattats
utifran en satellitbild 6ver omradet.
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Tabell 3-3. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet.

Area Reducerad area?
Befintlig markanvandning [ha] ! [ha]
Gronyta 0,16 0,1 0,02
Parkering 0,03 0,8 0,02
Skogsomrade 8,10 0,1 0,81
Tak 0,05 0,9 0,04
Vag 0,09 0,8 0,07
Summa Omrade 1 8,43 0,11 0,96
Gronyta 6,99 0,1 0,70
Parkering 0,47 0,8 0,38
Skogsomrade 2,28 0,1 0,23
Tak 0,03 0,9 0,03
Vag 0,32 0,8 0,26
Summa Omrade 2 10,10 0,16 1,59
GC-vag 0,01 0,8 0,004
Gronyta 2,90 0,1 0,29
Parkering 0,15 0,8 0,12
Tak 0,04 0,9 0,03
Summa Golfverksamhet 3,10 0,60 0,45
Grényta 0,39 0,10 0,04
Parkering 0,78 0,80 0,62
Tak 0,17 0,80 0,13
Summa Fors 6:2 1,33 0,60 0,79
Gronyta 1,70 0,10 0,23
Vattenspegel 0,10 1 0,10
Summa Dammomréde 1,80 0,15 0,27
Totalt 24,76 0,15 3,80

1 Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

Tabell 3-4. Befintlig markanvéndning for allman platsmark.

Befintlig markanvandning Area Reducerad area?
Allmén platsmark [ha] @' [ha]
Gronyta 0,53 0,1 0,05
Véag 0,69 0,8 0,55
Summa Vag 563 1,22 0,5 0,60
Gronyta 6,09 0,1 0,61
Vag 4,04 0,8 3,23
Summa Véag 73 10,13 0,4 3,84
Gronyta 0,77 0,1 0,08
Véag 0,46 0,8 0,37
Summa Vag 560 1,23 0,4 0,45
Totalt 12,57 0,39 4,89

2025-01-22 s 23 (56)



S-lm-lﬁr Fors verksamhetsomrade, Arsta 1:4, Vasterhaninge
1397

2025-01-22 s 24 (56)

3.8. Planerad markanvandning

Planerad markanvandning utgors av i omrade 1 och 2 av tva stora logistikbyggnader
med tillhérande parkering, lastkajer och andra hardgjorda ytor. Gronytor finns
omradenas ytterkanter.

Ytkarteringen for planerad markanvéndning visas i Figur 3-11 och areor anges i Tabell
3-5 och Tabell 3-6. Planerad markanvandning har beraknats utifran byggaktcrens
forslag av framtida utformning.
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Figur 3-11. Planerad markanvindning for respektive omréde inom planomradet for Fors verksamhetsomrade.
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Planerad markanvandning Area [ha] @ Reducerad area? [ha]
Grényta 2,53 0,10 0,25
Korbana 1,51 0,80 1,21
Lastkaj 0,19 0,80 0,15
Marksten 0,14 0,50 0,07
Parkering 0,38 0,80 0,30
Tak 3,68 0,90 3,31
Summa Omrade 1 8,43 0,63 5,30
Gronyta 3,15 0,10 0,29
Kdrbana 2,04 0,80 1,63
Lastkaj 0,33 0,80 0,26
Marksten 0,13 0,50 0,06
Parkering 0,40 0,80 0,32
Tak 4,05 0,90 3,64
Summa Omrade 2 10,10 0,63 6,21
Asfalt 0,05 0,80 0,04
Gronyta 2,27 0,10 0,23
Kdrbana 0,40 0,80 0,32
Parkering 0,14 0,80 0,11
Tak 0,23 0,90 0,21
Summa Golfverksamhet 3,10 0,29 0,91
Asfalt 0,63 0,80 0,51
GC-véag 0,02 0,80 0,02
Gronyta 0,33 0,10 0,03
Parkering 0,08 0,80 0,07
Tak 0,27 0,90 0,24
Summa Fors 6:2 1,33 0,65 0,86
Gronyta 1,30 0,10 0,13
Vattenspegel 0,50 1 0,50
Summa Dammomrade 1,80 0,35 0,63
Totalt 24,76 0,56 13,93

1 Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient
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Inom utredningsomradet ingar ocksa allman platsmark, se Tabell 3-6.

Tabell 3-6. Allman platsmark som ingér i utredningsomrédet.

Planerad markanvéandning

allman platsmark Area [ha] @' Reducerad area? [ha]
GC-vag 0,25 0,8 0,20
Grényta 0,28 0,1 0,03
Vag 0,69 0,8 0,55
Summa Vag 563 1,22 0,6 0,77
Gronyta 6,09 0,1 0,61
Vg 4,04 0,8 3,23
Summa Vag 73 10,13 0,4 3,84
GC-vag 0,20 0,8 0,16
Grényta 0,56 0,1 0,06
Vag 0,46 0,8 0,37
Summa Vag 560 1,23 0,5 0,59

Totalt 12,57 0,41 5,20
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4. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningsomradet &r ingdr inte i verksamhetsomrade for kommunalt dagvatten utan
riktlinjerna anpassas primart fran Vitsans miljokvalitetsnormer och sekundart av
eventuella flodesbegransningar nedstroms planomradet.

Primar riktlinje

Planerad exploatering, med féreslagen dagvattenhantering, ska inte dventyra Vitsans
mojligheter att uppnas dess miljokvalitetsnormer.

For att uppna denna riktlinje bor sa hog andel som mojligt av dagvattnet genererat fran
normalstora regn renas i en dagvattenanlaggning. Den primara riktlinjen utgdr alltsa
INTE fran ett visst dimensionerande regn.

Sekundar riktlinje

Fordrojning av ett framtida 20-arsregn (med klimatfaktor) ner till en framtida praktiskt
fungerande avtappning eller till ett befintlig 5-arsregn (utan klimatfaktor). Det kan
exempelvis handla om begrénsningar i nedstroms ledning som dagvattnet ska anslutas
till.

e Omrade 1
— Ett framtida 20-arsregn (inklusive klimatfaktor) fordrojs ned till 200 I/s.
Detta dimensionerande flode &r cirka 50 % av flodeskapacitet for den
framtida ledningen som kommer dras ldngs vag 563.
e Omrade 2
— Ett framtida 20-arsregn (inklusive klimatfaktor) fordrojs ned till 350 I/s.
Detta dimensionerande flode utgar fran cirka 25 % av flodeskapaciteten i
den framtida trumma under vag 560.
e Golfverksamhet
— Ett framtida 20-arsregn (inklusive klimatfaktor) fordrojs ned till 79 I/s,
vilket ar flodet vid ett befintligt 5-arsregn (utan klimatfaktor).
e Fors6:2
— Minska den hérdgjorda ytan.
e V&g 560 och vag 73
— Ett framtida 20-arsregn (inklusive klimatfaktor) fordrojs ned till ett
befintligt 5-arsregn (utan klimatfaktor).
e Vig 563
— Endast primar riktlinje.
e Omrade Damm
— Ett framtida 20-arsregn (inklusive klimatfaktor) fordrojs ned till ett
befintligt 5-arsregn (utan klimatfaktor).
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5. DAGVATTENBERAKNINGAR

5.1. Flédesberakningar

Flodesberdkningarna har utgatt fran den langsta rinnstrackan for planerad situation inom
respektive omrade for att berakna varaktigheten fér dimensionerande regn. For de
mindre omradena, eller dar flédesvagen ar oklar, har rinntiden satts till 10 minuter,
vilket &r den kortaste varaktigheten som normalt anvands for flodesberékningar.
Uppmatta rinnstrackor inom respektive omrade illustreras i Figur 5-1.
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Figur 5-1. Rinnstrackor inom utredningsomradet.

Utifran strackan och flodeshastigheten i dike (0,5 m/s) erhalls varaktigheten for
dimensionerande regn inom respektive omrade. En viss varaktighet ger en
flodesintensitet som anvénds for att berdkna dagvattenflodet vid dimensionerande regn.

| foreliggande dagvattenutredning beraknas dagvattenflodet vid ett 20-arsregn (inklusive
klimatfaktor 1,25) for planerad situation och dagvattenflodet for ett 5-arsregn for
befintlig situation. For omrade 1 och omrade 2 beraknas inte 5-arsregn for befintlig
situation eftersom 5-arsregn inte utgor den dimensionerande flodesbegransningen for
dessa omraden enligt kapitel 4.
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Indata till flédesberdkningarna visas i Tabell 5-1. | Tabell 5-2 redovisas beraknade
floden for befintlig och planerad situation. Berakningarna baseras pa karterad

markanvandning.

Tabell 5-1. Indata till flédesberakningar for ett dimensionerande regn.

Stracka
Flédeshastighet
Varaktighet
Aterkomsttid
Regnintensitet
Klimatfaktor
Regnintensitet
inkl. klimatfaktor
Aterkomsttid
Regnintensitet

Omrade Omrade Golf- Fors Omrade VAag Vag Véag
1 2 verksam 6:2 damm 563 73 560
644 714 1233 464 m
0,5 0,5 0,5 0,5 05 mi/s
21 24 10 10 10 21 41 15 min
20 20 20 20 20 20 20 20 ar
183,9 148,6 286,8 286,8 286,8 1839 117,2 227 I/s*ha
1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 -
I/s*ha
229,9 185,8 358,5 358,55 358,5 229,9 146,5 283,8
5 5 5 5 5 ar
181,3 181,3 181,3 146,4 134,2 144 |l/s*ha

5.2. Dimensionerande fléden och fordréjningsvolym
Dagvattenfloden fran utredningsomradet vid ett 5-arsregn respektive ett 20-arsregn, for
befintlig och planerad markanvandning, har berdknats enligt Ekvation 1 i avsnitt 2.2.

Den erforderliga fordrojningsvolymen har antingen dimensionerats utifran en framtida
praktiskt fungerande avtappning till nedstroms flédesvagar i samband med ett
dimensionerande 20-arsregn (med klimatfaktor) eller ett befintlig 5-arsregn. | Tabell 5-2
redovisas fordrojningsvolym for respektive omrade inom planomradet. Total erforderlig
fordrojningsvolym uppgar till 3 775 m*.

Tabell 5-2. Dimensionerande floden for befintlig och planerad situation inom utredningsomradet.

Dimensionerande flode
enligt de sekundara

riktlinjerna
Q 20 &r kf Flodesbegransning Qsar Fordréjningsvolym
Omrade [I/s] [1/s] [1/s] [m3]
Omréade 1 1218 200 1504
Omréade 2 1157 350 1393
Golfverksamhet 266 82 171
Fors 6:2 - - -
Dammomrade 181 49 132
Vag 563 - - - -
Vag 73 498 254 515
Vag 560 126 64 89
Totalt 3775
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6. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Det foreslagna dagvattensystemet inom utredningsomradets respektive omrade syftar
till att uppna erforderlig fordrojningsvolym med hansyn till forskrifter i kapitel 4.

For att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering inom Fors verksamhetsomrade,
uppna aktuella riktlinjer och darigenom inte dventyra recipientens maéjligheter att uppna
dess miljokvalitetsnormer forslas att dagvattnet renas i tva steg innan utflode till recipient.
Generellt inom utredningsomradet sa forslas att dagvattnet forst hanteras i dike och sedan
i en dagvattendamm. Principen for utredningsomradets dagvattenhantering illustreras i
Figur 6-1.

| kommande avsnitt beskrivs forslaget dagvattensystem for respektive omrade.

Principen for utredningsomradets dagvattenhantering
Vast
| Omrade 1 }—' Svackdike H Dagvattendamm 1 }
| Fors 6:2 ’7
DP Ap{l Vig 563 ’7

:'.T""'"'""'"'""""""'""'"'""'""'"'"""""""""""".

Ot | [ omiwz | —— (o —— :
1

L 1

! 1

: | SRR —~ — ~ ~ ~— T e E s e R S e e S e l Dagvattendamm 2 -

L :
1
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! = T

! | Vig 73 I Grésdike ;

! AP ‘ i
1

! | Vig 560 | !

| | | Golfverksamhet
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Figur 6-1. Princip for utredningsomradets dagvattenhantering.
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6.1. Dagvattenhantering — VAST
| Figur 6-2 illustreras principen for det foreslagna dagvattensystemet inom omrade Vast.
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Dagvatten fran omrade Vast forslas att renas och fordrojas enligt forslaget som

illustreras i Figur 6-2 .

| de kommande avsnitten beskrivs dagvattenhanteringen for respektive omrade.

VAST
DP: Omrade 1, Fors 6:2
DP och AP: Vag 563

Omréde 1

Svackdike
868 m?

DP <

Damm 1
636 m3

Y

Erforderlig fordrojningsvolym :

| Fors 6:2

1504 m?

— ]

Grasdike

AP~U Vig 563

]
S

Dike langs véag 563 med
flédesriktning sdderut

Figur 6-2. Principen av foreslaget dagvattensystem for omrade Vast.

6.1.1. Dagvattenhantering Fors 6:2 och Vag 563

Dagvattenhanteringen inom Fors 6:2 och Vag 563 foljer befintlig situation med
dagvattenhantering i grasdike som l6per pa den vastra sidan av vag 563. Inom Fors 6:2
foreslas att hardgérandegraden minskas med gréna tak. Om mojlighet finns kan
krossdiken anldaggas vid parkeringsytorna.
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6.1.2. Dagvattenhantering Omrade 1
| syfte att rena och fordréja ett framtida 20-arsregn (inklusive klimatfaktor) fran
omréde 1 ned till 200 I/s kréavs en erforderlig fordréjningsvolym pé 1504 m@.

Dagvatten som genereras av tak och trafikbarande hardgjorda ytor inom omrade 1
fordrdjs och renas initialt i svackdiken placerade i néra anslutning till dessa ytor.
Dagvatten fran omradet leds via foreslagna svackdiken till en dagvattendamm som
anlaggs i sodra delen av omradet.

| Figur 6-3 visas dagvattensystemet i plan. Dér ses hur svackdiken 16per, med illustrerad
flodesriktning, pa den véstra och Gstra sidan av byggnaden. Dagvatten fran tak och
hardgjorda ytor kan da ledas ytligt eller via ledningar till nagot av foreslagna
svackdiken. Dagvattnet rinner sedan vidare till dagvattendamm 1 som avvattnas till en
ledning som planeras langs med véag 563 med flodesriktning séderut mot Vitsan.
Ledningens utflode till Vitsan sker sedan pa den ostra sidan av vag 563.

Parkeringsytorna bor anldggas med ett oljefilter innan vidareledning till svackdike.
Dagvattendamm 1 bor anldggas med katastrofskydd och oljeavkiljande funktion.
Takytorna bor anldaggas med sa hog andel grona tak som majligt, detta for att minska
avrinningen.
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Figur 6-3. Foreslaget dagvattensystem fér omrade 1 inom planomrédet for Fors verksamhetsomrade.
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| Tabell 6-1 redovisas dimensionerna for svackdiken inom omrade 1 och principen for
svackdiken visas i Figur 6-4. Foreslagna svackdiken har ett tvarsnitt dar det grovre
materialet har en tvérsnittsarea pa 2,6 m? och pé ytan finns ett berdknat vattenforande
tvérsnitt pa 0,1 m?. Detta medfor att den fordréjande volymen per meter i féreslagna
svackdiken dr 0,88 m*/m. Detta resulterar i att omradets svackdiken har en
fordrojningsvolym pa 868 m3. Detta medfér att damm 1 som minst behéver ha en
fordrojningsvolym pa 636 m? for att uppné den totala fordrojningsvolymen pa 1504 m?,

Tabell 6-1. Foreslagna svackdikens dimensioner inom omrade 1.

Svackdiken omrade 1 Enhet
Langd 986 m
Tvarsnittsarea kross 2,6 m?
Porositet 30 %
Tvarsnittsarea ytvolym 0,1 m?
Fordréjningsvolym 868 m3

Till hoger i Figur 6-4 visas hur svackdiken kan anlaggas med ddmmen for att 6ka den
ytliga fordréjningsvolymen, sarskilt vid skyfall.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drédnering for g
béttre reningsfunktion S5 {ighe &

Matjordslager med grds

Figur 6-4. (T.v.) Exempel pa utformning av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2020). Exempel pd dammen
i ett svackdike (t.h.)
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6.2. Dagvattendamm 1

Dagvattendamm 1 har en erforderlig férdrojningsvolym p& 636 m® och har
dimensionerats enligt Tabell 6-2. En dagvattendamm kan konstrueras pa olika satt, men
uppgifterna i tabellen ar en variant som kan vara en grund for en framtida
forprojektering. Dagvattendamm 1 bor anlaggas med oljeavskiljande funktion och
katastrofskydd. Ett forslag till utformning av damm visas i Figur 6-5.

Om dagvattendamm 1 har en tillganglig reglerh6jd pa 0,6 m sa behéver dammens area
(dar fordréjningen sker) vara 1060 m?. Dagvattendammens permanenta vattenarea
uppskattas till 591 m2. Dammens totala ytansprak uppskattas till cirka 1700 m?. Utflodet
ska kunna variera fran 5 I/s (utflode fran permanent vattenniva) upp till 1575 I/s
(maxutfldde till foreslagen ledning). Utformningen av Dagvattendamm 1 behéver
anpassas efter bergets beskaffenhet och hur sprickigt berget ar.

Tabell 6-2. Beréknade och uppskattade faktorer for dagvattendamm 1.

Dagvattendamm 1 Enhet
Uppskattad hojd pa reningsvolym 12 m
Area reningsvolym 591 m?
Reningsvolym, V; 709 m3
Fordrojningsvolym 636 m3
Uppskattad hojd pa fordrojningsvolym 0,6 m
Area fordréjningsvolym 1060 m?2
Ig(tje:al: ri/éj}nsprak med O6versvamningsyta och 1700 m2
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6.2.1. Forslag — utformning dagvattendamm 1
| foreliggande utredning har dagvattendammen dimensionerats utifran de riktlinjer som
framkommer i Larm (2000)? och Larm & Blecken (2019)°.

Dimensioneringens framsta avsikt ar att dstadkomma hog reningseffektivitet och
fordréja dagvattenflodet. Den process som renar vattnet &r till stérsta delen
sedimentation av partiklar.

| Figur 6-5 presenteras ett exempel pa dammutformnings som skulle kunna passa for
dagvattendamm 1. | exemplet skapas en langre flodesvadg genom sk&rmvaggar och det
finns dven en oljeuppsamlingsbrunn och braddutlopp. Dagvattnet kommer in via ett
inloppsror och darefter passerar vattnet skarmvéggar som &r fasta i botten men har en
liten Gppning sa att vattnet kommer igenom. De sma Gppningarna gor att vattnet maste
pressa sig genom 6ppningen och passerar darmed langsamt genom hela dammen.
Skarmarna styr aven att olja avskiljs och samlas upp i en brunn sa att oljan kan
avlagsnas. Eftersom det tar lang tid for vattnet att rinna igenom dammen hinner sand
och grus sjunka till botten och tar samtidigt med sig olika fororeningar. Aven véxterna
som finns i dammen bidrar till att rena vattnet ytterligare genom att ta upp
naringsamnen genom rotterna. Néar det bildats ett tillrackligt tjockt lager med sediment
pa botten rensar man bort det sa att reningen kan fungera pa basta satt igen.

INLOPP TILL DAMMEN

UTLOPP TILL KOCKTORPSSJON

Figur 6-5. Kocktorpssjons dagvattendamm. Illustration av Kleo Bartilsson (Nacka kommun).

2 Utformning och dimensionering av dagvattenreningsanlaggningar. VA-FORSK-rapport 2000-10
3 Utformning och dimensionering av anlaggningar for rening och flédesutjamning av dagvatten. Svensk Vatten Rapport Nr 2019-20
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6.3. Dagvattenhantering - OST
Dagvatten fran omrade Ost forslas att renas och fordréjas enligt dagvattensystemet
illustrerat i Figur 6-6. | Figur 6-7 visas dagvattensystemet i plan.

OsT
_— . Erforderlig fordrajningsvol
DP: Omrade 2 och Omrade Damm orderfig fordrojningsvolym

s A omrade 2:1393 m3
AP: Vag 74 och vag 560 |

DP~H Omrade 2 F———
Damm 2
Svackdike = Omrade 2: 493 m3
900 m? Dammomrade: 132 m3
! Vag 73: 515 m?
Kulvert 1000 mm Vig 560: 89 m? Vitsan
under vag 560
[ ™ ] Totalt: 1229 m?
Viag73 |
. - Trafikverkets kulvert
AP Trafikverkets dike under vag 560
Vig 560 |

Erforderlig fordrojningsvolym
DP och AP: 2129 m?

Figur 6-6. Principen av foreslaget dagvattensystemet.
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o~

OSERNG WAYT] far= z
Dagvatten fran Vag 73 nar svackdike inom 8%~ Teckenférk|aring
omrade 2 eller daggvattendamm tva via % /// , . ] )
rafikverkets dike langs Vég //// Omraden inom detaljplan
A0 A o / ~CiOmrade 2
vy Y, ///%/ 7 -1 Dammomrade
; Y, "////4/ J Utredningsomrade
X4 allmén platsmark
Vag 560
(ZAVag 73

Dagvattenanlaggning
Svackdike 3 m3

»» Svackdike 2 m3

~-= Ledning

— Oljefilter

== Oljeavskiljande funktion

. Dagvattendamm 2

\/:‘Q; Il Permanent vattenyta
- (reningsvolym)

' I Fordrojningszon

© Laglant vatmarksdel

: Oversvamningszon

Xy /

Dke omhénertar dagvatten
ran 560 och leder det till

Bilder © 2024 CNES/Airbus, Lantmateriet/Metria,
MaxarTechnologies, Kartdata ©2024

0 50 100 150 200 m
L | | |

Structor

Figur 6-7. Foreslaget dagvattensystem.
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6.3.1. Dagvattenhantering Omrade 2
| syfte att rena och fordroja ett framtida 20-arsregn (inklusive klimatfaktor) ned till
350 I/s behdvs en fordrojningsvolym pa 1393 m?.

| Figur 6-7 visas dagvattensystemet i plan. Dar ses hur svackdiken I6per, med illustrerad
flodesriktning, pa den viéstra och Gstra sidan av byggnaden. Dagvatten fran tak och
hardgjorda ytor kan da ledas ytligt eller via ledningar till nagot av foreslagna
svackdiken. Dagvatten fran omradet leds till dagvattendamm 2 som anléggs dster om
vag 560. For att leda dagvattnet under vag 560 anléggs en ny trumma med diametern 1
m och en uppskattad flodeskapacitet pa 1400 I/s. Vid inloppet till trumman skapar
topografin en naturlig 6versvdmningsyta som vid behov kan magasinera vatten.

Parkeringsytorna bor anldggas med ett oljefilter innan vidareledning till svackdike.
Dagvattendamm 1 bor anlaggas med katastrofskydd och oljeavkiljande funktion.
Takytorna bor anldaggas med sa hog andel grona tak som majligt, detta for att minska
avrinningen.

Omrédets svackdiken uppnar en total fordréjningsvolym pa 900 m® enligt
dimensionering i Tabell 6-3. Foreslagna svackdiken har ett tvarsnitt dar det grévre
materialet har en tvarsnittsarea pa 3 m? eller 2 m?. Dikesdragningen pa den 6stra sidan
har ett storre tvarsnitt for att kunna omhanderta eventuellt dagvatten fran omrade vég
73. P4 ytan finns ett beraknat vattenférande tvarsnitt pd 0,1 m2.

Tabell 6-3. Foreslagna svackdikens dimensioner inom omrade 2.

Svackdiken omrade 2 Enhet
Langd 500 m
Tvérsnittsarea kross 2 m?
Langd 550 m
Tvérsnittsarea kross 3 m?
Porositet 30 %
Tvarsnittsarea ytvolym 0,1 m?

Fordréjningsvolym 900 m3
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6.3.2. Dagvattenhantering Vag 73

I befintlig situation renas och fordrojs dagvatten fran Vag 73 i en infiltrationsyta. Om
dagvattnet i planerad situation rinner in till omrade 2 sa sker reningen och fordrgjning i
svackdikena inom omrade 2 och i dagvattendamm 2. Om dagvattnet fran omrade Véag
73 inte nar omrade 2 sa rinner dagvattnet till dagvattendamm 2 via Trafikverkets diken.
Den tidigare dagvattenhanteringen for omrade Vag 73, 6versilningsytan inom omrade 2,
ersatts foljaktligen med svackdiken inom omrade 2 och dagvattendamm 2.

6.3.3. Dagvattenhantering Vag 560
Dagvattnet fran vag 560 rinner via Trafikverkets diken till dagvattendamm 2, dér det
renas och fordrojs.
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6.4. Dagvattendamm 2

Dagvattendamm 2 omhandertar dagvatten fran omrade 2, Vag 73 och Vég 560 och
utgor ett andra reningssteg. Dagvattendamm 2 har &ven potentialen att anlaggas pa ett
satt som gynnar biologisk mangfald i omradet.

Dagvattendamm 2 har en erforderlig fordréjningsvolym pa 1229 m2 och har
dimensionerats enligt Tabell 6-3. En dagvattendamm kan konstrueras pa olika satt, men
uppgifterna i tabellen ar en variant som kan vara en grund for en framtida
forprojektering. Dagvattendamm 2 bor anldggas med oljeavskiljande funktion och
katastrofskydd. Principen for dagvattendamm 2 visas i Figur 6-8 och i Figur 6-9 visar
exempel pa gestaltning.

Om dagvattendamm 2 har en tillganglig reglerhéjd pa 0,6 m sa behdver dammens area
(dar fordréjningen sker) vara 1229 m?. Dagvattendammens permanenta vattenarea
uppskattas till 1100 m?. Med en dversvamningszon pé en 1 meter héjd och en area pa
4000 m? s& kan en dversvamningsvolym pa 4000 m?® skapas. For att skapa en
dagvattendamm med hoga naturvarden rekommenderas att en yta pd 7500 m? reserveras
for dagvattendamm 2.

Tabell 6-4. Beréknade och uppskattade faktorer fér dagvattendamm 2.

Dagvattendamm 2 Enhet
Uppskattad hojd pa reningsvolym 12 m
Area reningsvolym 1100 m?
Reningsvolym, V; 1320 m?
Fordrojningsvolym 1229 m?
Uppskattad hojd pa fordrojningsvolym 0,6 m
Area fordréjningsvolym 2048 m?2
Iﬁéael: rz/é';tj}nsprak med dversvamningsyta och 4000 m2
Potentiell yta fér naturvarden 7500 m?2
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6.4.1. Forslag — utformning dagvattendamm 2
Dagvattendamm 2 foreslas att utformas med en férsedimenteringsdamm (som har flacka
slanter for kapacitet att fordréja skyfall) och en vatmarksdel.

| forsedimenteringsdammen sedimenteras grova partiklar innan dagvattnet nar
vatmarksdelen. Forsedimenteringsdammen utformas dven med en oljeavskiljande
funktion.

Utflodet fran forsedimenteringsdammen ska vara reglerbart och med en
avstangningsanordning for att mojliggora rensning av sediment utan att riskera att
sedimenterade fororeningar sprids genom grumling till nedstréoms vatmark, samt for
uppsamling vid eventuellt behov av sanering (exempelvis vid oljespill eller brand).

Med ett reglerbart utlopp och med férsedimenteringsdammens utformning kan
forlangda uppehallstider sakerstallas sa att aven finare partiklar hinner sedimentera,
vilket ger en potential att avskilja oljeféroreningar, organiska miljogifter och
mikroorganismer innan utslapp till vatmarken. Aven bakterier &r ofta bundna till sma
partiklar.

Om en vatmark anlaggs med omgivande éversilningsytor innebar det att nivan tillats
fluktuera och vatmarken fungerar som en férdrojningsvolym, vilket mojliggor for hoga
floden att braddas och minskar risk for att sediment rivs upp. Runt en vatmark
rekommenderas i allménhet en grasbevéxt skyddszon fér minskad erosionsrisk och 6kad
biologisk mangfald pa cirka 6-10 meter. Det medfor att ytvattnet kan sjunka ner i
marken innan det nar vatmarkens 6ppna vatten.

Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hogvattennivd  vegetationszon  terrass Reglerbrunn

lllustration WRS

Figur 6-8. Principbild for en dagvattendamm med grund vatmarksdel. Dammen har ett utlopp under vattenytan och
vattennivan regleras av nivan pa dammet i utloppsbrunnen (en sa kallad munkbrunn). Kalla: SVOA. Illustration:
WRS.
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Figur 6-9. Exempel pé gestaltning av vatmark. Erhallen fran Ekologigruppen.
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6.5. Dagvattenhantering - Golfverksamhet

Inom Omrade 4 forslas att dagvattnet renas och fordrdjs i lokala dagvattenanlaggningar
inom omradet. Dagvatten fran tak kan fordrjas genom grona tak eller med regnbéaddar
och stenkistor néra fasader. Det viktigaste inom Golfverksamheten &r att rena dagvatten
fran parkering och végar. Detta kan goras med krossdiken. Den totala
fordrojningsvolymen for Golfverksamheten bor uppga till 171 m?2,

‘ - = = Teckenforklaring
Grasdike eller gr - ) ' “ Omraden inom detaljplan
th il [__1 Golfverksamhet
¢ ek — Dagvattenhantering
{ S -l Golfverksamhet
--- Dagvattendike

eeo Krossdike

Bilder © 2024 CNES/Airbus, Lantmiiteriet/Metria,
MaxarTechnologies, Kartdata ©2024

il o 50 100 150 m
L

Structor

Figur 6-10. Dagvattensystem Golfverksamheten.

6.6. Byggdagvatten

Vid den planerade exploateringen kommer dagvatten genereras av byggprocessen och
detta dagvatten kan potentiellt ha en hog fororeningshalt. Detta bor beaktas i ett tidigt
skede och en atgard skulle vara att anlagga dagvattendammen som &r langst nedstroms,
och darmed né&rmast recipienten, i den inledande delen av byggfasen. Det skulle i hdgre
grad sékerstalla att en storre andel av det fororenade dagvattnet fran byggprocessen
renades. Vidare ska Haninge kommuns riktlinjer for lanshallningsvatten foljas.

Det sa kallade byggdagvattnet blir bland annat fororenat pa grund av lackage fran
bergsprangning men dven andra moment i byggprocessen bidrar med frisattning och
tillforsel av fororeningar. For att undvika 6kad fororeningsbelastning pa recipienten
Vitsan i samband med detta bor forebyggande atgarder vidtas.
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I samband med genomférande av detaljplanen kommer en viss méngd berg att behdva
losshallas, varfor en utredning av bergets kemiska egenskaper har genomforts av GLS* .
Denna kartering konstaterar att bergsomradena domineras av gnejsgranit, vilken bedoms
mestadels fri fran sulfidforande mineral. Det forekommer dock &ven strak av adergnejs,
vilka bor undersokas med avseende pa svavelinnehall och eventuella forsurande
egenskaper. Sulfidforande fraktioner bor behandlas innan de kan anvéandas fritt.

6.7. Underhall och skotsel

Det I6pande underhallet av svackdiken innefattar renhallning och ograsrensning. Pa
langre sikt kan det finnas behov av att byta ut makadamfyllningen. Detta eftersom
sedimenterade partiklar kan satta igen porer och darmed minska infiltrationskapaciteten.

6.7.1. Underhall och skotsel av dagvattendamm

For att uppratthalla en hog reningskapacitet dver tid behovs I6pande kontroll och
skatsel. In- och utlopp behdver hallas rensade fran skrap och sediment.
Vegetationsutvecklingen och tecken pa erosionsskador behéver kontrolleras regelbundet
sa att atgarder kan sattas in om det behdvs. Bottensediment som ansamlas maste
avlagsnas med jamna mellanrum, hur ofta beror av fororeningsbelastningen. Lampligt &r
att inratta rutiner for att mata tjockleken pa sedimenten. Nar sedimenten tas bort ar det
viktigt att de hanteras pa ett satt som undanrdjer risk for att bundna féroreningar lakas ut
och hamnar i dagvattensystemet igen. Bottensediment i forsedimenteringsdammen
kommer avlagsnas med tatare intervaller &n inom vatmarken, vilket ar mer
kostnadseffektivt.

Ytterligare skotselinsatser kan behtdvas i dammar som har fler funktioner &n att rena
dagvatten. Om dagvattnet for med sig oljefororeningar eller andra miljogifter kan véxter
och djur i anlaggningen skadas eller slas ut och i sa fall behova erséttas.

6.7.2. Ansvar for dagvattenhantering

Fastigheterna som kommer bildas for omradena 1,2 och Golfverksamhet samt Fors 6:2
ansvarar for sitt eget dagvatten pa sin fastighet. Fastigheterna kommer att ha skilda
dagvattensystem och déarmed eget ansvar for sin del. Ansvaret for avvattningen vilar
saledes pa de enskilda fastighetsdgarna i detaljplanen.

6.8. Vattenverksamhet
Dagvattendammar dar bottenarean éverstiger 500 m? &r tillstandspliktig. Detta medfor
att tillstand sannolikt behover sokas for bade dagvattendamm 1 och 2.

Diken dar medelvattenféringen dverstiger 1000 I/s ar tillstandspliktigt. Inget av de
planerade diken kommer med all sannolikhet ha en medelvattenféring som 6éverstiger
1000 I/s. Foljaktligen &r planerad diken inte tillstandspliktiga.

4 Utredning av geokemiska egenskaper inom del av fastigheten Arsta 1:4, Haninge kommun. GLS 2020.
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7. FORORENINGAR

7.1. FOrutsattningar och indata till StormTac

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet for befintlig och planerad situation har
berdknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (version 24.3.1). |
StormTac web anvénds schablonhalter av fororeningar, vilka baseras pa resultat fran
studier med flédesproportionella provtagningar vid olika typer av markanvandningar.
Det finns olika mycket data och studier for olika typer av markanvandningar, vilket gor
att osakerheten varierar mycket mellan olika data. UtOver osékerheter i underlagen har
fororeningshalter i dagvatten stor variation mellan olika platser och tidpunkter.
Sammantaget gor detta att berékningar likt dessa aldrig kommer bli exakta utan ska ses
som grova uppskattningar. Féroreningstransporter, féroreningsbelastning och renings-
effekter beraknas pa normalregn och genomsnittlig arsnederbord, inte for
dimensionerande regn.

Den markanvéandning som matats in i StormTac har utgatt fran de
markanvandningskategorier som anges i Tabell 3-3, Tabell 3-4, Tabell 3-5 och Tabell
3-6. For delomrade 1 och 2 har markanvindningen industrimark™ anviints for att
representera den trafik- och utsldppsmangd som en industri vanligtvis innebar. Vért att
notera ar dock att olika industrier skiljer sig mycket gallande utslapp av féroreningar
och detta endast ar genomsnittliga schablonvérden. Reningen av dagvattnet fran vag 563
beddms vara likartad i befintlig som planerad situation, med dike och eventuell
oversilningsyta. Eftersom ytan vaster om vag 563 ar relativt stor sa bedoms inte heller
en viss okning av trafik paverka reningseffektiviteten. Reningen av dagvattnet fran vég
560 inom utredningsomradet forvantas 6ka med en &ndamalsenligt konstruerad
dagvattendamm (dagvattendamm 2). For alla vagar har féroreningsbelastningen utgatt
fran vilken arsdygnstrafik vagen har, bade for befintlig och planerad situation.

I modellen har ingen rening implementerats for befintlig situation for de olika
delomradena 1-2 och 3-4, da inga kanda reningsanlaggningar finns inom
utredningsomradet. Daremot har reningsanlaggningar lagts in for de befintliga
vagomradena (alltsa 6versilningsytan inom omrade 2 som mesadels renas dagvatten
fran omrade vag 73). For planerad situation har rening i anlaggningar enligt kapitel 6
implementerats i modellen.
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7.2. Resultat
| Tabell 7-1 och 7-2 presenteras berdknade foéroreningshalter respektive

fororeningsmangder for befintlig och planerad situation.

Tabell 7-1. Berdknade fororeningshalter for befintlig och planerad situation, fore och efter rening.

Fororeningshalt

Planerad Planerad
Amne Enhet Befintlig utan dagvattenl6sning med dagvattenldsning
Fosfor pg/l 100 210 35
Kvive pg/! 1500 1700 550
Bly pg/l 5,6 14 1,1
Koppar pg/l 16 31 3,5
Zink pg/! 50 160 10
Kadmium ug/l 0,27 0,95 0,07
Krom ug/l 8,4 12 1,3
Nickel ug/l 4,3 12 1,1
Kvicksilver ug/l 0,053 0,063 0,017
Susp. substans ug/l 30 000 75 000 6 100
Olja (mg/1) ug/l 160 1600 99
PAH (ug/l) pg/! 0,46 0,73 0,058
Benso(a)pyren ug/l 0,062 0,11 0,0086
Antracen pg/l 0,008 0,012 0,0016
PBDE 47 ug/l 0,000096 0,00018 0,000037
PBDE 99 ug/l 0,00012 0,00022 0,000046
PBDE 209 ug/l 0,0083 0,015 0,003

Tabell 7-2 .Beréknad fororeningsbelastning for befintlig och planerad situation, fére och efter rening.

Fororeningsbelastning
Planerad Planerad
utan med
Amne Enhet Befintlig dagvattenl6sning dagvattenlosning  Reningseffekt [%] Forandring?[%]
Fosfor kg/ar 7,3 26 4,3 83% 41%
Kvéve kg/ar 86 210 69 67% 20%
Bly kg/ar 0,37 1,8 0,13 93% 65%
Koppar kg/ar 0,96 3,9 0,44 89% 54%
Zink kg/ar 2,9 20 1,3 94% 55%
Kadmium kg/ar 0,017 0,12 0,0087 93% 49%
Krom kg/ar 0,45 1,5 0,16 89% 64%
Nickel kg/ar 0,26 1,5 0,14 91% 46%
Kvicksilver kg/ar 0,0029 0,0078 0,0022 72% 24%
Susp. substans  kg/ar 1900 9400 760 92% 60%
Olja kg/ar 8,6 200 12 94% -40%
PAH kg/ar 0,019 0,091 0,0072 92% 62%
Benso(a)pyren kg/ar 0,0027 0,013 0,0011 92% 59%
Antracen kg/ar 0,00049 0,0014 0,0002 86% 59%
PBDE 47 kg/ar 0,0000089 0,000022 4,6E-06 79% 36%
PBDE 99 kg/ar 0,00068 0,000028 5,7E-06 80% 36%
PBDE 209 kg/ar 0,00068 0,0019 0,00038 80% 44%

® Uppnédd reningseffekt i foreslagna dagvattenlésningar
@ Procentuell férandring i fororeningsbelastning for planerad situation efter rening jamfort med befintlig situation.
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Med foreslagna dagvattenatgarder visar berakningarna pa en évergripande minskning av
fororeningsutslappet pa arsbasis, for alla &amnen utom for olja. Kéllan till oljeutslappet
kommer framst fran industriomradena och precis som tidigare namnt skiljer sig
industriomraden mycket at gallande fororeningsutslapp beroende pa vilken typ av
industri som planeras. FOr de mest trafikerade ytorna bor oljeavskiljare sattas in i
brunnar for att 6ka reningseffekten avseende olja, detta har inte modellerats i
fororeningsberdkningarna. Med oljeavskiljare beddms reningen kunna 6ka ytterligare,
aven om den redan &r hdg enligt planerade anldggningar.

Foreslagen dagvattenhantering utgors av ett dagvattensystem med flera reningssteg,
vilket syftar till att uppna en effektiv rening av dagvattnet. Narheten till svackdiken ger
en kort rinnstracka for dagvattnet vilket okar sannolikheten att allt dagvatten nar en
dagvattenanlaggning. Uppsamling och forlangd uppehallstid i dammarna ger goda
forutsattningar for en effektiv rening. Underhall behdvs for att sakerstalla
dagvattenanldggningarnas funktion, vilket behover sakerstéllas i framtida skotselplaner.

Dagvattendammens vatten forvéantas att anvandas for att bevattna den narliggande
golfbanan. Detta &r ett forslag som kraftigt hojder reningseffekten eftersom att infiltrera
fororenat dagvatten éver en stor gronyta sannolikt ar det mest fordelaktiga séttet att
sékerstélla en effektiv rening av dagvatten. Ju stérre andel av dammens vatten som
anvands for bevattning, desto storre hdgre blir den totala reningseffekten. Bevattningen
av golfbanan blir saledes en viktig del inom planomrades dagvattenhantering.

Det ar viktigt att papeka att berdkningar med schablonhalter &r behéftade med stora
osédkerheter och bor inte tolkas som exakta siffror men den berdknade minskade
belastningen efter foreslagen rening innebéar en hdg sannolikhet att exploateringen leder
till en minskad belastning pa recipienten.

Att notera ar aven att risken for forsamrad kemisk samt ekologisk status i
ytvattenrecipienter pa grund av en 6kad amnesbelastning ska utvarderas efter respektive
amnes kumulativa effekt i ytvattenrecipienten (Naturvardsverket, 2017). Vidare bedoms
foreslagen dagvattenhantering innebdra bésta mojliga teknik till en rimlig kostnad.

Sammantaget indikerar fororeningsberékningarna att exploateringen med foreslagna
dagvattendtgarder sannolikt inte dventyrar recipientens mojlighet att uppna god status.
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8. SKYFALLSHANTERING

| foljande underkapitel redogors for aspekter kopplat till skyfall och 6versvamning som
ar sarskilt viktiga att hantera inom respektive delomrade.

8.1. Skyfallshantering— princip

Vid extrema regn som &r storre &n dimensionerande for utredningsomradet ar det vid ny
exploatering viktigt att hojdsattningen &r utford sa att dagvattnet kan avrinna ytledes
langs sékra avrinningsvégar utan att skada byggnader eller annan infrastruktur. Ytliga
avrinningsvagar foreslas skapas sa att vatten rinner mot svackdiken och dammar vid

skyfall.

8.2. Dynamisk skyfallsmodellering - Detaljerad analys

For att utreda hur den planerade bebyggelsen paverkas och behdver utformas for att inte
riskeras att dversvammas har en dynamisk skyfallskartering utforts i Scalgo live —
Dynamic flood.

8.2.1.

8.2.2.

Indata

Den hojdmodell som anvants ar Lantmaéteriets Nationella héjdmodell med
uppldsning 1x1 m.

Infiltration har antagits i icke hardgjorda omraden som exempelvis gronytor.
Infiltrationshastigheten baseras pa marktyp utifran SGU:s jordartskarta.
Ledningsndt har inte tagits i beaktning i modellen, ej heller genom
schablonmaéssiga avdrag.

Skyfallskarteringen har utforts for ett klimatanpassat 100-arsregn. Nederborden
som anvants &r ett CDS-regn med 6 timmars varaktighet. Nederbordsstatistiken
som anvants ar SMHI:s skyfallsstatistik vilket & den som rekommenderas i
vigledningen Metod for skyfallskartering av tatorter®.

Markens rahet har beskrivits med Mannings tal for olika markanvandningar
baserat pd MSB:s vagledning.

For planerad situation har nya markytor med ny planerad héjdsattning for
delomrade 1 och 2 lagts in i modellen. Nya hojdmodeller for delomrade 4 och 5
har inte tillhandahallits.

Utdata

Maximalt vattendjup avser inte nddvandigtvis staende vatten i lagpunkt utan kan
vara det maximala vattendjup som uppstar i samband med ett flode.

Resultat avseende maximalt vattendjup och maximalt flode visar en
sammanslagning av de maximala varden som uppstar i respektive
berakningspunkt oavsett tidpunkt. Resultatbilderna avseende maximalt vattendjup
och maximal flodeshastighet &r alltsa inte en 6gonblickshild.

5 Rapport fran MSB, 2023.
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e Gillande maximal 6versvamningsutbredning visas bara djup som Overskrider
100 mm. Detta ar endast visuellt for att man lattare ska kunna se omraden med
storst problem. Oversvamningar pa under 100 mm utgér vanligtvis inga storre
problem eller hinder.

8.2.3. Resultat befintlig situation

Resultatet av den dynamiska skyfallskarteringen i befintlig situation visas i Figur 8-2.
Resultatet visar att det gar ett stort flodesstrak genom delomrade 2 som samlas upp i
diket och leds vidare soderut. Aven det stora flodesstraket Gver akern vaster om
delomrade 1 syns i resultatet av denna simulering.

Legend
Elevation
Fors befintlig situation HD results

781,20 1,28 1,90 1,95 1,, 90 1, 95, 50, Ot

Flow Flux
Fors befintlig situation HD results

7 ) 7
0‘/%: o(/%,-?a &s‘},(n/s,gt/i,”,g

Water Depth
Fors befintlig situation HD results, Water
Depth: at least 10.0 cm.

Location 678945, 6555873 A
Scale: 1:5000 N

Figur 8-1. Resultat avseende béade maximalt fléde och maximalt vattendjup for ett klimatkompenserat 100-arsregn i
befintlig situation.

8.2.4. Resultat planerad situation
En dynamisk modell har dven korts for planerad situation da héjdmodeller for
delomrade 1 och 2 lagts in i modellen.

Resultatet avseende bade maximalt flode och maximalt vattendjup visas i Figur 8-3, och
géllande maximalt vattendjup i Figur 8-4. Resultatet visar att vattnet rinner enligt den
tankta principen, det vill saga fran det exploaterade omradet mot planerade diken och
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mot de bada dammarna. | delomrade 2 dar det i befintlig situation gick stora flodesstrak
tvars 6ver omradet, har dessa nu ersatts av diken i utkanten av delomradet dar flodet i
stallet koncentreras. Inget vatten riskerar att na upp till planerad byggnad.

Elevation
Fors planerad sit HD results

2,

Flow Flux
Fors planerad sit HD results

m %

0 20y, 90,90,,70.20 |
s Ly e
¥  Water Depth

Fors planerad sit HD results, Water Depth: at
least 10.0 cm.

N
Location 679011, 6555673 A
Scale: 1:5000 N

—s LS 7

Figur 8-2. Resultat avseende maxfléden och maximalt vattendjup for ett klimatkompenserat 100-arsregn i planerad
situation.
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Legend o
Elevation
Fors planerad sit HD results =
D5 p Y0, %0, &
Water Depth
Fors planerad sit HD results, Water Depth: at
least 10.0 cm.
) 0, ) ) ) 7
20, %24, %, %, 9, ¥
' Location 670070, 6555673 A
* scale: 1:5000 X
X 7N

Figur 8-3. Resultat endast avseende maximalt vattendjup for ett klimatkompenserat 100-arsregn i planerad situation.
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8.3. Foreslagen skyfallshantering - Vast

Vid ett skyfall inom omrade 1 ska vattnet folja de planerade sekundéara
avrinningsvagarna fran taken och de hardgjorda ytorna till narmaste svackdike som i sin
tur leder vattnet vidare till damm 1. Samtliga svackdiken bor &ven anldggas med
dammen som Okar den ytliga fordrdjningen, se Figur 6-4. Forslagen skyfallshantering
inom omrade Vast visas i Figur 8-4. Skyfallsvatten fran Fors 6:2 rinner ut fran omradet
till vag 563.

Vid handelse av att damm 1 braddar sa ska det finnas flodesvagar soderut langs vag 563
som forhindrar att ytavrinning vid ett 100-arsregn rinner in till ett framtida
bostadsomrade vaster om vag 563. For att astadkomma detta foreslas att ett dike anlaggs
vaster om véag 563, med lutning soderut for utflode i Vitsan.

En eventuell braddning av damm 1 sker mot lagpunkten pa vag 563 som ar lokaliserad
cirka 50 m norr om den planerade in- och utfarten till omrade 1. Vid skyfall kommer
ytvattnet frdn Omrade 1 norrut till Iagpunkten och darefter till foreslaget dike pa den
vastra sidan utmed vég 563.

n74m B3 y = - — = y ‘
¢l Nar dagvattendamm 1 braddar sker ""';?.Q‘J ,

1| den initiala ytavnnmngen norrut
langs vag 563. Sedan rinner vattnet |
6ver vagen och leds sdderut.

Dike véaster om vag 563 skapar en
rinnvag for skyfall som syftar till att
férhindra infléde t||| ett framtida

Sekundar
avrinningsvag enligt
planerad hojdsattning i
- omrade 1
Dagvattenlednlng under vag 563. 5
4 FIOdeSkapaCltet 1575 I/S ’) L, LLLLELLELITLER LTI
; ¢ 4 Y Sekundar
. Y P II 5 ) : ayrinningsv‘ég langd
; Dikets tvarsnittsarea (och flédeskapacitet Ty MR
| 6kar soderut fran lagpunkten i norr

Figur 8-4. Skyfallshantering Vast.
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Foreslaget dike (se Figur 8-5) med ett tvarsnitt pa 1,6 m® och lutning pa 0,5 % har en
flodeskapacitet pa 2232 I/s vid lagpunkten (beraknat med Mannings ekvation). Diket
tvarsnitt, och darmed dess flodeskapacitet, 6kar langs diket dragning soderut.

GAR

Figur 8-5. Tvarsnitt av foreslaget dike vid lagpunkt pa vag 563.

Under gc-végen loper dagvattenledningen som leder utflodande vatten fran damm 1
soderut mot Vitsan. Denna dagvattenledning foreslas att anlaggas som en plastledning
med dimension pa 600 mm, vilket med 0,5 % lutning resulterar i en flodeskapacitet pa
1575 I/s.

For att fordroja ett 100-arsregn fran omrade 1, beraknat med skyfallskorrigerade
avrinningskoefficienter, ned till 1575 I/s kravs en fordrojningsvolym pa 1256 m?2, se
Tabell 8-1. Denna fordréjningsvolym understiger den erforderliga fordréjningsvolymen
pé& 1504 m3. Detta betyder att Omrade 1, med foreslagna fordrojningsétgarder, kan
fordroja mer an ett 100-arsreg utan att borja belasta diket véaster om vag 563.

Ett dimensionerande 100-arsregn, med skyfallskorrigerade avrinningskoefficienter
uppgar for Omrade 1 till 3338 I/s (utan foreslagen fordréjning), medan den totala
avledningskapaciteten i ledning och dike uppga till 3807 I/s. Detta betyder att
flodeskapacitet i de flodesvagar som ska leda bort skyfall Gverstiger flodet som uppstar
vid et dimensionerande 100-arsregn. Anvanda avrinningskoefficienter ar 0,45 for
gronyta och 1 for resterande ytor.

Med dessa givna forutsattningar indikerar flodesberakningarna att vid ett 100-arsregn
leds ytavrinning via planerade sekundéara avrinningsvagar mot Vitsan utan att 6ka
oversvamningsrisken for det framtida bostadsomradet Skarplot.
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Tabell 8-1. Dimensionerande 100-arsregn for omréade 1.

Q 100 &r _ . g

Reducerad ot I Dimensionerande Fordréjningsvolym
Omrade area [ha] [i/s] flode [I/s] [m?]
Omrade 1 53 2418 1575 735
Omrade 1
skyfallskorrigerade 7 3338 1575 1256
avrinningskoefficienter
Tabell 8-2. Flodeskapacitet i foreslagna flodesvégar.
Anlaggning Dimension Lutning Q max(iis]
Dagvattenledning Plastledning @ 600 mm 0,5% 1575
Dike Tvarsnitt 1,6 m3 0,5% 2232
Totalt 3807

Diket véster om planerad gc-vég foreslas ta om hand de ytvattenfloden som &r vanligt
forekommande samt aven skyfall fran Gamla Nynasvégen, Fors 6:2 och Omrade 1.
Flodestopparna fran den ytliga avrinningen fran vag 563 och Fors 6:2 sker innan
flodestoppen fran omrade 1 intraffar, varvid dessa floden inte tas med i den
dimensionerande flodesberdkningen.

Med ett skyfallsdike langs vag 563 som har en flodeskapacitet pa 2232 I/s och en
dagvattenledning med flodeskapacitet pa 1575 I/s bedoms exploateringen, i samband
med ett 100-arsregn, planeras utan risk for 6versvamning och att dversvamningsrisken
inte Okar nedstroms eller uppstroms.
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8.4. Analys skyfallshantering - Ost

Kring omrade Ost indikerar skyfallsmodelleringen att exploateringen planeras utan risk
for Oversvamning och att Oversvamningsrisken inte kar nedstroms eller uppstroms.
Flodesvagarna foljer planerade diken och trummor till dagvattendamm 2 innan vidare
utfléde mot Vitsan. Dagvattendamm 2 kan ha (beroende pa utformning) kapaciteten att
fordroja cirka 4000 m3vid handelse av ett skyfall. Inom omréade Ost finns ingen
bebyggelse eller samhallsnyttiga funktioner som ar kanslig for dversvamning och dér
oversvamningsrisk rader. Sammantaget bedoms att exploateringen inom omrade Ost
planeras utan risk for dversvamning och att 6versvamningsrisken inte 6kar nedstroms
eller uppstroms.

2

g &\ 4
i T + ] § ¢ ‘; £
Planerad 6versvamningsvolym i damm 2 & Pl ; ! - IR

o J o) 417 Sekundar

avrinningsvag enligt
. \ ~ | planerad hojdséttning i
L 3 " t omrade 1

Figur 8-6. Skyfallshantering omrade Ost.
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9. SLUTSATSER

e Forslagna riktlinjer for dagvatten syftar till att planerad exploatering med
foreslagen dagvattenhantering, ska inte dventyra Vitsans mojligheter att uppna
dess miljokvalitetsnormer.

e Med forslagen dagvattenhantering indikerar fororeningsberakningarna att
exploateringen med féreslagna dagvattenatgarder sannolikt inte dventyrar
recipientens majlighet att uppna god status.

e Foreslagen dagvattenhantering ersatter Trafikverkets befintliga anlaggningar och
rena dagvatten fran bade detaljplaneomradet och allméan platsmark.

e Med ett skyfallsdike langs vég 563 som har en flodeskapacitet som Overstiger
2232 /s beddms exploateringen planeras utan risk for Oversvamning och att
dversvamningsrisken inte 6kar nedstroms eller uppstréms i samband med ett
100-arsregn.



