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BRANDSKYDDSLAGET

Sammanfattning

| Haninge kommun har ett planarbete pabérjats for del av Arsta 1:4 i anslutning till trafikplats
Fors. Planomradet omfattar fyra delomraden och ligger pa bada sidor om vag 73 (Nyndsvagen)
respektive Vitsavagen. Syftet med detaljplanen &r att mojliggéra ny bebyggelse for
logistikverksamhet, en sa kallad foretagsby med icke stérande verksamheter som exempelvis
verkstader samt en golfanlaggning.

| anslutning till planomradet ligger tva transportleder for farligt gods, Vag 73 (Nynasvagen) och
Vitsavagen. Narheten till dessa vagar innebar att riskerna behover beaktas vid utformning av
planomradet. Med anledning av detta gors denna riskanalys. Syftet med riskanalysen ar att
undersdka lampligheten med aktuellt planférslag genom att utvardera vilka risker som
manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas fér samt i férekommande fall
foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.

Analysen omfattar endast plotsliga, ovdantade och oplanerade handelser med akuta
konsekvenser for liv och halsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. |
analysen har hansyn inte tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga amnen, buller eller
miljofarliga utslapp.

En inventering har gjorts av mojliga risker som kan paverka omradet. Riskerna har sedan i en
inledande analys bedémts kvalitativt och en uppskattning har gjorts av olyckornas mojliga
konsekvens och frekvens. Utifran den inledande riskanalysen konstateras att risknivan utmed
Nynéasvagen generellt r relativt hog men att bebyggelsen planeras pa ett sddant avstand fran
Nynéasvagen att de av Lansstyrelsen rekommenderade skyddsavstanden foljs och att paverkan
pa risknivan fran vagen darfor bor vara lag. Den kvalitativa analysen visar att dven risknivan
utmed Vitsavagen ar |ag till foljd av ett begransat antal transporter med farligt gods. En
fordjupad analys dar berakning av individrisken utmed Nyndsvagen har genomférts. Denna
visar att risknivan ar lag.

Utifran genomford analys gors bedémningen att planerad bebyggelse haller ett tillrackligt stort
avstand fran Nynasvagen och att Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand foljs till
vagen. Nagot behov av utokat skyddsavstand bedoms inte foreligga. Bedomningen ar darfor
att inga kompletterande atgarder dr nodvandiga med hansyn till ndrheten till Nynasvagen.
Bebyggelse inom omrade 3 planeras narmare Vitsavagen an rekommenderade skyddsavstand
och atgarder bor vidtas for att kompensera foér avsteget.

Nedan redovisas en sammanstallning av bedomt behov av atgarder beroende pa avstand fran
Vag 73 (Nynasvagen) och Vitsavagen.

e  Ytor utomhus inom ett avstand pa 40 respektive 25 meter fran Nynadsvagen
respektive Vitsadvagen bor inte utformas sa att de uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.

e | byggnader som ligger inom 25 meter fran Vitsavagen ska det finnas
mojlighet att utrymma via fasad som inte mynnar mot Vitsavagen.

e  Friskluftsintag till byggnadsdelar placerade inom 25 meter fran Vitsavagen
ska placeras pa ett avstand storre dn 25 meter alternativt i fasad som inte
vetter mot Vitsavagen.

Observera att ovanstaende atgarder endast utgor forslag och det ar upp till projektet att
foresla atgarder som underlag till kommunens beslut kring riskacceptans. De atgarder som
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man beslutar om ska formuleras som planbestammelser pa ett sddant satt att de ar forenliga
med Plan- och bygglagen (2010:900). Vid formulering av planbestammelser ar det viktigt att
funktionen i dtgarden bevakas och far ett juridiskt skydd. Det &r lika viktigt att inte |asa fast sig
vid en viss teknik eller ett specifikt material eftersom det kan dréja flera ar innan planen
realiseras.

| den fortsatta planeringen av omradet &r det ocksa viktigt att beakta de risker som
verksamheterna sjalva kan medféra for omgivningen. Hantering av brandfarlig vara staller
exempelvis krav pa att verksamheten sjalv utreder sina risker. Hanteringen kan medféra behov
av skyddsavstand och/eller atgdrder. Behovet av atgarder for hanteringen provas i
tillstandsprocessen for hantering av brandfarlig vara.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

| Haninge kommun har ett planarbete pabérijats for del av Arsta 1:4 i anslutning till trafikplats
Fors. Planomradet omfattar fyra delomraden och ligger pa bada sidor om Vag 73 (Nynasvagen)
respektive Vitsavagen vid trafikplats Fors. Syftet med detaljplanen &r att mojliggéra ny
bebyggelse for i forsta hand logistikverksamhet, en sa kallad foretagsby med icke stérande
verksamheter som exempelvis verkstader samt golfverksamhet.

V&g 73 utgor en primar transportled for farligt gods och Vitsavdgen en sekundar transportled,
vilket innebar att riskerna fran dessa vagar behover beaktas vid utformning av planomradet.
Med anledning av detta gors denna riskanalys.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att
utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall féresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga, ovantade och oplanerade hiandelser med akuta
konsekvenser for liv och hélsa for méanniskor som vistas inom det studerade omradet. |
analysen har hansyn inte tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga amnen, buller eller
miljofarliga utslapp.

Trafikanter pa omgivande vagar omfattas inte av analysen.

1.4 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebar att en annan
konsult i foretaget har genomfort en dvergripande granskning av rimligheten i de bedémningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Initialer i kolumnen for internkontroll
pa sidan 2 bekréaftar kontrollen.

1.5 Forutsattningar

1.5.1  Riskhansyn vid ny bebygsgelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utféras. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas halsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med
farligt gods pa vag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse /1/. Syftet med
riktlinjerna ar att ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser
att mojliga risker ska studeras vid exploatering ndarmare an 150 meter fran en riskkalla. | vilken
utstrdackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut for det
aktuella planférslaget.

| riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen riktlinjer for skyddsavstand till olika verksamheter.
Dessa rekommendationer redovisas i figur 1.1.
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Figur 1.1. Rekommenderade skyddsavstand till olika typer av markanvéndning /1/.
Avstanden i figuren mats fran ndrmaste vagkant respektive narmaste sparmitt.

Lansstyrelsen anger i sina riktlinjer generellt att skyddsavstand ar att foredra framfor andra
skyddsatgarder. Vid korta avstand lagger Lansstyrelsen storre vikt vid konsekvensen av en
olycka an frekvensen av olyckan.

For ny bebyggelse inom redovisade skyddsavstand behover en riskutredning géras som
undersoker om planforslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behovs.

Intill priméra transportleder for farligt gods rekommenderas ett skyddsavstand pa minst 25
meter. Atgarder ska atminstone vidtas inom 30 meter fran vagen.

Rekommendationen ar daven vid sekundara transportleder att 25 meter ska lamnas bebyggelse-
fritt. Avsteg kan dock vara mojligt i sarskilda fall. Det géller i sa fall de fall dar det gar fa
transporter och/eller de olyckor som kan intraffa endast kan fa allvarliga konsekvenser inom
ett kort avstand.

1.5.2  Hantering av osédkerheter

Riskanalyser utgar generellt fran underlag och metoder som innefattar osakerheter. Dessa kan
bland annat berdra antalet transporter av farligt gods, férdelningen mellan olika farligt
godsklasser, konsekvenser av olyckor samt persontatheter.
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Overlag gors konservativa bedémningar for att hantera osikerheter i underlag och metoder.
Ytterligare hantering av osdkerheterna kan dock vara nédvandigt och da framst i en eventuell
fordjupad analys. En osdkerhetsanalys kan exempelvis omfatta féljande delar:

- Andrat antal transporter med farligt gods
- Forandrad fordelning mellan olika farligt godsklasser
- Okat personantal

Vilka parametrar som ska studeras i kdnslighetsanalysen bestams i en eventuell férdjupad
analys. | denna analys utfors ingen kanslighetsanalys, detta blir aktuellt férst i senare skede nar
omradets struktur ar faststalld och om det féreligger ytterligare behov av verifiering av behov
av atgarder.

Uppdragsnamn: Arsta 1:4, Fors trafikplats Datum: 2022-11-02 Uppdragsnummer 503260 Sida: 8 av 36
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2. Omradesbeskrivning

Aktuellt planomrade omfattar del av fastigheten Arsta 1:4, Arsta 1:96 samt Fors 6:2 och 6:3
som ligger direkt séder om trafikplats Fors i Haninge kommun. Omradet ligger pa bada sidor
om Vag 73 (Nynasvagen) och i huvudsak séder om Vitsavagen. En liten del av omradet ligger
dven norr om Vitsavagen. | figur 2.1 redovisas en illustration 6ver omradet. Planen omges i
huvudsak av naturomraden men dven nagra mindre verksamheter finns i anslutning till
omradet.

e s 7 BN Omrade 3
dm

Vitsdvigen

~

A\
W, Golfklubb

.~

Figur 2.1.Flygperspektiv éver planomrddet sett fran sydvdst (2022-05-12)

2.1 Planerad exploatering

Detaljplanen omfattar fyra delomraden varav ett delomrade vaster om Nynasvagen och tre
delomraden 6ster om Nynasvagen, se figur 2.1. Den planerade bebyggelsen omfattar logistik,
en foretagsby samt fortsatt golfverksamhet. Planomradet omfattar en yta om totalt 194 500
kvadratmeter med en byggnadsarea pa 99 000 kvm.

De olika delomradena beskrivs nedan.

211 Omrade 1

Inom delomrade 1 planeras logistikverksamhet fordelat pa tva byggnader med en total area
om 40 000 — 50 000 km. In- och utfart planeras mot Gamla Nynasvagen. Utfart planeras daven
mot Vitsavagen i norr. Omradet bestar idag av kuperad skogsmark. Norr om delomradet finns
tre bostadsfastigheter samt en verksamhet med forséljning av husbilar/husvagnar.

Avstandet mellan planerad bebyggelse och Nynasvagen (vag 73) ar som minst ca 60 meter.
Mellan Nynasvagen och planomradet ligger en hojd som fungerar avskdrmande.

Uppdragsnamn: Arsta 1:4, Fors trafikplats Datum: 2022-11-02 Uppdragsnummer 503260 Sida: 9av 36
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Figur 2.2. Omrdde 1 (Férslag byggbar yta 2022-05-12).

212 Omrade 2
Inom delomrade 2 planeras for logistikverksamhet i byggnad med en area pa 40 000 — 50 000
kvm. Omradet angors via in- och utfart mot Vitsavagen.

Omradet upptas idag av skogs- och naturmark samt golfbana samt byggnader tillh6rande
golfbanan.

Avstandet mellan planerad bebyggelse och Nynasvagen dr som minst ca 45 meter. Utmed den
storsta delen av Nyndsvagen ligger en hdjd som fungerar avskarmande. Endast i den mest
sydliga delen ligger planomradet exponerat mot vagen. Motsvarande avstand till Vitsavagen ar
ca 25 meter som ligger nagot 6ver marknivan inom planomradet.

Uppdragsnamn: Arsta 1:4, Fors trafikplats Datum: 2022-11-02 Uppdragsnummer 503260 Sida: 10av 36
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Figur 2.3. Omrdade 2 (Férslag byggbar yta 2022-05-12).
213 Omrade 3

Planomradet foreslar en féretagsby med ett antal mindre byggnader med en total
byggnadsarea om totalt ca 8 000 kvm inom delomrade 3. In- och utfart sker mot Vitsavagen.

Omradet upptas idag av naturmark samt golfbanan.

Norr om omradet finns idag ett verksamhetsomrade.

Avstandet mellan byggnad inom delomradet och Vitsavagen dr som minst ca 13-14 meter.
Vagen ligger i nivd med planomradet.
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Vitsavagen

Figur 2.4. Omrdade 3 (Férslag byggbar yta 2022-05-12).

9214 Omrade 4

Golfklubbens befintliga lokaler kommer att rivas i och med utbyggnad av omrade 2. Inom
omrade 4 planeras darfor ett nytt klubbhus med restaurang och café, indoor golf, verkstad for
golfmaskiner samt en driving ranch.

Avstandet mellan byggnader och Vitsavdagen dr som minst ca 130 meter.

2 Al
. @y
5 B /7 |2

- ‘.‘:\'

|\

Figur 2.5. Omrdade 4 (Férslag byggbar yta 2022-05-12).

2.2 Omgivande plan- och byggprojekt

| direkt anslutning till planomradet pagar inga andra planprojekt som paverkar risknivan inom
omradet.

221  Norviks hamn

I Nyndashamn har utbyggnaden av Norviks hamn fardigstallts, denna utbyggnad blev klar under
2020. Hamnen kommer att innebara att antalet transporter pa Nynasvagen okar jamfort med
tidigare, se vidare avsnitt 3.4.2.

9.92.2  Fuchs Lubricants

Véaster om Nyndasvagen, norr om planomradet, har en blandningsanlaggning for Fuchs
Lubricants /2/ (se figur 2.6) uppforts. | anlaggningen kommer smorjmedel produceras.
Anlaggningen innehaller dven fardigvarulager samt lokaler for forskning och utveckling.
Anlaggningen har miljotillstand. Ingen brandfarlig vara kommer att produceras pa platsen. Viss
brandfarlig vara som exempelvis spolarvatska kan komma att lagerhallas pa platsen.

Uppdragsnamn: Arsta 1:4, Fors trafikplats Datum: 2022-11-02 Uppdragsnummer 503260 Sida: 12 av 36
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Transporter till anldggningen kommer att ga via Vag 73 och Fors trafikplats.
En riskanalys finns framtagen for Fuchs Lubricants, denna visar att riskerna ar acceptabla /2/.

Avstandet mellan blandningsanslaggningen och planomradet ar minst ca 90-100 meter.
Anlaggningen bedéms inte paverka risknivan inom planomradet da begransade mangder med
brandfarlig vara kommer hanteras pa platsen och den egna riskbedomningen anser att
riskerna ar acceptabla. Avstandet dr dessutom relativt stort.

Figur 2.6. Lokalisering av Fuchs blandningsanldggning /2/.

2.2.3 Ny bostadsbebyggelse inom Nedersta Skarplot
For omradet vaster om Gamla Nyndsvagen finns planer pa relativt omfattande

bostadsbebyggelse inom omradet som kallas Nedersta Skarplot. Detaljplanen som vann laga
kraft 2009 /3/ har inte realiserats dn. Det kortaste avstandet mellan aktuellt planomrade och
planerade bostader inom Nedersta Skarplot &r ca 40 meter. Avstandet bedéms vara tillrackligt
stort for att inte verksamheten i sig ska paverka planerade bostader. Transporter till/fran
omradet kommer att ga pa Gamla Nynasvagen och kommer da att passera den nya
bostadsbebyggelsen pa som minst ca 30 meters avstand. Mellan bostdaderna och vagen
planeras ytor for lek.

Planerad verksamhet omfattar logistik och kommer sannolikt inte generera nagra omfattande
transporter med farligt gods. Transporter av farligt gods kan eventuellt forekomma men da
troligen i form av mindre férpackningar (styckegods) och inte tankbilar. En olycka med

Uppdragsnamn: Arsta 1:4, Fors trafikplats Datum: 2022-11-02 Uppdragsnummer 503260 Sida: 13 av 36
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styckegods leder generellt till betydligt mindre paverkan mot omgivningen an en olycka med
tankbil. Bedomningen &r att planerad verksamhet inom omrade 1 inte kommer att medféra
nagon betydande paverkan pa risknivan inom detaljplaneomrade for Nedersta Skarplot.

Figur 2.7. Del av detaljplan fér Nedersta Skarplét /3/. Omrdde 1 inom dp fér Fors tpl ligger till héger i
bilden.
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3. Riskinventering

3.1 Allmant

Inledningsvis gbrs en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvagar,
verksamheter som hanterar farligt gods m m) som kan innebara plotsliga och ovantade
olyckshandelser med konsekvens for det aktuella omradet.

Inventeringen fokuserar pa de riskkéllor som ligger pa ett sddant avstand att Lansstyrelsens
riktlinjer anger att de ska beaktas eller om de utgor en farlig verksamhet som bedéms kunna
paverka risknivan inom planomradet.

For de aktuella riskkallorna gors en beskrivning av verksamheten samt en inventering av
hantering och/eller transport av farliga &mnen. Inventeringen utgdr grunden for den fortsatta
analysen.

3.2 Inventering av riskkallor
Resultatet av riskinventeringen redovisas i tabell 3.1.

Tabell 3.1. Inventering av riskkdllor i planomrddets ndrhet.

Riskkilla Avstand till Kommentar

planomrade (m)

Vag 73 (Nyndsvagen) 0 Primar transportled for farligt gods.

Vitsavagen 0 Sekundar transportled for farligt gods 6ster om
Vag 73 (Nynasvagen).

Farlig verksamhet 65-80 I omgivningen finns verksamheter som
sannolikt hanterar brandfarlig vara,
huvudsakligen i forpackningar. Det ror sig om
verkstad, akerifirma m.m. De som ligger i
anslutning till den vastra delen av planomradet
ligger ca 80 meter fran byggnad inom
planomradet. Pa den Ostra sidan ar det ca 65
meter fran byggnad inom planomradet till
byggnad dar hantering av brandfarlig vara
eventuellt kan férekomma.

Enligt Lansstyrelsens Webb-Gis /4/ finns det tre
verksamheter med milj6tillstand B i anslutning
till planomradet. Dessa ar Abytippen (ej farligt
avfall), Fuchs Lubricants (tillverkning av
smorjmedel, se avsnitt 2.2) samt Foodmark AB
(livsmedelstillverkning). Samtliga ligger norr om
Vitsavagen minst 100 m fran planerad
bebyggelse.

Avstanden bedéms vara betryggande utan
behov av vidare utredning.
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Nagra ytterligare riskkallor har inte identifierats i omradets narhet. Narmaste bensinstation
ligger t.ex. mer an tva kilometer fran planomradet.

Nedan gors en beskrivning av féljande riskkallor:

3.3

Vag 73 (Nynéasvagen)

Vitsavagen

Allmant om farligt gods

Farligt gods ar en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i
sig sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa manniskor,
djur och miljo eller paverka transportmedlets sakra framférande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper amnet har. De olika @mnesklasserna delas i sin turini

underklasser.

| Tabell 3.2 redovisas de olika klasserna samt typ av amnen.

Tabell 3.2. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S /5/.

Klass  Amne Beskrivning

1 Explosiva amnen Sprangamnen, tdndmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.
2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)

2 Gaser 2.2- Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)
2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)

3 Brandfarliga vatskor !3ensm,.etan.ol, .dlesel- och eldningsoljor, 16sningsmedel och
industrikemikalier etc.

4 Brandfarliga fasta @mnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

Oxid de d h isk
5 X! eran € amnen och organiska Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.
peroxider

6 Giftiga dmnen Arsg.nlk, l:fly- och kvicksilversalter, cyanider,
bekdampningsmedel etc.

7 Radioaktiva Smnen M?d|C|nska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma
mangder.

3 Erstande mnen Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid
(lut) etc.

9 Ovriga farliga @&mnen Godningsamnen, asbest etc.

3.4 Vag 73 (Nynasvagen)
341  Allmant

Riksvdg 73 (Nynasvagen) stracker sig mellan Stockholm och Nyndshamn och ar relativt kraftigt
trafikerad.

Enligt trafikméatningar fran Trafikverket for ar 2019 sa ar arsmedeldygnstrafiken pa den
aktuella vagstrackan forbi planomradet ca 15 220 fordon per dygn summerat i bada
korriktningar /6/. Drygt 11 % av trafiken utgor tung trafik.
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Nagon specifik framtidsprognos for trafikeringen av aktuell del av vagen finns inte framtagen.
Enligt Trafikverkets basprognos for ar 2040 /7/ blir arsmedeldygnstrafiken pa den aktuella
vagstrackan forbi planomradet ca 20 500 fordon per dygn summerat i bada korriktningar ar
2040 (upprakning med 1,56%/ar i Stockholm).

Pa den aktuella strackan har Nynasvagen motorvagsstandard med tva korfalt i vardera
riktningen. De bada korriktningarna ar atskilda med ett skyddsracke. Den skyltade hastigheten
pa vagen ar 110 km/tim. Utmed den s6dra delen av planomradet ligger vagen lagre an
planomradet. Utmed den norra delen ligger planomradet ibland i niva med végen, ibland lagre
och ibland hogre. Utmed omrade 1 och 2 &r vagen till stor del forsedd med avakningsracke (se
figur 3.1). Pafart till sddergaende samt avfart fran norrgaende korriktning ligger bada till stor
del i bergsskarning.

=== Vagracke finns
Golfbana DP lagre an Nynasvagen

Figur 3.1. Oversikt 6ver placering av véigrédcken samt de delar déir planomrddet ligger légre dn
Nyndsvégen nédrmast vigen.
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3.4.2 Transporter av farligt gods

Nynasvagen utgor en s.k. primar transportled for farligt gods, vilket innebar att Lansstyrelsen i
Stockholms lan rekommenderar att farligt gods transporteras denna vag, aven genomfarts-
transporter rekommenderas ta denna vag /8/. Det finns inga restriktioner for olika farligt
godsklasser. Teoretiskt sett kan darfor transporter av i stort sett samtliga farligt godsklasser
passera forbi det aktuella omradet.

Nynasvagens strackning med slut i Nyndashamn innebar att majoriteten av de genomfarts-
transporter med farligt gods som gar pa vagen troligtvis kommer fran, eller ska till, hamneni
Nyndshamn. Férekomsten av farligt gods kan med hansyn till detta bedomas utifran
identifierade verksamheter utmed vagen, dtminstone i storre utstrackning &n for andra
priméra transportleder for farligt gods. Vilka transporttyper som gar pa vagen kan bl.a. antas
vara beroende av eventuella restriktioner kring vilka transporttyper som ar tillatna att hanteras
inom hamnen.

Det finns ingen heltdckande information dver hur stora mangder farligt gods som tran-
sporteras pa den aktuella vagstrackan. Det har dock genomforts nagra kartlaggningar som ger
information om vad som har transporterats/transporteras under vissa perioder:

e | maj och oktober 2015 genomférdes méatning av antalet farligt godsfordon vid 15
matpunkter i Stockholm /9/. En av dessa matpunkter omfattar Nynasvagen i sédra
Stockholm. | méatningen ingar inte de transporter som kor via vdg 259 mot E4/E20
Sodertaljevagen eftersom de avviker fran Nynadsvagen innan matpunkten men efter att
ha passerat aktuellt planomrade. Matningen genomférdes via detektion med hjélp av
trafikkameror. Matningarna visar bland annat att merparten av trafiken sker utanfor
rusningstrafik samt att det &r relativt fa fordon som genomfor samtliga passager (1 700
fordon stod for 12 300 passager i maj). P4 Nynasvagen utgjorde transporterna med
farligt gods 0,8 % av den tunga trafiken. Totalt passerade under oktober 779
transporter med farligt gods forbi matpunkten. Vanligast forekommande @mnen var
bensin och diesel. | tabell 3.3 redovisas fordelning mellan olika klasser utifran
genomférda matningar uppraknat till ar. Antalet farligt godstransporter utifran
matningar via kameradetektion dr mindre dn halften sd manga som enligt 6vriga
underlag som presenteras nedan. Transporter lastade med explosiva @mnen (klass 1)
skyltas sallan eftersom lasten bland annat ar mycket stéldbegarlig. Antalet transporter
med klass 1 ar darfér sannolikt fler an vad som redovisas i tabell 3.3.

e Trafikanalys, som bl.a. ansvarar for statistik inom omradet vagtrafik, upprattar arliga
statistikrapporter 6ver den totala lastbilstrafiken, inkl. farligt gods, pa Sveriges vagar.
Utifran statistik 6ver antal transporter per farligt godsklass under perioden 2015-
2019/10/ uppskattas farligt godstransporter i genomsnitt utgora ca 1,1 % av det totala
antalet lastbilstransporter pa svenska vagar (om man istéllet studerar transporterade
godsmangder sa utgor farligt gods ca 2,2 % av de totala transporterade
godsmangderna). For aktuell del av Nynasvagen sa skulle detta motsvara ca 6 600
transporter med farligt gods per ar med de trafiksiffror som redovisas i avsnitt 3.4.1 for
ar 2019.

e Dessutom har MSB gjort forsok att kartlagga transporterna av farligt gods i Sverige,
bl.a. under september manad 2006 da statistik 6ver farligt godstransporter samlades
in /11/. Kartldggningen redovisas som intervall 6ver transporterade godsméangder per
farligt godsklass. Kartlaggningen beddms nu vara for gammal for att anvandas som
tillforlitligt underlag for riskvardering.
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Sedan MSB:s senaste genomforda kartlaggning 2006 har Nynas raffinaderi byggt ut hamnen i
Norvik i Nyndshamns kommun med en terminal for naturgas (LNG). Denna verksamhet har
genererat en relativt kraftig 6kning av farligt godstransporter (brannbar gas) pa Nynasvagen.
Enligt en prognos som redovisas i den miljokonsekvensbeskrivning som upprattades for
terminalen /12/ uppskattades verksamheten att kunna medféra ca 40 transporter med
brannbar gas per dygn.

LNG-transporterna gar dels till Fortum Varmes och AGA:s anlaggningar och uppskattas framst
trafikera strackorna Nyndshamn — Lanna (ny anlaggning for Fortum), Nyndshamn — Avesta
samt Stockholm — Avesta. Dessutom gar transporter till ett bunkringsfartyg i Frihamnen som
sedan januari 2013 anvands for att tanka Viking Lines fartyg Grace /13/. Hur stor andel av
transporterna fran LNG-terminalen som passerar det aktuella planomradet ar nagot oklart och
beror bl.a. pa vilka transportvagar som viljs for transporter mot Avesta.

Framtida transporter

Stockholms Hamn har byggt en ny hamn foér godsfartyg i drift i Norvik i Nyndashamns kommun.
Godset transporteras vidare pa vag och jarnvag fran hamnen. Enligt den miljoriskanalys som
har gjorts /14/ i samband med planarbetet for hamnen uppskattas hamnen medféra vid
prognostiserat flode medféra en 6kning med ca 8 700 farligt godstransporter per ar pa
Nynéasvagen. Transporter till och fran hamnen kan dock foréandras 6ver tid och beror av vilka
foretag som erhaller eller ger upphov till transporter som trafikerar hamnen.

3.4.3 Sammanstallning

Den studerade informationen &ar inte heltdckande, men ger anda en indikation pa hur
situationen ser ut samt hur den har férandrats de senaste aren. | tabell 3.3 redovisas en
sammanstallning av de studerade underlagen (ej MSB:s kartlaggning fran 2006). Tabellen
redovisar uppskattat antal transporter per farligt godsklass idag respektive for prognosaret
2040. | sammanstallningen redovisas dven samtliga gastransporter fran den nya LNG-
terminalen.
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Tabell 3.3. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S med uppskattat antal transporter pd aktuell
del av Vidg 73 (Nyndsvégen).

Tillkommande
transporter pga.

Kameradetektion

Klass | Amne Trafikanalys maj 0(:(1) :tl):tober LNG-terminal samt
hamnen i Norvik
Ar2019 Ar2040 Ar2019 Ar2040 Ar 2020
1 Explosiva @mnen 91 122 0! 0? 10
2 | Gaser 1328 1782 341 458 15100
3 Brandfarliga vatskor 3498 4694 2848 3822 2900
4 ?randfarllga fasta 300
amnen m.m. 170 228 44 59
Oxiderande @mnen
5 och 700
organiska peroxider 189 254 0 0
6 Giftiga amnen 551 739 0 0 700
7 Radioaktiva dmnen 4 5 0 0 0
8 Fratande dmnen 490 658 24 33 1900
9 9vrlga farliga 1700
amnen 298 400 590 792
Totalt 6618 8881 4876 6544 23310

3.5 Vitsavdgen
351 Allméant

Vitsavagen stracker sig fran Vag 73 (Nynasvagen) till korsningen med Vitsabergsvagen/Arsta
Havsbadsvagen. Vagen bestar av ett korfalt i vardera riktningen. De bada koérfilten ar inte
atskilda. Den skyltade hastigheten pa vagen varierar mellan 40 och 70 km/tim.

Enligt trafikmé&tningar fran Trafikverket for ar 2019 sa ar arsmedeldygnstrafiken pa den
aktuella vagstrackan forbi planomradet ca 2 920 fordon per dygn summerat i bada
korriktningar /6/. Cal3 % av trafiken utgér tung trafik.

Véagen ligger i huvudsak i nivda med planomradet.
3.5.2  Transporter av farligt gods

Vitsavagen ar klassad som en sekundar transportled for farligt gods mellan Nynasvagen och
Arsta brygga.

L Explosivamnen (klass 1) transporteras normalt inte skyltade som klass 1 pga. stoldrisken. Det rader darfor
osdkerhet om hur stort antal transporter med denna @mnesklass som férekommer pa det aktuella vagavsnittet.
Bedomningen ar dock att det ror sig om sma mangder.

Uppdragsnamn: Arsta 1:4, Fors trafikplats Datum: 2022-11-02 Uppdragsnummer 503260 Sida: 20 av 36



BRANDSKYDDSLAGET

Det finns ingen kartlaggning over transporter med farligt gods pa vagen. En 6vergripande
inventering av verksamheter som kan ge upphov till transporter med farligt gods pa vagen
redovisas i tabell 3.4. Placeringen av verksamheterna redovisas i figur 3.2.

Tabell 3.4. Overgripande inventering av verksamheter som ger upphov till transporter med farligt gods
pa Vitsdvdgen.

Nrifig.3.1 Verksamhet Hantering av kemikalier
Kan hantera oljor, drivmedel, smérjmedel o.dyl.
Sannolikt huvudsakligen transporter av styckegods.
Beroende pa vad det blir for verksamheter kan de
generera transporter med farligt gods pa delar av
Vitsavagen.
Tar emot massor och omvandlar till jord och kross.
3 Johan & Per entreprenad AB Hanterar sannolikt diesel, oljor, smorjoljor o.dyl. till
fordon som anvéands.
Militér verksamhet som sannolikt hanterar amnen i
4 Berga orlogsbas form av ammunition, drivmedel till fordon m.m.
Omfattningen av transporter ar okand.
Batbrygga
Cistern troligen for drivmedel vid kajen.
Leveranser sannolikt med tankbil med storre
frekvens sommartid.

1 Kyrkvikens Hydraulic AB

Verksamheter inom planomradet
(logistikdel, omrade 2)

5 Arsta brygga

P |

Figur 3.2. Verksamheter som kan ge upphov till transporter av farligt gods pa Vitsavédgen. De olika
verksamheterna beskrivs i tabell 3.4.
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4, Inledande riskanalys
Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av maojliga olycksrisker som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ bedémning (inledande analys) av mojlig
konsekvens av respektive handelse. En bedomning gors aven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Utifran de kvalitativa bedémningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs
sedan en sammanvégd beddémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan
inom aktuellt planomrade.

Utifran resultatet ges rekommendationer for den fortsatta planeringen av omradet och om det

finns behov av ytterligare mer fordjupade analyser. Olycksrisker som med hénsyn till sma
konsekvenser och/eller 1ag sannolikhet ej anses paverka risknivan inom planomradet bedoms
vara acceptabla och bedéms darfor ej nédvandiga att studera vidare i en fordjupad analys.

4.1 Identifiering av olycksrisker och kvalitativ uppskattning av risk

Utifran riskinventeringen i avsnitt 3 konstateras att det framst &r olyckshandelser med
transport av farligt gods pa Vag 73 (Nynasvagen) och Vitsavagen som kan paverka risknivan
inom planomradet. Olyckor med sadana transporter utgérs exempelvis av:

e Explosion

e Brand

e Lackage av brannbara eller giftiga gaser

| tabell 4.1 redovisas en 6vergripande beskrivning av vilka @mnen som tillhor respektive klass
och vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till.

Tabell 4.1. Konsekvensbeskrivning for olycka med respektive ADR -klass.

Klass

1. Explosiva @mnen

Konsekvensbeskrivning
Riskgrupp 1.1: Risk for massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora mangder
(> 2 ton) dverstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder under 1 ton.

Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begransade till ndromradet.

2. Gaser

Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden éver 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

4. Brandfarliga fasta @mnen
m.m.

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

5. Oxiderande @mnen och
organiska peroxider

Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidsldsningar med
konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med brannbart, organiskt
material. Skadeomrade ca 70 m radie.

6. Giftiga dmnen

Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till naromradet.

7. Radioaktiva @mnen

Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas till
naromradet.

8. Fratande @mnen

Utslapp av fratande amne. Konsekvenser begransade till naromradet.

9. Ovriga farliga 8mnen

Utslapp. Konsekvenser begransade till naromradet.
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Utifran beskrivningen ovan bedéms det vara @mnen ur féljande klasser som kan vara relevanta
att beakta vid bedémning av risknivan inom det aktuella planomradet:

e Klass 1.1. Massexplosiva dmnen

e Klass 2.1. Brannbara gaser

e Klass 2.3. Giftiga gaser

e Klass 3. Brandfarliga vatskor

e Klass 5. Oxiderade amnen och organiska peroxider

Konsekvenserna av olycka med Ovriga klasser dr begrdnsade till det absoluta ndromradet och
beddms darfor inte paverka risknivan for omradet.

Nedan redovisas separata bedomningar av de fem farligt godsklasserna som redovisas ovan
med avseende pa hur de bedoms paverka risknivan inom planomradet.

Klass 1. Explosiva @mnen

Explosiva amnen och féremal ar uppdelad i flera olika undergrupper (riskgrupper) utifran risk
for bl.a. brand, massexplosion, splitter och kaststycken. Enligt ADR-S &r det enbart &mnen ur
klass 1.1 som innebar risk for massexplosion som paverkar sa gott som hela lasten praktiskt
taget samtidigt /5/. Med avseende pa olycksrisker som kan paverka personsakerheten inom
det aktuella planomradet bedoms det enbart vara en explosion med amnen ur riskgrupp 1.1
som ar aktuella att studera.

En olycka med transport av amnen ur riskgrupp 1.1 kan leda till mycket omfattande
explosioner antingen till foljd av stora pakanningar eller till féljd av brand som sprids till lasten.
Konsekvenserna av olyckan ar beroende av mangden som exploderar, vilket i sin tur beror av
hur mycket explosivdmne som transporteras.

Pa vag ar den maximala transportméangden 16 ton explosivdimne men andelen transporter som
rymmer maximal transportmangd beddms som mycket begransad. Vidare finns det i gillande
regelverk for transporter detaljerade och omfattande regler for hur explosiva @mnen skall
forpackas och hanteras for att reducera sannolikheten fér explosion.

Enligt tabell 3.3 utgor antalet transporter med explosivdmnen en mycket begransad andel av
det totala antalet farligt godstransporter bade pa vag i Sverige. Explosivamnen (klass 1)
transporteras dock normalt inte skyltade som klass 1 pa grund av stéldrisken. Det rader darfor
osdkerhet om hur stort antal transporter med denna d@mnesklass som férekommer pa det
aktuella vagavsnittet. Bedomningen ar dock att det ror sig om sma mangder. Pa Vitsavagen kan
viss mangd explosivimnen férvantas till militdranlaggningen vid Berga, mangderna per
transport kan dock férvantas vara begransade.

Manniskor klarar tryck relativt bra, men byggnader kan fa omfattande skador till f6ljd av en
explosion. Vid detonation av stora laster kommer omgivningspaverkan bli stor med eventuella
byggnadsras och fonsterkross som foljd. Vid detonation av 2 ton explosivimne kan nyare
betongbyggnader rasa pa upp till ca 50-60 meter fran explosionscentrum. Vid en olycka med
16 ton explosivdmne blir konsekvenserna mycket stora och skador kan uppkomma hundratals
meter fran olycksplatsen.
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Sannolikheten for att en massexplosion ska intraffa i anslutning till planomradet bedéms vara
extremt 1ag. Detta beror framst pa det begransade antalet transporter med produkter som kan
leda till massexplosion (klass 1.1) och dessutom finns det detaljerade regler for hur explosiva
amnen skall férpackas och hanteras vid transport for att reducera sannolikheten fér explosion.

Bedémning

Vidg 73 (Nyndsvdgen): Bidraget till risknivan till féljd av explosion pa védg 73 bedéms vara
mycket begrdnsat och inte innebdra att en oacceptabel riskniva uppnds inom omrddet.
Topografin fungerar avskdrmande vid olycka pa véigen.

Vitsdvdgen: Antalet transporter med mer omfattande mdngder bedéms som extremt fa och
pdverkan pa risknivdn mycket begrédnsad.

Klass 2.1. Bréannbara gaser

En olycka med brannbar gas kan innebéra att gas lacker ut och antands eller att en gastank
utsatts for utvandig brand vilket hettar upp gasen sa att den expanderar snabbt och spranger
tanken. Beroende pa utslapps- och antandningsscenario kan konsekvenserna av olyckan
variera. Vid stora utslapp kan skadeomradena 6verstiga 100-200 meter. Oskyddade personer
utombhus I6per storst risk for att forolyckas, men olyckan kan adven leda till omfattande
brandspridning till kringliggande bebyggelse.

Antalet transporter med gaser pa Vag 73 (Nynasvagen) ar forhallandevis stort med anledning
av LNG-terminalen i Nyndshamn. Pa Vitsavagen forvantas endast enstaka transporter, troligen
i form av styckegods eller gasflaskor till Arsta Brygga eller verksamheter inom planomradet.

Sannolikheten for lackage av farligt gods till foljd av olycka varierar beroende pa om godset
transporteras i en tunn- eller tjockvaggig vagn. Gaser transporteras vanligtvis
tryckkondenserade i tjockvaggiga tryckkarl och tankar med hog hallfasthet. Sannolikheten for
utslapp ar darmed mycket lag dven vid en stor paverkan som exempelvis en kollision pa vag.
Generellt géller att tjockvaggiga tankar har en sannolikhet for ldckage som &r 1/30 av den for
tunnvéaggiga tankar /15/. 1 /15/ anges en fordelning mellan litet, medelstort respektive stort
utslapp for tunnvaggiga respektive tjockvaggiga tankar. For tunnvaggiga tankar ar den
sammanlagda sannolikheten for utslapp 30 %. Observera att det i /15/ redovisas en not att de
sannolikheter som &r angivna for tjockvaggiga tankar fraimst har angetts for att markera att
sannolikheten for utslapp ar mycket nara 0. Da gasen kan spridas bort fran olycksplatsen 6kar
dock sannolikheten for att utslappet kommer i kontakt med en téandkalla och antands.

Bedémning

Vdg 73 (Nyndsvdgen): Bidraget till risknivan till féljd av olycka med brénnbara gaser bedéms
vara férhallandevis stort till féljd av ett stérre antal transporter. Topografin innebdr att det
utmed i princip hela omrdde 1 och 2 finns en skyddande barriéir som kommer att lindra effekten
av en olycka.

Vitsavédgen: Antalet transporter med mer omfattande méngder bedéms som extremt fd och
pdverkan pa risknivan mycket begrdnsad.

Klass 2.3. Giftiga gaser

Giftiga gaser behover inte “aktiveras” genom antandning for att bli farlig. Den ar farlig sa snart
den lacker ut. Beroende pa vind och topografi kan gasen spridas langa strackor och fortfarande
ha dodliga koncentrationer. Vid storre utslapp kan manniskor bade utomhus och inomhus
skadas eller omkomma pa upp till flera hundra meters avstand fran utslappet.
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Det har inte identifierats nagra verksamheter som genererar transporter med giftiga gaser
utmed Vitsavagen och antalet transporter pa Vag 73 (Nynasvagen) bedoms vara mycket
begrdnsade.

Beddémning

Vidg 73 (Nyndsvdgen): Bidraget till risknivan till féljd av utsldpp av giftiga gaser pa vig 73
bedéms vara mycket begrdnsat och inte innebdra att en oacceptabel riskniva uppnds inom
omrddet. Topografin innebdr dven en dimpande effekt

Vitsdvdgen: Det har inte identifierats ndgra transporter med giftiga gaser och riskpdverkan
bedéms som férsumbar.

Klass 3. Brandfarliga vatskor

Ett stort utslapp av exempelvis bensin kan, om det antdnds, innebéara att hog varmestralning
drabbar omgivningen och kan orsaka brannskador pa oskyddade manniskor eller antéanda
byggnader. Aven kraftig rokutveckling kan uppsta. Allvarliga konsekvenser kan uppkomma
inom ca 40 meter fran olycksplatsen. Detta géller om utslappet kan spridas fritt kring olycks-
platsen. Om ett litet utsldpp antands blir brinntiden kortvarig och uppkomna stralningsnivaer
relativt Iaga. Manniskor i direkt narhet av olyckan kan skadas.

Brandfarliga vatskor transporteras normalt i tunnvaggiga tankar. Detta medfor en hogre
sannolikhet for lackage till foljd av en olycka jamfért med vid en olycka med gastransporter
som transporteras i tjockvaggiga vagnar, se avsnitt Klass 2.1 Bréinnbara gaser ovan. For
tunnvéggiga tankar dr den sammanlagda sannolikheten for utslapp givet olycka 30 % /15/.

Bedémning

Vidg 73 (Nyndsvdgen): Olycka med brandfarliga vitskor bedéms innebdra ett férhallande stort
bidrag till risknivan fér omraden utomhus nérmast végen. Mellan vdg och planerad bebyggelse
dr dock topografin sddan att den avskdrmar eventuell pdverkan fran végen. Paverkan pa
risknivdn inom aktuellt omrdde (bade omrdde 1 och 2) bedéms ddrmed vara liten. Avstandet
till byggnader dr sa stort att ingen pdverkan férvintas.

Vitsdvdgen: Transporter av brandfarliga vitskor bedéms utifrdn riskinventeringen var det som
utgér merparten av transporterna med farligt gods pa Vitsavéigen. Olycka med brandfarlig
vdtska bedéms vara det scenario som har stérst pdverkan pa risknivdn néra vdgen.

Klass 5. Oxiderande 8mnen och organiska peroxider

Vissa oxiderande dmnen och organiska peroxider ur klass 5 kan, om de blandas med brannbart
material bilda en blandning som kan sjdlvantanda. Blandningen kan till och med innebara ett
explosionsartat brandférlopp som motsvarar explosion med massexplosiva amnen. Ett storre
utslapp kan bilda en explosiv blandning som motsvarar flera ton explosivimnen.

Det ar en mycket begrdnsad andel av amnen ur klass 5 som kan leda till denna typ av kraftiga
brand- och explosionsférlopp, ndmligen i huvudsak ej stabiliserade vateperoxider och vatten-
[6sningar av vateperoxider med 6ver 60 % vateperoxid samt organiska peroxider. Vatten-
[6sningar av vateperoxider med mindre dn 60 % vateperoxid bedéms daremot inte kunna leda
till explosion.
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FOr att stabilisera det oxiderande amnet blandas ofta en stabilisator, flegmatiseringsmedel, in
for att minska reaktionsbenagenheten. Enligt regelverket ADR-S /5/ &r det inte heller tillatet
att transportera ej stabiliserade vateperoxider eller vattenldsningar med 6ver 60 % véte-
peroxid. Det &r inte heller tillatet att transportera ammoniumnitrat med mer 4n 0,2 %
brannbara dmnen, utom nar det utgér bestandsdel i ett amne eller foremal i klass 1 (explosiva
amnen). Andelen av de oxiderande @mnena som beddms kunna sjadlvantdnda explosionsartat
vid kontakt med organiskt material antas darfor vara mycket begransad.

Bedémning
Vig 73 (Nyndsvdgen): Riskbidraget bedéms inte vara sG omfattande att olycksrisken innebdr
en oacceptabel risknivd inom planomrddet.

Vitsdvdgen: Det har inte identifierats ndgra regelbundna transporter med dmnen ur klass 5 pa
Vitsavdgen och riskpdverkan bedéms som férsumbar.

4.2 Slutsats inledande riskanalys

Utifran den inledande riskanalysen dr den sammanfattande bedomningen att det finns ett
antal olycksrisker som kan innebéara sadan paverkan pa omradets riskniva att sdkerhetshéjande
atgarder behover vidtas. Omfattning och behov av atgarder ar dock beroende av omradets
utformning och vilka avstand som kan hallas till de aktuella riskkallorna.

Storst riskpaverkan bedéms olyckor med farligt gods pa Vag 73 (Nynasvagen) innebéra, antalet
farligt godstransporter pa Vitsavagen ar begransat vilket innebar att sannolikheten for en
olycka ar mycket I3g. Den planerade bebyggelsen ligger dock pa sadant avstand fran
Nynasvagen sa att Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand féljs (40 m till
kontor/industri). Dessutom avskdrmas bade omrade 1 och 2 i huvudsak av topografi som
kommer att ha en dampande effekt vid en olycka pa Nynasvagen.

| avsnitt 5 genomfdrs en fordjupad analys som innebér berdkning av individrisk utmed Vag 73
(Nynasvagen) med hansyn till det relativt omfattande antalet transporter med farligt gods.
Nagon berakning av samhallsrisk bedéms inte nédvandig att genomféra med hansyn till att
rekommenderade skyddsavstand foljs. Inga forutsattningar har heller identifierats som medfér
ett 6kat behov av skyddsavstand. Nar det géller Vitsavagen bedoms det ringa antalet
transporter med farligt gods innebéra att risknivan utmed vagen ar lag bade avseende
individrisk och samhallsrisk. Detta i kombination med arten av planerade verksamheters som
innebar laga persontdtheter medfér bedomning att inga berakningar av risknivan ar
nddvandiga att genomfora. Bebyggelsen planeras dock inom rekommenderat skyddsavstand
(40 m) vilket foranleder behov av atgarder. Forslag pa atgarder redovisas i avsnitt 6.

5. Fordjupad riskanalys vag 73 (Nynasvagen)
5.1 Allmant

| den fordjupade analysen kvantifieras frekvensen for, samt konsekvenserna av, respektive
olycksrisk. Vilken metod som anvands ar beroende av riskkallans egenskaper. Underlag till
berakningar, valda metoder samt berdkningarna redovisas i bilaga A och B.

Frekvens- och konsekvensberidkningarna vags sedan samman och redovisas i form av
individrisk. Riskberdkningarna redovisas i bilaga C. Utifran den inledande analysen konstateras
att planerad bebyggelse ar placerad sa att rekommenderade skyddsavstand till Nynasvagen
foljs samt att risknivan utmed Vitsavagen ar Iag till foljd av ett lagt antal transporter med farligt
gods. Nagot behov av att genomfdora berdkning av samhallsrisken foreligger darfor inte.
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5.2 Sammanvagning av risk
Risker avseende personsakerhet presenteras och varderas i form av individrisk.

521  Individrisk

Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en
riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar den kumulerade frekvensen (per ar) for att en fiktiv person pa ett
visst avstand omkommer till f6ljd av en exponering fran den studerade riskkéllan. Detta
innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan sa ar individrisken densamma som den
sammanlagda frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade > 100 meter.

Individrisken berdknas for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till eventuell konsekvens-
reducerande effekt av exempelvis framforliggande bebyggelse och andra avskdarmande
barridgrer. | bilaga B berdknas dock dven skadeomraden med avseende pa personer som vistas
inomhus. For majoriteten av skadescenarierna har bebyggelse en reducerande effekt pa
skadeavstand och sannolikheten att omkomma (bl.a. olycka med brannbar respektive giftig gas
samt brandfarliga vatskor). For skadescenarier med explosiva amnen bedéms daremot
skadeavstanden vara storre inomhus. Da omradets utformning inte ar faststalld utgér detta en
grov uppskattning.

5.2.2  Vérdering av risk

For att avgora om de beraknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamfors de mot
angivna acceptanskriterier. Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel ar inte entydigt
specificerat eller uttryckt i ndgon idag gallande lagstiftning.

For riskvardering av bebyggelse intill farligt gods-leder rekommenderar Lansstyrelsen i
Stockholms lan att riskkriterierna i publikationen Vérdering av risk /16/ anvéands. | denna ges
forslag pa riskkriterier for individrisk och samhallsrisk, se Tabell 5.1.

Tabell 5.1. Férslag pa riskkriterier fér individrisk och samhdllsrisk.

Riskkriterier Individrisk | Samnallsrisk for en vig-
/idrnvigsstriacka pa 1 km

Ovre grins fér omrade dir risker under vissa 105 F=10 per ar for N=1 med lutning pa
forutsattningar kan tolereras FN-kurva: -1
Ovre grins fér omraden dar risker kan anses 107 F=10-¢ per ar for N=1 med lutning pa
vara sma FN-kurva: -1

Acceptanskriterierna i tabell 5.1 omfattar en lagre och en 6vre grans. Risker som hamnar under
den lagre gransen ar acceptabla och innebar normalt inga krav pa atgarder. Risker som hamnar
over den Ovre gransen ar oacceptabla och ska reduceras genom atgarder eller restriktioner.

Omradet mellan den ldgre och den 6vre gransen bendmns ALARP (As Low As Reasonably
Practicable). Inom detta omrade anses riskerna vara sa stora att de noga maste beaktas och
rimliga atgarder vidtas for att sanka riskerna. For att bedéma rimligheten i att vidta
riskreducerande atgarder behover darfor begreppet tolerabel risk beaktas:
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1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgarder normalt dr beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan
varierar nagot mellan olika verksamheter och markanvandning. Detta galler framférallt
avseende individrisk. Individrisken berdaknas normalt under antagandet att en individ
ar kontinuerligt narvarande pa en given plats. Enligt Vardering av risk /16/ bor dock
vissa korrigeringar goras av berdknade risknivaer avseende vissa individer i
verkligheten inte ar kontinuerligt narvarande. For arbetare kan t.ex. individrisken
reduceras med en faktor 4. For personer i rekreationsomraden kan individrisken
reduceras med en faktor 10. F6r boende gors ingen korrigering.

Istallet for att korrigera individrisken for olika individer enligt beskrivningen ovan sa
utgar riskanalysen fran att risknivaer inom den nedre halvan av ALARP kan accepteras
for t.ex. kontors- och vissa typer av restaurang- och butiksverksamheter utan behov av
sékerhetshojande atgarder eftersom den faktiska individrisken fér personer inom
dessa verksamheter ar betydligt lagre dn den berdknade. For bebyggelse och
utrymmen som inte innebar stadigvarande vistelse, t.ex. parkeringsplatser samt gang-
och cykelstrak, kan accepteras en riskniva som hamnar 6ver den Gvre gransen i
angivna riskkriterier.

2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven pa inom vilken del av
ALARP som risknivan ligger. Enligt Vardering av risk /16/ sa bor en rimlig utgangspunkt
vara att risker som ligger inom den 6vre delen av ALARP-omradet, d.v.s. néra gransen
for "oacceptabla risker” endast tolereras om nyttan med verksamheten anses mycket
stor och det ar praktiskt omojligt att vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen
av ALARP-omradet bor kraven pa riskreduktion inte stallas lika harda, men majliga
atgéarder till riskreduktion ska beaktas. Underlatenhet att genomfora ytterligare
atgérder skall da motiveras.

5.3 Resultat av riskberakningar
5.3.1  Individrisk

Bergkning

Den platsspecifika individrisken redovisas i form av individriskprofiler som anger den
avstandsberoende frekvensen for att en fiktiv person ska omkomma till féljd av en negativ
exponering fran de studerade riskkallorna.

Individrisken berdknas som den kumulativa frekvensen for att omkomma pa ett specifikt
avstand fran respektive riskkalla.

Vid redovisning av individrisken ar det ett par faktorer som behdver beaktas, dels var en olycka
antas intraffa och dels skadeomradets utbredning:

1. De konsekvensberadkningar som redovisas i bilaga B visar att andelen personer inom
skadeomradet som bedéms omkomna minskar med avstandet fran riskkallan. Detta
innebar dven att sannolikheten for att den fiktiva personen som studeras vid berdkning
av individrisk omkommer ocksa minskar med avstandet for respektive skadescenario.
Med avseende pa respektive skadescenario reduceras darfor individrisken for olika
avstandsnivaer enligt konsekvensberakningarna.

2. De berdknade skadeomraden for olycksscenarierna skiljer sig i férhallande till den
vagstracka som studeras (1 000 m). Detta innebar att det inte ar givet att en person
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som befinner sig inom kritiskt omrade i planomradet omkommer om en olycka
intraffar pa den aktuella strackan. For skadescenarier med mycket stort skadeomrade
kan fallet vara det motsatta, d.v.s. personer inom planomradet kan omkomma aven
om olyckan intraffar utanfor den studerade strackan.

For att ta hansyn till detta reduceras frekvensen beroende pa skadeomradets
utbredning. Grovt antas att ett scenario kan paverka en sa stor andel av den studerade
strackan som scenariots skadeomrade i bada riktningar utgor. Exempelvis innebar
detta for ett olycksscenario med berdknat skadeomrade ca 100 meter att frekvensen
multipliceras med 0,2 fér en 1 km lang vagstracka.

3. For vissa olycksscenarier forknippade med gaser (bade bréannbara och giftiga) blir
skadeomradet inte cirkuldrt. Detta innebar i sin tur att det inte ar givet att en person
som befinner sig inom det kritiska omradet omkommer. For dessa scenarier reduceras
frekvensen ytterligare med avseende pa gasplymens spridningsvinkel.

Resultat

Nedan redovisas den beraknade risknivan inom omraden utmed vag 73 (Nynasvagen).
Individrisken presenteras dels for oskyddade personer utomhus (se figur 5.1), dels for personer
inomhus (se figur 5.2).

Individrisk utomhus
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Figur 5.1. Individrisk utomhus utmed Vég 73 (Nyndsvdgen).
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)
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Individrisk inomhus
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Figur 5.2. Individrisk inomhus utmed Védg 73 (Nyndsvdgen).
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)

5.4 Vardering av risk

Med avseende pa individrisk bedoms risknivan forknippade med olycksrisker pa Vag 73
(Nynasvagen) vara pa en sadan niva att sakerhetshojande atgarder ska understkas. Pa avstand
over 30 meter ar dock risknivan acceptabel eller mycket Iag inom det omrade déar atgarder ska
undersokas. | berdkningarna har ingen hansyn tagits till den avskdrmande effekten av befintlig
topografi. Bedémningen &r vidare att det ar en viss dverskattning av risknivan for prognosaret
2040 da samtliga gastransporter forutsatts utgoras av Gasol vilket innebar storre konsekvenser
jamfoért med LNG som kommer att utgdra merparten av transporterna.

Forutsatt att planerad bebyggelse uppfors minst 40 meter fran Nynasvagen, i enlighet med
studerat planforslag, bedoms inga ytterligare atgarder vara nédvandiga.

6. Forslag pa sdkerhetshdjande atgarder

6.1 Allmant

Utifran den inledande riskanalysen konstateras att den planerade bebyggelsen utmed
Nynasvagen ar placerade pa ett tillrackligt stort avstand fran vagen och att Lansstyrelsens
rekommenderade skyddsavstand foljs. Det har inte identifierats nagra lokala férutsattningar
som medfor ett behov av 6kade skyddsavstand. For bebyggelse utmed Nynasviagen bedéms
darfor inga ytterligare atgarder vara nodvandiga. Detta forutsatter dock att bebyggelsen
planeras pa minst 40 meters avstand fran Nynasvagen. Riskberdkningarna som redovisas i
avsnitt 5 visar att risknivan ar lag inom omradet.

Nar det géller Vitsavagen sa ar den kvalitativa bedomningen att risknivan ar lag dven utmed
denna vag. Dock innebar bebyggelsens placering att avsteg gors fran det rekommenderade
skyddsavstandet (40 meter). Sdkerhetshdjande atgarder bor darfor vidtas for att kompensera
for avsteget.

| detta avsnitt redovisas forst ett allmant resonemang kring olika atgarder och sedan ett
resonemang utifran de specifika forutsattningarna som ar aktuella for omradet.
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6.1.1  Skyddsavstand och placering av verksamheter

Vid lokalisering i ett utsatt omrade bor man alltid stréva efter att lokalisera bebyggelsen pa ett
tillrackligt stort avstand fran eventuella stérningskallor. Lansstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand (se 1.5.1) boér anvandas som riktvarden for placering av verksamheter. Om det
med en riskanalys kan pavisas att risknivan, med eller utan atgéarder, ar lag kan de
rekommenderade avstanden frangas.

Generellt géller att kansligare verksamheter bor placeras langre fran riskkéllan, vilket dven
framgar av Lansstyrelsens riktlinjer. Sadana omfattar bland annat forskolor och skolor,
dldreboende och storre publika lokaler, dvs. verksamheter som kan ta langre tid att utrymma
och dér personerna i byggnaden kan ha svart att uppfatta en nédsituation eller har svart att
satta sig sjalva i sakerhet. Kansliga verksamheter rekommenderas av forsiktighetsskal att
placeras sa att Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand uppfylls.

Verksamheter som omfattar sovande manniskor som bostdder och hotell bor inte placeras
narmast riskkallan, men ar inte lika “skyddsvarda” som exempelvis kdnsliga verksamheter.
Kontor kan i de allra flesta fall placeras narmare riskkallan @n bostader. Narmast riskkallan kan
exempelvis garage, forrad och annan mindre kanslig verksamhet med 1ag persontéthet
placeras. Langre fran riskkallan kan verksamheter med hogre persontatheter och som omfattar
sovande méanniskor placeras. Omradet allra ndrmast riskkallan lamnas ofta fritt fran
bebyggelse eller verksamheter som omfattar manniskor som vistas stadigvarande.

Véig 73 (Nyndsvégen)

Planerade byggnader inom bade omrdde 1 och 2 dr placerade pa ett sGdant avstand att
Ldnsstyrelsens rekommenderade skyddsavstand féljs. Avstandet bedéms vara tillrdckligt och
inga ytterligare atgdrder bedéms vara nédvéndiga att vidta.

Vitsavéigen

Med hdénsyn till férvintat mycket Iag riskniva till f6ljd av begrénsat antal transporter dr
bedémningen att Ldnsstyrelsens rekommendation om 25 meters skyddsavstand till
transportled fran farligt gods kan frdngds. Placeras bebyggelsen inom 25 meter dr dock vissa
byggnadstekniska Gtgdrder rimliga att vidta med hdnsyn till forsiktighetsprincipen.
Bebyggelsen inom omrdde 3 dr placerad ca 13-14 meter fran vigen. Detta bedéms méjligt att
genomfdéra med hdnsyn till det Idga antalet transporter pa véigen samt att verksamheten inte
inrymmer sovande mdnniskor eller ménniskor som har svart att utrymma pa egen hand.

Bebyggelse inom omrdde 4 dr placerat med god marginal till bGde Nyndsvégen och Vitsavégen.
Inga ytterligare Gtgdrder fér detta omrdade bedéms ddrmed vara nédvéndiga att vidta.

6.1.2  Utformning av olbbebyggda ytor

Utformningen av obebyggda omraden i anslutning till riskkallor bér géras med héansyn tagen till
risknivan. Detta géller framst fér omraden mellan ny bebyggelse och riskkallor. Omradet bor
inte utformas sa att det uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta innebéar att omradet inte
ska innehalla faciliteter som medfor att personer kommer att befinna sig i omradet under en
langre tid, som t.ex. uteserveringar, lekplatser. Ddremot kan utrymmena innehalla exempelvis
parkeringsplatser i markplan. Enstaka parkbankar utmed ex. gang- och cykelstrak bedéoms
kunna accepteras.

Vég 73 (Nyndsvigen)

Utrymmen utomhus inom 40 meter fran Vidg 73 (Nyndsvédgen) bér utformas sa att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta gdiller ytor som dr direkt exponerade mot vigen,
det vill sga inte i skydd av ndgon bebyggelse eller topogrdfi.
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Vitsdvéigen

Med hdnsyn till forsiktighetsprincipen bér utrymmen utomhus inom 25 meter frdn Vitsavdgen
utformas sa de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta gdller ytor som dr direkt
exponerade mot vdgen, det vill sdga inte i skydd av ndgon bebyggelse eller topografi.

6.1.3  Utrymningsstrategi

Utrymningsstrategin for bebyggelse i anslutning till en riskkalla kan behova beakta mojliga
externa olyckor. Detta innebér att utrymningsvagar behdéver dimensioneras och utformas sa
att utrymning kan ske tillfredstallande dven vid en utvandig olycka.

Vég 73 (Nyndisvdgen)
Tillrdckligt skyddsavstand hdlls.

Vitsdvéigen
Med hdnsyn till férsiktighetsprincipen bér bebyggelse inom 25 meter fran Vitsdvégen utféras
med mdjlighet att utrymma bort fran véigen.

6.1.4  Skydd mot explosion
Amnen som kan leda till explosion ar explosiva &mnen (farligt godsklass 1), brannbara gaser
(farligt godsklass 2.1) samt oxiderande amnen och organiska peroxider (farligt godsklass 5).

Konsekvenserna av en explosion kan bli mycket omfattande pa stora avstand. For att kunna
reducera konsekvenserna kravs stora skyddsavstand mellan bebyggelse och riskkalla.
Konsekvenserna kan dven reduceras genom att konstruera byggnaderna med hansyn till héga
infallande tryck. Exempelvis kan man dimensionera stommen for en 6kad horisontallast samt
bygga en rasddampande stomme. Detta stiller krav pa seghet/deformationsférmaga i stommen
samt att stommen klarar bortfall av delar av barningen.

Ytterligare sdkerhetshojande atgérder ar att utféra fonster med hardat och/eller laminerat glas
alternativt trycktaligt glas. Detta forhindrar att manniskor innanfor fonster skadas till foljd av
att glas trycks in i byggnaden till féljd av tryckvagen.

Generellt innebar gasmolnsexplosioner betydligt lagre tryck an en explosion med a@mnen ur
klass 1 och 5. Det ar da framforallt fonster som paverkas.

Vig 73 (Nyndsvégen)
Tillréckligt skyddsavstand hdlls.

Vitsdvéigen

Transporter med ammunition till militdranldggningen vid Berga innebdr att explosion dr ett
méjligt scenario pd Vitsdvédgen. Aven gasmolnsexplosion ér ett méjligt scenario vid transport av
gasolflaskor. Med ett mycket begrdnsat antal transporter, de regler som gadller for transport av
explosivéimnen, och en bedémt mycket Iag riskniva dr den sammanfattande bedémningen att
det inte dr skdligt att i férhallande till kostnad och inskrdnkningar att stdlla krav pé skydds-
dtgdrder avseende gasmolnsexplosion fér bebyggelse utmed Vitsavdgen.
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6.1.5  Skydd mot gaser

For att kunna reducera konsekvenserna av ett storre gasutslapp sa kravs relativt stora
skyddsavstand mellan bebyggelse och riskkalla, alternativt restriktioner pa bebyggelse och
omradesutformning som reducerar persontdtheten, framst utomhus. Lansstyrelsens
rekommenderade skyddsavstand bedéms innebara ett relativt begrdnsat skydd mot stora
utslapp av brannbar eller giftig gas. Beroende pa gastyp gar det att reducera konsekvenserna
inomhus genom att vidta ventilationstekniska atgarder for att forhindra spridning av
bréannbara och giftiga gaser in i byggnader. De atgarder som ofta foreslas innebar att
friskluftsintag placeras mot sidor med bra luftkvalitet och dit det &r mindre sannolikt att gasen
sprids vid ett eventuellt gasutsldpp pa den narliggande riskkallan (t.ex. bort fran vagen
alternativt pa tak). Om ventilationssystemet utférs mekaniskt sa kan det dessutom utformas sa
att det pa ett enkelt satt kan stdngas av, genom exempelvis central nédavstangning. For
brannbara gaser gar det dven att reducera konsekvenserna inomhus genom att vidta
byggnadstekniska atgarder som forhindrar brandspridning (se nedan).

Vég 73 (Nyndisvidgen)
Tillrdckligt skyddsavstand hdlls.

Vitsdvéigen

Eftersom placering av friskluftsintag inte bedéms innebdra ndgon stérre merkostnad eller
begrdnsningar i val av byggmetod bedéms det med héinsyn till férsiktighetsprincipen rimligt att
vidta denna atgdrd om bebyggelse placeras inom 25 meter frdn Vitsdvédgen. Med hénsyn till
den laga riskpdverkan bedéms det dock inte rimligt att géra ndgra begrénsningar i val av
ventilationssystem och ddrfér inte heller krav pG mdéjlighet till enkel avsténgning eller central
nédavstéingning.

6.1.6  Skydd mot brand

For att minska sannolikheten att en brand i anslutning till intilliggande riskkallor (brand i
godstag, olycka med brandfarliga vatskor och gaser) sprider sig in i kringliggande byggnader
innan manniskor i byggnaden har hunnit utrymma kan fasader som vetter mot riskkallan
utforas i material som begransar risken for brandspridning in i byggnaden under den tid det tar
att utrymma. Som ett riktvarde bor brandspridning begransas i atminstone 30 minuter. Hur
omfattande kraven behoéver vara for att erhalla skydd mot brandspridning &ar beroende av
avstandet mellan byggnad och riskkalla. Nivaskillnad och framférliggande barridrer behover
ocksa beaktas.

Exempelvis kan vaggar utforas i obrannbart material eller med konstruktioner som uppfyller
brandteknisk avskiljning avseende tathet och isolering. Krav pa att forhindra brandspridning
galler dven fonster och glaspartier, t.ex. kan fonster utforas sa att de ar intakta och sitter kvar
under hela brandférloppet genom att anvanda brandklassade, hdardade eller laminerade glas.

Vég 73 (Nyndsvdgen)

Tillréickligt skyddsavstand hdlls.

Vitsdvéigen

Det bedéms inte skdligt att stdlla krav pG byggnadernas fasad utmed Vitsdvigen med hdnsyn

till den bedémt Idga risknivén. Atgédrderna innebdr bdde en stor kostnad och begrénsningar i
byggnaden som inte kan motiveras med hénsyn till den Idga risknivan.
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6.2 Sammanstalining

| tabell 6.1 redovisas en sammanstéallning av bedémt behov av dtgarder beroende pa avstand
fran Vag 73 (Nynéasvagen) och Vitsavagen. Bedomningen avser anvandningen logistik och
kontor i enlighet med beskrivet planforslag i avsnitt 2 .

| den fortsatta planeringen av omradet &r det ocksa viktigt att beakta de risker som
verksamheterna sjalva kan medféra for omgivningen. Hantering av brandfarlig vara stéller
exempelvis krav pa att verksamheten utreder sina risker. Det kan medfdra behov av
skyddsavstand och/eller dtgarder. Detta bestdms dock i samband med tillstandsprocessen fér
hantering av brandfarlig vara.

Tabell 6.1. Sammanstdllning bedémt behov av Gtgérder Arsta 1:4.

Riskkalla ‘ Vag 73 (Nynasvagen) Vitsavigen Forslag formulering av
planbestimmelser”
‘ Primar transportled Sekundar transportled
Skyddsavstand utan dtgdrder 40 meter 25 meter -
Krav pad utformning av ytor Inom 40 meter Inom 25 meter Ytor utomhus inom ett
utomhus avstand pa 40 respektive 25
meter fran Nyndsvagen
respektive Vitsavagen bor inte
utformas sa att de
uppmuntrar till stadigvarande
vistelse.
Utrymning méjlig bort frén Ej aktuellt pga. Inom 25 meter | byggnader som ligger inom
riskkdlla tillrackligt 25 meter fran Vitsavagen ska
skyddsavstand det finnas majlighet att
utrymma via fasad som inte
mynnar mot Vitsavagen.
Skydd mot explosion — Ej aktuellt pga. Inga restriktioner Inget behov av
stomme tillrackligt planbestammelser
skyddsavstand
Skydd mot explosion — fénster Ej aktuellt pga. Inga restriktioner Inget behov av
tillrackligt planbestammelser
skyddsavstand
Skydd mot gaser (tilluft) Ej aktuellt pga. Inom 25 meter Friskluftsintag till
tillrackligt byggnadsdelar placerade
skyddsavstand inom 25 meter fran
Vitsavagen ska placeras pa ett
avstand storre dn 25 meter
alternativt i fasad som inte
vetter mot Vitsavagen.
Skydd mot brandspridning Ej aktuellt pga. Inga restriktioner Inget behov av
tillrackligt planbestammelser
skyddsavstand

* OBS! Detta utgér ett grovt forslag till formulering av planbestimmelse. Det ar viktigt att kommunen formulerar
planbestdmmelserna sa att de ar juridiskt korrekta.

Observera att ovanstaende atgarder endast utgér forslag och det ar upp till kommunen att ta
beslut om atgarder. De atgarder som man beslutar om ska formuleras som planbestammelser
pa ett sddant satt att de ar forenliga med Plan- och bygglagen (2010:900). Vid formulering av
planbestdmmelser ar det viktigt att funktionen i dtgdrden bevakas och far ett juridiskt skydd.
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Det ar lika viktigt att inte lasa fast sig vid en viss teknik eller ett specifikt material eftersom det
kan droja flera ar innan planen realiseras.

6.2.1  Atgédrdernas riskreducerande effekt
De atgarder som redovisas ovan bedéms ha féljande effekt inom planomradet:

- Begrénsning av sannolikheten for att personer utsatts for en férhojd riskniva under langre
tidsperioder genom att tillgodose skyddsavstand till ny bebyggelse samt omraden med
stadigvarande vistelse utomhus.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till féljd av eventuella gasutslapp genom
skyddsavstand i kombination med ventilationstekniska atgarder.

- Okad majlighet for personer att utrymma byggnader innan kritiska forhallanden uppstar
inomhus till féljd av en olycka pa Vitsavagen genom att tillgodose utrymningsmojligheter
bort fran vagen.

Med hénsyn till den berdknade risknivan inom planomradet samt planerad verksamhet och
bebyggelse bedéms de foreslagna atgarderna ha en tillracklig riskreducerande
effekt.

7. Slutsats

Utifran genomford analys konstateras att risknivan inom planomradet ar 1ag. Det beror pa det
planerade avstandet till Nyndsvagen, planerad verksamhet som i huvudsak innebar en lag
persontdthet samt ett fatal transporter med farligt gods pa Vitsavagen.

Eftersom avsteg gors fran rekommenderade skyddsavstand till bebyggelse inom omrade 3 fran
Vitsavagen bor sakerhetshéjande atgarder anda vidtas. Ett forslag pa atgarder har darfor tagits
fram. Forutsatt att planerad bebyggelse haller minst 40 meter till Nyndsvagen enligt férslag
samt att foreslagna atgarder vidtas ar beddmningen att studerat planférslag kan genomféras
utan att manniskor inom planomradet utséatts for oacceptabla risker.
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Fakta 2016:4, Lansstyrelsen Stockholm, 2016-04-11
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av klickbar karta, Statistik fran Trafikverkets hemsida www.trafikverket.se, uppgifter
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Analyser av transporter med farligt gods, matningar utférda i Stockholm under maj och

Statistikrapporter fran Trafikanalys: Lastbilstrafik 2015 (Rapportnr 2016:27),
Lastbilstrafik 2016 (Rapportnr 2017:14), Lastbilstrafik 2017 (Rapportnr 2018:13),
Lastbilstrafik 2018 (Rapportnr 2019:13), Lastbilstrafik 2019 (Rapportnr 2020:14)

Kartldaggning av farligt godstransporter september 2006, Statens Raddningsverket,
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Nynashamns kommun, Sweco Viak, Antagandehandling mars 2008
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Bilaga A - Frekvensberakningar
Uppdragsnamn

Arsta 1:4, Fors trafikplats

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Svarking AB 503260 2022-11-02
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Lisa Smas LSS 2022-11-02 RKL 2022-08-11

1. Inledning

| denna bilaga berdknas frekvensen for de olycksrisker (skadescenarier) som bedomts kunna
paverka risknivan fér ny bebyggelse inom planomradet. Berdkningarna beaktar foljande
olycksrisker, vilka alla forknippas med Vag 73 (Nynasvagen):

e  Olycka med farligt gods
- Explosion vid transport av massexplosivt amne (klass 1.1.)
- Utslapp och antandning av brannbar gas (klass 2.1)
- Utslapp av giftig gas (klass 2.3)
- Utslapp och antandning av brandfarlig vatska (klass 3)

- Explosionsartat brandférlopp vid utslapp av oxiderande amne (klass 5.1) eller
organiska peroxider (klass 5.2)

Frekvensberdkningarna har utforts utifran trafiksiffror for ar 2019 och prognosar 2040.

1.1 Metodik
Frekvensberdkningarna utfors utifran den metodik som presenteras i MSB:s rapport ”Farligt
gods — riskbedomning vid transport” /1/.

1.1.1  Trafikolycka med farligt gods
Den forvantade frekvensen for en trafikolycka dar farligt godstransport ar inblandad berdknas
utifran féljande ekvation:

Antal fordonskyltademed farligt godsi trafikolykor =0 .. .=O-((X -Y)+(@-Y)-(2X — X?)
dar

X= Andelen transporter skyltade med farligt gods (antal farligt godstransporter
delat med totalt antal fordon)

Y= Andelen singelolyckor pa vagdelen

0= Antal férvantade fordonsolyckor = Olyckskvot x Totalt trafikarbete x 10°°, dar

Totalt trafikarbete = 365 dygn x Arsmedeldygnstrafik x Aktuell vagstracka

/1/ Farligt gods — riskbeddmning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996

Stockholm « Falun « Gavle « Karlstad « Malmé « Orebro

Box 9196 Langholmsgatan 27 10tr 102 73 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
info@brandskyddslaget.se Org nr: 556634-0278 Innehar F-skattebevis
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1.1.2  Fordonsbrand

En fordonsbrand kan antingen uppsta till féljd av en trafikolycka eller till féljd av fordonsfel.
Det statistiska underlag som ska anvandas for berakning av frekvensen for fordonsbrand gar
dock inte att dela upp avseende dessa tva scenarier. Detta beror pa underlaget utgor antalet
fordonsbrander i Sverige vid polisrapporterade vagtrafikolyckor och huruvida trafikolyckan
startade som en fordonsbrand eller om branden uppkom till foljd av trafikolyckan gar ej att
urskilja.

Under aren 1994-1999 rapporterades arligen i genomsnitt 64,7 fordonsbréander i Sverige vid
polisrapporterade vagtrafikolyckor till Vagverkets informationssystem for trafiksakerhet (VITS)
/2/. Under motsvarande ar rapporterades ca 15 700 trafikolyckor med personskada per ar /3/.
Utifran detta sa uppskattas sannolikheten fér brand i fordon vid olycka till ca 0,4 % (64,7 /

15 700). Detta beddoms vara ett konservativt antagande da de polisrapporterade olyckorna
med personskador inte utgér samtliga olyckor som kan leda till fordonsbrand.

Q. Forutsattningar transportled for farligt gods

2.1 Vag 73 (Nynasvagen)

| tabell A.1. redovisas de forutsattningar som galler for Vag 73 (Nynasvagen) pa den aktuella
strackan. Avseende transporter av farligt gods utfoérs berdakningar med en férdelning av farligt
gods enligt Trafikanalys nationella statistik. For prognosaret 2040 beaktas dven tillkommande
transporter till foljd av utbyggnaden av Norviks Hamn och LNG-terminalen i Nyndashamn.

Tabell A.1. Férutsdttningar for Vidg 73 (Nyndsvdgen)— Indata till frekvensberdkningar.

Faktor Vig 73 (Nynasvagen)
Vagstracka (km): 1
Bebyggelsemiljo: Landsbygd
Hastighetsbegransning (km/h): 110
Gatu-/Vagtyp: Motorvig

Arsmedeldygnstrafik (per dygn):

15220 (2019), 20488 (2040)

Andel tung trafik (%):

11%

Farligt godsled:

Primar

Antal farligt godstransporter (per dygn):

18 (2019), 82 (2040)

X = Andel farligt godstransporter av totalt antal
fordon (%):

0,12% (2019), 0,40% (2040)

utslapp givet olycka (%):

O = Olyckskvot (trafikolycka per 10° fkm): 0,28
Y = Andel singelolyckor (%): 25%
Index for farligt godsolycka = Sannolikhet for 42%

/2/ Vagverkets informationssystem for trafiksdkerhet (VITS), uppgifter erhallna av Arne Land, Statens Vag- och

Transportforskningsinstitut 2003-05-27

/3/ Vagtrafikskador 2004, Statens institut for kommunikationsanalys (SIKA), Rapport 2005:14, 2005
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3. Resultat frekvensberakningar — trafikolycka med farligt gods

3.1 Sammanstalining
Tabell A.2. Beridknade olycksfrekvenser per Gr pd studerad vdgstrdcka.

Skadescenario Olycksfrekvens 2019 Olycksfrekvens 2040

O = Antal forvantade trafikolyckor per ar 1,6 2,1

Orago = Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor 3,2E-03 1,5E-02
1. Explosiva émnen och féremal 4,4E-05 6,0E-05
2. Gaser 6,5E-04 7,7E-03
3. Brandfarliga vdtskor 1,7E-03 3,5E-03
4. Brandfarliga fasta émnen 8,3E-05 2,4E-04
5. Oxiderande émnen 9,2E-05 4,3E-04
6. Giftiga dmnen 2,7E-04 6,5E-04
7. Radioaktiva émnen 1,8E-06 2,3E-06
8. Frdtande dmnen 2,4E-04 1,2E-03
9. Ovriga farliga @mnen och féremdl 1,4E-04 9,5E-04

3.2 Klass 1. Explosiva amnen

Explosiva @mnen och féremal ar uppdelad i flera olika undergrupper (riskgrupper) utifran risk
for bl.a. brand, massexplosion, splitter och kaststycken. Enligt ADR-S ar det enbart amnen ur
klass 1.1 som innebar risk for massexplosion som paverkar sa gott som hela lasten praktiskt
taget samtidigt /4/. Med avseende pa olycksrisker som kan paverka personsakerheten inom
det aktuella planomradet beddéms det enbart vara en explosion med amnen ur riskgrupp 1.1
som ar aktuella att studera.

Konsekvenserna av en massexplosion ar kraftigt beroende av mangden som exploderar, vilket i
sin tur beror av hur mycket explosivamne som transporteras. Enligt ADR-S ar det tillatet att
transportera massexplosiva dmnen i sa stora mangder som 16 ton vid transporter i EX/III-
fordon. Hur stor andel av transporterna som rymmer maxmangd ar dock oklart.

Transportmangden och antalet transporter av massexplosiva @mnen har uppskattats utifran en
separat utredning som upprattades inom projektet med 6verdackningen av Norra
Stationsomradet /5/. Denna kartlaggning beaktar uppgifter fran bl.a. Raddningsverket (numera
MSB), Polisen samt transportoérer i Stockholms lan.

e Enligt uppgifter fran MSB utgors ca 80-90 % av transporter med explosivdmnen av
amnen ur klass 1.1. Klass 1.3 och 1.4 star for ca 5-10 % och 6vriga klasser transporteras
i stort sett inte alls. | de fortsatta berdkningarna antas det konservativt att samtliga
transporter rymmer klass 1.1.

e Enligt uppgifter fran MSB utgor enbart 0,5 % av transporterna med klass 1.1 i
Stockholmsregionen s.k. transittransporter (genomfart) medan resterande transporter

/4/ ADR-S 2020 — Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om transport av farligt gods pa
vag och i terrédng, MSBFS 2020:9, 2020

/5/ Samradsunderlag avseende omledningsvagnat for explosiva ADR-S transporter — Intunnling av Norra Station,
WSP, 2008-11-14

Uppdragsnamn: Arsta 1:4, Fors trafikplats Datum: 2022-11-02 Uppdragsnummer: 503260 Sida: 3av9



BRANDSKYDDSLAGET

till avndamare inom lanet. Transittransporterna rymmer troligtvis maximala
transportmangder, d.v.s. 16 ton massexplosivdmnen per transport. Resterande
transporter transporteras till avnamare inom lanet och rymmer troligtvis mindre
mangder explosivamnen.

Utifran de uppgifter som erhallits i kartldggningen som utforts i projektet Norra
Stationsomradet har féljande fordelning antagits mellan olika transportmangder pa
vag 73 (Nyndsvagen):

o <500 kg/transport: ca 85 %
o 500 -2 000 kg /transport: cal0%
o >2000 kg / transport: ca5%

o 16000 kg / transport: ca0,3%

Vid en olycka med transport av @mnen ur riskgrupp 1.1. kan en massexplosion uppsta antingen
till foljd av stora pakanningar eller till féljd av brand som sprids till lasten. Amnen ur riskgrupp
1.1 far enbart transporteras i fordon som uppfyller krav for s.k. EX/1I- eller EX/lll-fordon, vilket
innebar krav pa utférandet av elektronik, bromsar och férebyggande atgarder mot brand-
risker/4/. Det finns dven regler for forpackning etc. Detta bedéms medféra en mycket lag
sannolikhet for detonation:

Sannolikheten for att fordon inblandat i trafikolycka ska borja brinna uppskattas enligt
tidigare till ca 0,4 % (se avsnitt 1.1.2). Krav pa utférandet av EX/II- och EX/IlI-fordon
innebar att sannolikheten for brandspridning till det explosiva @mnet bedoms vara Iag.
Sannolikheten for detonation till foljd av fordonsbrand som sprider sig till lasten (dar
det antas att detonationen leder till en massexplosion som omfattar hela lasten)
uppskattas grovt till 10 %.

Sannolikheten for detonation till féljd av stora pakanningar vid trafikolycka uppskattas
vara mycket 13g. Det finns idag ingen kdnd forskning kring hur stor kraft som behdvs
for att initiera detonation av det fraktade godset vid en trafikolycka. Med hansyn till
kraven pa transportfordon for massexplosivdmnen som bl.a. avser utformning som
innebar att energin vid en kollision ska tas upp av olika energiabsorberande zoner sa
beddms sannolikheten for att en trafikolycka innebar sa omfattande krafter pa lasten
att det leder till detonation inte vara storre an sannolikheten for att ett fordon boérjar
brinna vid en trafikolycka, d.v.s. 0,4 %.
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Figur A.1 redovisar ett hiandelsetrad samt frekvenser for foljdscenarier vid en olycka med
transport av explosiva @amnen som redovisar de forutsattningar som kravs for att en
massexplosion ska antas intraffa.
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Figur A.1. Hindelsetrdd olycka med transport av explosiva dmnen (klass 1).

3.3 Klass 2. Gaser
3.3.1 Allmant

Gaser (klass 2) delas in i tre undergrupper:

e brannbara gaser (klass 2.1)
e icke giftiga och icke brannbara gaser (klass 2.2)
e giftiga icke brannbara gaser (klass 2.3).

Gaser ur klass 2.2 utgér sadana gaser som normalt inte orsakar personskador vid utslapp mer
an i det direkta ndromradet. Darfor beaktas inte transporter av dessa gaser i riskanalysen.

Den nationella statistiken fran Trafikanalys redovisar inte férdelningen mellan
undergrupperna. | MSB:s kartlaggning fran ar 2006 redovisas ddaremot klass 2 uppdelad i de tre
undergrupperna /6/. Enligt denna kartldggning bestar den allra stérsta andelen av
gastransporterna i Stockholmsregionen av klass 2.2, ca 88 %. Klass 2.1 utgdr ca 12 % av
gastransporterna. En mycket liten andel, ca 0,2 %, utgor klass 2.3. redovisas. Enligt statistiken
fran kameradetektion utgdr brannbara gaser (2.1) 69 % och inerta gaser (2.2) 31 % pa
Nynéasvagen. Ingen forekomst av giftiga gaser forekom under de tva matperioderna 2015. | de
fortsatta berakningarna antas en fordelning enligt statistiken for kameradetektion, denna
forutsatts dven for prognosaret 2040. Andelen transporter med brannbara gaser kan dock
forvantas vara nagot hogre till foljd av tillkommande LNG-transporter, konsekvenserna av
olyckor med LNG ar dock mindre dn for Gasol som foérutsatts i konsekvensberdkningarna.
Sammantaget ar bedémningen att risknivan avseende olyckor med brannbara gaser inte
underskattas.

/6/ Kartlaggning av vagtransporter med farligt gods i Sverige under september 2006, Statens raddningsverk,
2007 (www.msb.se)
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Det antas grovt att samtliga gastransporter pa den aktuella vagstrackan utgors av tankbilar
med gasol. Aktuell vagstandard och hastighetsbegransning innebar att sannolikheten for
lackage till foljd av en trafikolycka med farligt godstransport antas vara 42 % (Index for farligt
godsolyckor, se tabell A.1). Gaser transporteras dock i regel under tryck i tankar med storre
tjocklek, vilket innebar hogre talighet. Erfarenheter fran utlandska studier visar pa att
sannolikheten for utslapp av det transporterade godset da sanks till 1/30 /1/. Sannolikheten
for lackage av gas blir da 42 %-1/30=1,4 %.

Givet lackage antas fordelningen mellan olika lackagestorlekar till foljande i enlighet med /1/:

e Litet lackage: 62,5%
e Medelstort lackage: 20,8 %
e Stort lackage: 16,7 %

3.3.2  Klass 2.1. Brannbara gaser

For bréinnbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antandning:

e Jetflamma: omedelbar antandning av lackande gas under tryck

e Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

e BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion kan uppkomma om tank utan
fungerande sakerhetsventil utsatts for en utbredd brand under en langre tid.

Beroende pa utslappsstorleken varierar sannolikheten for direkt respektive fordrojd
antandning. For utslapp vid trafikolycka finns fordelningsstatistik /7/:

Litet utslipp  Maedelstort utslapp  Stort utslapp

e omedelbar antdndning (jetflamma): 10% 15% 20%

e fordrojd antandning 50 % 65 % 80 %
(gasmolnsexplosion):

e ingen antandning: 40 % 20 % 0%

En BLEVE antas kunna uppsta i en oskadad tank utan fungerande sakerhetsventil antingen om
en medelstor eller stor jetflamma fran intilliggande skadad tank ar riktad direkt mot tanken
eller om trafikolyckan leder till fordonsbrand som ar sa omfattande att stérre delar av den
oskadade tanken paverkas under en langre tid. Vid fordréjd antdndning av den brannbara
gasen antas gasmolnet driva ivdg med vinden och darfor inte paverka intilliggande tankar vid
antandning. Sannolikheten for att forhallandena kring nagot av ovanstaende scenarier ar
sadana att en BLEVE uppstar bedéms dock vara mycket lag, uppskattningsvis mindre dn 0,5 %
for respektive scenario.

/7/ Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail, Purdy, Grant, Journal of Hazardous
materials, 33 1993
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Figur A.2 redovisar ett handelsetrad och frekvenser for foljdscenarier vid en olycka med
transport av brannbara gaser.
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Figur A.2. Héindelsetrdd olycka med transport av brdnnbar gas (klass 2.1).

3.3.3  Klass 2.3. Giftiga gaser
For giftiga gaser studeras foljande scenarier beroende av lackagestorlek: litet, medelstort och
stort, se avsnitt 3.2.1.

Figur A.3 redovisar ett handelsetrad och frekvenser for féljdscenarier vid en olycka med
transport av giftiga gaser.
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Figur A.3. Héndelsetrdd olycka med transport av giftig gas (klass 2.3).

3.4 Klass 3. Brandfarliga vatskor

En mycket hog andel av de brandfarliga vatskor som transporteras uppskattas vara
petroleumprodukter, d.v.s. transporter av bensin och diesel till bl.a. bensinstationer. | de
fortsatta berakningarna sa antas det konservativt att samtliga vatsketransporter rymmer klass
1-vatskor, d.v.s. vatskorna har en lag flampunkt som innebéar en hég sannolikhet for
antandning.

Sannolikheten for att en trafikolycka med farligt godstransport inblandad dar amnet
transporteras i tunnvaggig tank leder till Iackage uppskattas vara 42 % (Index for farligt
godsolyckor, se tabell A.1). Det uppskattas att en stor andel av transporterna utgors av tankbil
med slap, vilket for tunnvaggiga tankar innebar att sannolikhetsférdelningen mellan litet,
medelstort och stort utslapp ar 25 %, 25 % respektive 50 % /1/.

Sannolikheten klass 1-vatskor antdands vid utslapp till foljd av en trafikolycka antas varaca 3 %
/1, 7/ oberoende av utslappsstorleken.
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Omfattande brand kan dven uppsta om t.ex. en motorbrand sprider sig till lasten vid en olycka
med brandfarliga vatskor. Enligt tidigare uppskattas sannolikheten for att en trafikolycka leder
till fordonsbrand till ca 0,4 %. | ADR-S /4/ anges det krav pa fordon som ska anvandas for
transport av brandfarliga vatskor, vilket bl.a. innebar en begransad sannolikhet for spridning av
t.ex. motorbrander till lasten. Sannolikheten for antandning av lasten till f6ljd av fordonsbrand
vid trafikolycka uppskattas grovt vara ca 5 %.

Figur A.4 redovisar ett handelsetrad och frekvenser for féljdscenarier vid en olycka med
transport av brandfarlig vatska.
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Figur A.4. Héndelsetrdd olycka med transport av brandfarlig vétska (klass 3).

3.5 Klass 5. Oxiderande amnen och organiska peroxider

Oxiderande @mnen (klass 5.1) och organiska peroxider (klass 5.2) brukar vanligtvis inte leda till
personskador. Om det blir involverat i en brand kommer dock brandens intensitet att 6ka.
Vissa oxiderande amnen kan dven ge explosionsartade brandforlopp eller valdsamma
reaktioner tillsammans med nagot bransle, eller sjdlva sonderfalla valdsamt om de hettas upp.

Enligt regelverket ADR-S /4/ ar det inte tillatet att transportera ej stabiliserade (d.v.s. utan
flegmatiseringsmedel) vateperoxider eller vattenlésningar med 6ver 60 % vateperoxid pa vag.
Andelen av de organiska peroxiderna som beddms kunna sjalvantanda explosionsartat vid
brand eller vid kontakt med organiskt material antas darfér vara mycket begransad. Utifran
den nationella statistiken fran Trafikanalys /8/ utgor dock organiska peroxider en liten andel av
de totala transportmangderna av klass 5 (under perioden 2013-2017 utgjorde klass 5.2 i
genomsnitt mindre dn 1-2 % av klass 5).

En stor del av den transporterade mangden klass 5 — varor som ar forknippade med
explosionspotential efter férorening &r ammoniumnitrat, som utgor ett fast oxiderande amne
(nyttjas vid framstallning av sprangamne/emulsionsmatris samt konstgédsel). | utredningen
ansatts samtliga klass 5 — varor utgéras av ammoniumnitrat.

Enligt ADR-S /4/ ar det dock inte tilldtet att ammoniumnitrat med mer dn 0,2 % av brannbara
amnen (inklusive alla organiska @mnen som kolekvivalent) utom néar det utgor bestandsdel i ett
amne eller foremal i klass 1 (explosiva @mnen).

/8/ Statistikrapporter fran Trafikanalys: Lastbilstrafik 2015 (Rapportnr 2016:27), Lastbilstrafik 2016 (Rapportnr
2017:14), Lastbilstrafik 2017 (Rapportnr 2018:13), Lastbilstrafik 2018 (Rapportnr 2019:13), Lastbilstrafik 2019
(Rapportnr 2020:14)
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| de allmanna raden till Sprangamnesinspektionens foreskrifter (SAIFS 1995:6) om hantering av
ammoniumnitrat tydliggors féljande:

Ammoniumnitrat kan under vissa omsténdigheter detonera men ett
brandférlopp tillsammans med brénnbara material ligger néirmare till hands.
Ddr man med ndgorlunda sédkerhet kunnat faststdlla detonationsorsak har
férorening, temperaturékning och inneslutning samverkat. Ndmnda faktorer
har inte var for sig, vid férsék, kunnat agstadkomma detonation.

| de fortsatta berakningarna antas det konservativt att 100 % av den totala mangden klass 5
som transporteras pa aktuella vagar utgdér amnen som kan sjdlvantdnda explosionsartat vid
brand eller vid férorening med brannbart material.

Detonation p.g.a. fordonsbrand: Enligt tidigare uppskattas sannolikheten for att en
trafikolycka leder till fordonsbrand till ca 0,4 %. Det finns detaljerade regler for hur oxiderande
amnen och organiska peroxider skall férpackas och hanteras vid transport /4/, vilket innebar
en begransad sannolikhet for att en fordonsbrand ska paverka godset i sddan omfattning att
det detonerar. Sannolikheten for antandning av lasten till foljd av fordonsbrand vid
trafikolycka uppskattas grovt vara ca 5 %.

Med hansyn till gillande regler sa bedoms dock sannolikheten for att branden leder till ett
explosionsartat brandforlopp vara begransad, uppskattningsvis hogst 10 %.

Detonation p.g.a. férorening av brannbart material: Aktuell vagstandard och
hastighetsbegransning innebar att sannolikheten for lackage till f6ljd av en trafikolycka med
farligt godstransport antas vara 42% (Index for farligt godsolyckor, se tabell A.1).
Sannolikheten for att det utlackta amnet ska fororenas med brannbart material bedéms som
relativt hog med hansyn till mdngden smérjmedel m.m. som finns, (antaget 50 %).
Ovanstdende beskrivning av forbud och stabilisering innebar dock att sannolikheten fér ett
explosionsartat brandférlopp givet fororening och blandning bedéms vara mycket Iag, lagre an
1 %.

Figur A.5 redovisar ett handelsetrad och frekvenser for foljdscenarier vid en olycka med

transport av oxiderande amnen och organiska peroxider.
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Figur A.5. Héindelsetrdd olycka med transport av oxiderande émnen och organiska peroxider
(klass 5).
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Bilaga B - Konsekvensberdkningar
Uppdragsnamn

Arsta 1:4, Fors trafikplats

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Svarking AB 503260 2022-11-02
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Lisa Smas LSS 2022-11-02 RKL 2022-08-11

1. Inledning

| denna bilaga berdknas konsekvenserna av de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts
kunna paverka risknivan for ny bebyggelse inom planomradet. Berdkningarna beaktar féljande
olycksrisker, vilka alla forknippas med transporter av farligt gods pa Vag 73 (Nynasvagen):

e  Explosion vid transport av massexplosivt amne (klass 1.1.)

Utslapp och antdandning av brannbar gas (klass 2.1)
e  Utslapp av giftig gas (klass 2.3)
e  Utslapp och antandning av brandfarlig vatska (klass 3)

e  Explosionsartat brandférlopp vid utslapp av oxiderande amne (klass 5.1) eller
organiska peroxider (klass 5.2)

Konsekvenserna for skadescenarierna beraknas alternativt beddms med simuleringsprogram,
handberdkningar samt litteraturstudier.

| denna version av analysen anvands riskmattet individrisk. Konsekvensberdkningarna bestar
darfor endast av berdkning av skadeavstand/-omrade till foljd av respektive olycksrisk. | senare
skede nar omradesstrukturen ar faststalld kan dven analysen behova kompletteras med
berdkning av samhallsrisk for att verifiera och faststélla slutligt behov av atgarder. D4 kommer
berdkningar utféras avseende antalet omkomna till f6ljd av respektive olycksrisk.

2. Berdkning av skadeavstand
2.1 Klass 1. Explosiva amnen
211  Metodik

Enligt bilaga A begrdnsas den detaljerade riskanalysen till att studera explosion med &mnen ur
riskgrupp 1.1 da det endast bedéms vara dessa olycksrisker som kan paverka person-
sdkerheten inom utredningsomradet. Konsekvensberdkningarna omfattar fyra skadescenarier
utifran den uppdelning som redovisas i bilaga A:

500 kg (transporter med < 500 kg)
2000 kg (transporter med 500-2000 kg)
4000 kg (transporter med > 2000 kg)
16000 kg (transporter med 16000 kg)

Stockholm « Falun « Gavle « Karlstad « Malmé « Orebro

Box 9196 Langholmsgatan 27 10tr 102 73 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
info@brandskyddslaget.se Org nr: 556634-0278 Innehar F-skattebevis
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Konsekvensberakningarna foljer den metodik som anges i FOA:s kurskompendium
Konsekvenser vid explosioner /1/. Risken for att byggnadsdelar eller hela byggnader rasar till
foljd av en explosion beror pa huruvida explosionens maximala overtryck (P.) och impulstathet
(1) overstiger en byggnadsdels karaktaristiska tryck (Pc) och impuls (Ic). For att byggnadsdelen
ej ska rasa sa ska féljande ekvation uppfyllas:

I./1,+P. /P, >1

Konsekvensberakningarna utgar fran berakningar av maximalt évertryck (P.), impulstathet (l.)
samt varaktighet (t.) for de studerade explosionsscenarierna. | figur B.2 och figur B.3 redovisas
berakningar avseende tryck respektive impulstathet som en funktion av avstandet fran
explosionen. Respektive explosionsscenario forutsatts intraffa pa eller nara marken, vilket for
en detonation av X kg motsvarar en detonation av 1,8-X kg i fri luft. For byggnader beaktas
tryck och impulstathet som har berdknats med avseende pa ett vinkelratt tryckinfall. Det
reflekterande trycket innebar hégre infallande tryck och impulstathet.

Da manniskor ar relativt sma bedoms inget reflekterande tryck uppsta vilket innebér att man
vid bedomning av skadeomradet for konsekvenser utomhus studerar strykande tryck (180°).

Explosionens varaktighet t. berdaknas grovt enligt foljande ekvation och blir samma oavsett
infallande vinkel /1 /:
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Figur B.1. Max évertryck som funktion av avstdndet fran explosion vid detonation av trotyl pa
eller ndra mark vid vinkelrdtt infall.

<500Kkg = = = 500-2000 kg === >2000 kg === 16000 kg (max) |

/1/ Konsekvenser vid explosioner — kompendium framtaget i samband med FOAs kurs explosivamneskunskap,
FOA, Rickard Forsén 1999-09-03 (Bearbetat av Stefan Olsson 2001-09-16)

Uppdragsnamn: Arsta 1:4, Fors trafikplats Datum: 2022-11-02 Uppdragsnummer: 503260 Sida: 2 av 14



BRANDSKYDDSLAGET

50 -

40 §

30 ]

Impulstathet (kPas)

205\-
z“\ \
A

0l S~—— === el P
T T T T T T T T !

——, —— !7;- Sp—— .=. g -Fq_ .—._ |
0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

Avstand (m)

10 |

<500kg = = = 500-2000 kg === > 2000 kg === 16000 kg (max) |

Figur B.2. Impulstdthet som funktion av avstdndet frdn explosion vid detonation av trotyl pa
eller ndra mark vid vinkelrdtt infall.

2.1.2  Beddmningskriterier

Inomhus: Enligt ovan beror konsekvenserna inomhus pa explosionens maximala 6vertryck (P.)
och impulstathet (1.) i forhallande till byggnadsdelarnas karaktaristiska tryck (Pc) och impuls
(Ic), se ekvationen i avsnitt 3.1.1. | tabell B.1 anges karakteristiska tryck (Pc) respektive
impulstathet (Ic) for olika byggnadsdelar beroende pa byggnadsstrategi och barighet /2/.

Tabell B.1. Karakteristiska tryck (Pc) respektive impuls (Ic) fér olika byggnadsdelar.

Byggnadsdel Pc (kPa) Ic (kPas)
Bdrande konstruktioner

Stomme i platsgjuten betong

e Birande yttervaggar av 20 cm betong (och invandiga pelare) 200 2,5
e Barande tvarvaggar och utfackade langsgaende yttervaggar 200 2,5
Stomme i monterad betong

e Pelar/balk-stomme 200 3,1
e Bdrande vaggar i elementhus 200 3,1
Icke bérande konstruktioner

o Latta utfackningsvaggar (platkassetter) i pelarhus 5 0,5

e Medeltunga utfackningsvaggar (regelstomme &
fasadtegelskal)

/2/ Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vatskor — metoder for bedémning av risker, FOA,
september 1997
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De infallande tryck som redovisas i figur B.2 géller for en punkt (byggnad eller manniska) som
ar helt oskyddad mot riskkallan. Den forsta byggnaden reducerar med stor sannolikhet det
infallande trycket mot bakomliggande byggnader relativt mycket. Det uppskattas grovt att den
forsta byggnaden medfor att trycket och impulstatheten mot nastféljande byggnad reduceras
med ca 50 % i forhallande till vad som anges i figur B.2 respektive figur B.3. Detta beaktas i de
fortsatta konsekvensberdkningarna avseende skadeomraden och uppskattat antal omkomna.

Sannolikheten for att omkomma inomhus ar beroende av antalet vaningsplan i byggnaden och
okar med o6kande vaningsantal. | konsekvensberdkningarna kommer det uppskattas grovt att
ca 80 % av personer som vistas inom totalkollapsade byggnadsdelar omkommer. Inom
byggnadsdelar som endast rasar lokalt antas ca 15 % omkomma.

Utomhus: En manniska tal tryck relativt bra och riskerar i huvudsak att férolyckas p.g.a.
kringflygande foremal eller att de trillar omkull av tryckvagen. Med avseende pa tryck sa gar
gransen for dodliga skador vid /2/:

e 1% omkomna 180 kPa 1. 90 % omkomna 300 kPa
e 10% omkomna 210 kPa 2. 99 % omkomna 350 kPa
e 50% omkomna 260 kPa

Sannolikheten for att omkomma utomhus bedéms vara beroende av explosionslastens storlek.
For de berdknade skadeavstanden som redovisas i avsnitt 3.1.3 uppskattas innebéara féljande
sannolikhet for att omkomma:

e <500kg: 10% e >2000kg: 50 %

e 500-2 000 kg: 25% e 16000 kg: 100 %

2.1.3  Resultat

Utifran berdkningarna av overtryck, impulstathet och varaktighet bedéms huruvida olika
byggnadsdelar rasar eller ej, som funktion av avstandet. Denna bedémning har resulterat i
skadeavstand for respektive skadescenario. | tabell B.2 redovisas skadeavstanden for
respektive skadescenario.

Tabell B.2. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, fér skadescenarier vid transport av
explosiva dmnen.

. Sannolikhet att Skadeavstand
Skadescenario
omkomma (meter)
Skyddad bebyggelse
Oskyddad bebyggelse ca 50% reduktion
100 % inomhus 20 10
< 500 kg massexplosion 15 % inomhus 80 40
10 % utomhus 30 15
100 % inomhus 35 18
500-2 000 kg massexplosion 15 % inomhus 175 88
25 % utomhus 50 25
100 % inomhus 50 25
> 2 000 kg massexplosion 15 % inomhus 200 100
50 % utomhus 50 25
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100 % inomhus 80 40
16 000 kg massexplosion 15 % inomhus 300 150
100 % utomhus 70 35

2.2 Klass 2.1 Brannbara Gaser

221  Metodik
FOr brdnnbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antdndning:

1. Jetflamma: omedelbar antandning av lackande gas under tryck

2. Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

3. BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion kan uppkomma om tank utan
fungerande sakerhetsventil utsatts for en utbredd brand under en langre tid.

For ovanstaende skadescenarier har utslappssimuleringar gjorts med simuleringsprogrammet
Gasol for att avgora storleken pa de omraden inom vilka personer kan forvantas omkomma.
Utslappssimuleringarna har utforts for tankbil med ca 25 ton tryckkondenserad gas. Det antas
grovt att samtliga transporter innehaller tryckkondenserad gasol. | tabell B.3 redovisas den
indata som anges i Gasol med avseende pa tankutformning, vader etc. P4 den aktuella
strackan pa Vag 73 utgor en stor del av transporterna av LNG vilket ger upphov till mindre
konsekvensomraden, berdkningar ar darfor att beakta som konservativa.

Tabell B.3. Indata till Gasol fér simulering av skadeomrdden vid jetflamma och gasmoln.

Faktor Tankbil

Lagringstemperatur 15°C

Lagringstryck 7 bar dvertryck vid 15°C

Tankdiameter 2,0m
Tanklangd 18 m
Tankfyllnadsgrad 80 %
Tankens tomma vikt 50000 kg
Designtryck 15 bar 6vertryck
Bristningstryck 4 x designtrycket
Luftryck 760 mmHg

15°C, 50 % relativ
fuktighet, dag och klart
Manga trad, hackar och
Omgivning enstaka hus
(tatortsforhallanden)

Vader
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Skadescenarierna jetflamma respektive gasmolnsexplosion har simulerats for foljande
utslappsstorlekar /3/:

Tankbil
o Litet utslapp: 0,09 kg/s 3,3 kg/s (avslagen flaskventil pa en flaska)

e Medelstort utslapp: 0,9 kg/s
e Stort utslapp: 17,8 kg/s 16,5 kg/s (avslagen flaskventil pa 5 flaskor)

Skadeomradena for jetflamma och gasmolnsexplosion beror utéver utslappsstorleken, daven pa
om lackaget utgors av gasfas, vatskefas eller i gasfas nara vatskeytan. | berakningarna antas
det konservativt att utslappet sker nara vatskeytan da detta leder till de storsta
skadeomradena.

Skadeomradena for gasmolnsexplosion ar dessutom beroende av vindstyrkan, dar
skadeomradet blir storre ju ldgre vindstyrka. Aven hir antas det konservativt en relativt 1ag
vindstyrka, ca 3 m/s.

9.92.92  Beddmningskriterier

Sannolikheten for att omkomma &r bl.a. beroende av den infallande varmestralningen. Hur
hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet.
Detsamma géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda olika
byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.

Utomhus: | tabell B.6 redovisas skadeomraden dar varmestralningen dr sd omfattande att det
kan leda till 2:a-3:e gradens brannskada. Enligt /2/ ar sannolikheten att omkomma vid 2:a
gradens bréannskador ca 15 %. Det uppskattas grovt att motsvarande for de som far 2a-3:e
gradens brannskada ar ca 50 %.

Inomhus: Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms
utifran den stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i
byggnaden. Det uppskattas grovt att skadeomradet for brandspridning till byggnad for de
studerade scenarierna motsvarar skadeomradet dar varmestralningen ar sa omfattande att det
kan leda till 2:a gradens brannskada. Dock beddms det inte vara troligt att samtliga personer
som befinner sig i en utsatt byggnad omkommer till f6ljd av att en utvandig brand sprids in i
byggnaden. Mycket grovt uppskattas det att 5 % av de personer som befinner sig inomhus
inom det omrade dar viarmestralningen kan leda till 2:a gradens brannskada omkommer.

9923  Resultat

| tabell B.4 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario. For jetflamma och
brinnande gasmoln blir inte skadeomradet cirkulart runt olycksplatsen utan mer plymformat,
varfor dess bredder dven presenteras.

Vid tat bebyggelsestruktur eller hdga avskdrmande barriarer sa reduceras spridningen av gaser
och det infallande trycket mot bakomliggande byggnader relativt mycket. Ingen hdnsyn har
dock tagits till aktuell topografi i berdkningarna.

/3/ Farligt gods — riskbeddémning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
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Tabell B.4. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, fér skadescenarier vid transport av
brdnnbara gaser.

Sannolikhet att

Skadescenario Skadeavstand (meter)
omkomma
Skyddad bebyggelse
k /.
Oskyddad bebyggelse ca 50% reduktion
bredd  lingd bredd lingd
Tankbil
Liten ietflamma 5 % inomhus 6 5 6 <5
! 50 % utomhus 6 5 6 <5
Liten gasmolnsexplosion 5 % inomhus 2 > 2 <5
& P 50 % utomhus 2 5 2 <5
Medelstor jetflamma 5 % inomhus 15 15 15 &
! 50 % utomhus 15 15 15 8
Medelstor gasmolnsexplosion 5 % inomhus 20 70 20 35
& P 50 % utomhus 50 70 50 35
Stor ietflamma 5 % inomhus 60 55 60 28
! 50 % utomhus 60 55 60 28
Stor gasmolnsexplosion 5 % inomhus 215 185 215 90
& P 50 % utomhus 215 185 215 90
5 % inomhus 440 220 440 110
BLEVE 50 % utomhus 440 220 440 110
50 % utomhus 30 15 30 8

2.3 Klass 2.3 Giftiga Gaser

231  Metodik

Den icke brannbara men giftiga gasen antas besta av tryckkondenserad ammoniak, som ar en
av de giftigaste gaserna som transporteras i storre tankar pa vagarna i Sverige. Giftigare gaser,
som t.ex. klor transporteras normalt i begransade mangder pa vdg, medan de storre
transporterna gar pa jarnvag. Berdkningar har dven utférts fér svaveldioxid som férvantas bli
allt vanligare vid farligt godstransporter pa vag.

Med simuleringsprogrammet Spridning i Luft 1.2 berédknas storleken pa det omrade dar
koncentrationen ammoniak respektive svaveldioxid antas vara dédlig (inomhus och utomhus).
Utslappssimuleringarna har utforts for tankbil rymmandes ca 24 ton ammoniak respektive 24
ton svaveldioxid. | tabell B.5 redovisas den indata som anges i Spridning i Luft 1.2 med
avseende pa tankutformning, omgivningsstruktur och vader etc.

Tabell B.5. Indata till Spridning i Luft 1.2 fér simulering av skadeomrdden vid utsldpp av giftig
gas.

Faktor ‘ Tankbil

Kemikalie Ammoniak Svaveldioxid
Emballage Tankbil (24 ton) Tankbil (24 ton)
Bebyggelse Tat skog/ stad (p = 1,0) Tat skog/ stad (p = 1,0)
Lagringstemperatur 15°C 15°C

Vader 15°C, var, dag och klart 15°C, var, dag och klart
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Foljande, i Spridning i Luft 1.2 férdefinierade, utslappsscenarier har simulerats for utslapp av
giftig gas:

Ammoniak Svaveldioxid
e Litet utslapp (packningslackage): 0,34 kg/s 0,27 kg/s
e Medelstort utslépp (brott pa ror): 10 kg/s 4,6 kg/s
e Stort utsldpp (stor punktering): 85 kg/s 67 kg/s

Gasernas spridning beror bland annat pa vindstyrka, bebyggelse och tid pa dygnet. Spridning i
Luft 1.2 genererar spridningskurvor och uppskattningar av hur stor andel av befolkningen inom
omradet som férvdntas omkomma. Denna andel avtar med avstandet bade i langd med och
vinkelrdtt mot gasmolnets riktning. Skadeomradena for ett utslapp av giftig gas blir storre ju
lagre vindstyrkan &r. | simuleringarna antas darfér vindstyrkan vara relativt lag, ca 3 m/s.

Skadeomradet inomhus ar dessutom beroende av pa vilken niva som ventilationsintag ar
placerade. Det antas att ventilationsintagen ar placerade ca 3 meter 6ver vagen.

92.3.2  Beddmningskriterier

Vid simulering av gasutslapp med Spridning i Luft 1.2 erhalls spridningskurvor samt
uppskattningar pa hur stor andel av befolkningen i omradet som férvantas omkomma
beroende pa avstandet till utslappskallan. Andelen avtar med avstandet bade i langd samt
vinkelratt mot utslappets riktning.

9.3.3  Resultat

| tabell B.6 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario. Skadeavstanden utgor en
sammanvagning av respektive skadescenario med ammoniak respektive svaveldioxid, dar
avstanden som redovisas utgor de storsta enligt simuleringarna.

Enligt avsnitt 3.3.1 utgar berakningarna i Spridning i Luft 1.2 fran bebyggelse med avseende pa
ytraheten (d.v.s. mojligheten fér gasmolnet att spridas). Berdkningarna avser relativt fri
spridning av gas som inte tar nagon hansyn till framférliggande objekt och avskdarmningar som
kan reducera spridningen av gasmoln vilket i sin tur reducerar skadeavstanden.

Tat bebyggelsestruktur eller hdga avskarmande barridrer i direkt anslutning till riskkallan
beddms ha en kraftigt avskarmande effekt som reducerar skadeavstandet (langden) for
respektive skadescenario. Beroende pa utformning av omradet kan skadeavstandet reduceras.
Ingen hansyn har dock tagits till aktuell topografi i berakningarna.
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Tabell B.6. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, fér skadescenarier vid transport av
giftiga gaser.

Skadeavstand (meter)

Skyddad bebyggelse
skadescenario Sannolikhet att Oskyddad bebyggelse C}; 50 9% redﬁgon
omkomma Inomhus Utomhus Inomhus Utomhus
bredd ldingd bredd Idingd bredd Idngd bredd Idngd
100% 0 0 2 5 0 0 2 <5
Litet utsldpp 50% 0 0 6 | 10 0 0 6 <5
(packningslackage)
5% 0 0 10 20 0 0 10 10
100% 0 0 20 30 0 0 20 15
Medelstort utslapp 50% 10 20 3 60 10 10 30 30
(brott pa ror)
5% 20 35 50 90 20 18 50 45
100% 10 10 100 160 10 <5 100 80
Stort utsldpp (stor 50% 25 55 | 130 225 25 | 30 130 @ 115
punktering)
5% 40 100 150 275 40 50 150 140

2.4 Klass 3. Brandfarliga vatskor
241  Metodik

For denna farligt godsklass utgors skadescenarierna av att tanken skadas sa allvarligt att vatska
lacker ut och sedan antands. Vid berdkning av konsekvensen av en farligt godsolycka med
brandfarlig vatska antas tanken rymma bensin. Beroende pa utslappstorleken antas olika stora
polar med brandfarlig vatska bildas vilket leder till olika méngder varmestralning.
Konsekvensberakningar utfors for féljande pélbrandscenarier:

e Liten pélbrand: 50 m?

e Maedelstor pélbrand: 200 m?

e Stor pdlbrand: 400 m?

e Tankbilsbrand ca 300 MW /4/ (antas grovt motsvara stor pélbrand, exkl. pélradie)

Berakningarna av den infallande varmestralning som analyserade omradet utsatts for i
handelse av olycka med paféljande brand genomférs med handberdkningar:

Brandeffekt (Q) — Brandeffekten berdknas utifran polarean och ansatts till att 1 MW genereras
per kvadratmeter polarea /5/.

/4/ Fire and Smoke Control in Road Tunnels, PIARC Committee of Road Tunnels, 1999

/5/ Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hégskola, Lund, 2005
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Flamhéjd (He) — Flamhojden (m) kan berdknas som funktion av brandeffekten och
poldiametern (D) enligt foljande ekvation /6/: H; = 0.23-Q%°-1,02D

Ovanstaende férhallande mellan brandeffekt och poélarea innebér att flamhoéjden grovt kan
uppskattas till He=D /5/.

Utfallande stralning (lo) — Den utfallande strélningen (kW/m?) &r beroende av pélbrandens
diameter. Upp till en viss pélstorlek dkar stralningen fran flamman, men efter en viss niva
minskar effektiviteten i forbranningen med pafoljd att rékutvecklingen tilltar och
temperaturen i flamzonen sjunker. En del av varmestralningen absorberas darmed i
omgivande rok, vilket innebar att den utfallande stralningen sjunker med 6kande varde pa
polbrandens storlek. Den utfallande stralningen kan berdknas med foljande ekvation /7/:

I _ 58 . 1070,00823D
0=

Synfaktor (F) — Synfaktorn (—) anger hur stor andel av den utfallande stralningen som nar en
mottagande punkt eller yta (se figur B.4). Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden ar
rektangular sa att flammans diameter ar lika stor i toppen som i botten. Detta ar ett
konservativt antagande da branden i sjdlva verket normalt smalnar av vasentligt upptill.
Synfaktorn F;; mellan flamman och den mottagande punkten ar en geometrisk konstruktion
som berdknas enligt /8/: F, =F,, +Fg, +Fo, +Fpp

dar Fa12, Fe1,2, Fc1,2 och Fpy2 berdknas enligt féljande:

A
FA1,2 = I

0

C0s®, cosO,

q -dA, dar

01 = 0, = infallande vinkel (d.v.s. 0) och A; = L; x L, enligt figur B.4.

V Flammang u # Flammans
P ¥ wea ()
- I B
Y Mottagande —_—
- punkt (Z)
L e _./I/ Ilottazande
/'/ D punkt (2)
L L L _./1\/
_% d ﬁ/
g d :

Figur B.3. Synfaktor.

Ovanstaende ekvation kan omvandlas till féljande ekvation for berdkning av respektive ytas (A,
B, C och D) synfaktor /9/:

/6/ Enclosure Fire Dynamics, Karlsson & Quintiere, 2000

/7/ Radiation from large pool fires, Journal of Fire Protection Engineering, 1 (4), pp 141-150, Shokri & Beyler,
1989

/8/ An Introduction to Fire Dynamics — second edition, Drysdale, University of Edinburgh, UK 1999

/9/ Thermal Radiation Heat Transfer, 3rd ed., Seigel & Howell, USA 1992
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L,

X=— och Y = ﬁ enligt figur B.4.
d d

Infallande stralning (1) — Den fran branden infallande varmestralningen (kW/m?2) som nar
omgivningen minskar med avstandet frdn branden och beridknas genom: | = F x |0

FA12 =

Med hjélp av ovanstdende samband och férutsattningar har brandeffekten, brandens diameter
och flamhojden beraknats for de olika pélbrandscenarierna (se tabell B.7).

Tabell B.7. Tabell med beréknade virden pa effektutveckling, brandens diameter och flamhéjd
samt utfallande viarmestrdlning.

Scenario Brin:and;e yta Utvecklad . Brandens Flamhojd L:ttfraéIII:ir:‘ dge
F (m?) effekt Q (kW) diameter Ds (m) Hs (m) lo (KW/m?)

Liten polbrand 50 50 000 8,0 8,0 49,8

Medelstor polbrand 200 200 000 16,0 16,0 42,8

Stor pdlbrand /

Tankbilsbrand 400 400 000 22,6 22,6 37,7

Berakningarna av den infallande stralningen redovisas i figur B.6 (cirkular brand utan barriar).
Strélningen har beréknats pa halva flammans hojd.

Enligt tabell B.7 sjunker den utfallande stralningen med pdlbrandens storlek. Detta beror pa
att ekvationen beaktar att sotproduktionen 6kar vid storre pélbrander. Soten och réken doljer
sjalva flamman och absorberar en avsevéard del av stralningen, vilket i sin tur minskar den
utfallande varmestralningen. For att inte underskatta den infallande viarmestralningen sa
kommer de fortsatta stralningsberakningarna att utga fran ett konservativt varde pa den
utfallande stralningen pa 50 kW/m? fér samtliga brandscenarier.

| figur B.6 beaktas dven polarnas radie (ej for scenariot tankbilsbrand), vilket beror pa att pélen
kan spridas mot det studerade omradet.
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Infallande varmestralning mot bebyggelse
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Liten pélbrand (50 kvm) — - — Medelstor pélbrand (200 kvm) = = Stor pélbrand (400 kvm) = === Tankbilsbrand

Figur B.4. Infallande strdlning som funktion av avstdndet fran cirkuldr pélbrand respektive
tankbilsbrand vid fri spridning utan avskdrmande barridir.

2492  Beddmningskriterier

Hur hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess
varaktighet. Detsamma géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda
olika byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hégre sannolikhet for skada.

Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms utifran den
stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden.
Den kritiska varmestralningen ansétts till 15 kW/m? om inga byggnadstekniska atgarder
beaktas, vilket motsvarar det kriterium som anges i BBRAD 3 /10/ avseende brandspridning
mellan byggnader. Dock bedoms det inte vara troligt att samtliga personer som befinner sig i
en utsatt byggnad omkommer till féljd av att en utvandig brand sprids in i byggnaden. Mycket
grovt uppskattas det att 5 % av de personer som befinner sig inomhus inom det omrade kring
pélbranden dar stralningsnivan dverstiger 15 kW/m? omkommer.

En oskyddad person utomhus som upptacker en storre brand férséker med stor sannolikhet
satta sig i sakerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebar dock att personen
kan utsattas for varmestralning under en kortare stund innan hen reagerar. Sannolikheten for
att oskyddade personer utomhus omkommer bedéms utifran uppgifter avseende effekten av
olika stralningsnivaer beroende pa varaktighet /2, 5/. Outhardlig sméarta kan uppnas vid
mycket kortvarig bestralning (< 5-10 sekunder) med stralningsnivaer éver 20 kW/m?. Vid
bestralning under 1 minut innebéar denna stralningsniva dven mycket hég sannolikhet for andra
gradens bréannskada. Nedan redovisas uppskattad andel omkomna beroende pa stralningsniva
for personer som befinner sig utomhus:

10 kW/m?: < 5 % sannolikhet att omkomma

/10/  BBRAD 3 — Boverkets dndring av verkets allmdnna rad (2011:27) om analytisk dimensionering av byggnaders
brandskydd, BFS 2013:12; Boverket 2013
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15-20 kW/m?: 50 % sannolikhet att omkomma
> 40 kW/m?: 100 % sannolikhet att omkomma

243 Resultat

| tabell B.8 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario utifran figur B.7.

Tabell B.8. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, fér skadescenarier vid transport av
brandfarliga vitskor.

Sannolikhet att

Skadescenario ‘ Skadeavstand (meter)
omkomma

‘ Oskyddad bebyggelse
5 % inomhus 11
. L 100 % utomhus 7
Liten polbrand 50 % utomhus 11
5 % utomhus 13
5 % inomhus 22
Medelstor 100 % utomhus 13
poélbrand 50 % utomhus 22
5 % utomhus 25
5 % inomhus 30
L 100 % utomhus 18
Stor pdlbrand 50 % utomhus 30
5 % utomhus 36
5 % inomhus 20
. 100 % utomhus 7
Tankbilsbrand 50 % utomhus 20
5 % utomhus 25

2.5 Klass 5. Oxiderande amnen och organiska peroxider
251  Metodik

En olycka med utslapp av oxiderande amnen eller organiska peroxider ska normalt inte leda till
nagot foljdscenario som innebar allvarliga personskador. Det finns dock @mnen inom denna
farligt godsklass som, om de kommer i kontakt med brannbart, organiskt material (t ex bensin,
motorolja etc.), kan leda till sjdlvantdndning och kraftiga explosionsférlopp. Explosionen kan da
liknas vid en explosion av massexplosiva amnen.

Vid transport pa vag kan ett utslapp innebéra att det oxiderande dmnet blandas med fordonets
smorj- och drivmedel (organiskt material). Denna blandning kan motsvara ca 3 ton trotyl /11/.

Det genomfors inga detaljerade konsekvensberdkningar for detta skadescenario. De fortsatta
riskberdkningarna kommer istdllet att utga fran resultatet som redovisas i avsnitt 2.1 med
avseende pa explosion med 2000-4 000 kg massexplosivamne. Detta ar ett konservativt
antagande.

/11/  Oversiktsplan for Géteborg fordjupad for sektorn transporter av farligt gods,
Stadsbyggandskontoret i Goteborg, 1996

Uppdragsnamn: Arsta 1:4, Fors trafikplats Datum: 2022-11-02 Uppdragsnummer: 503260 Sida: 13 av 14



BRANDSKYDDSLAGET

252  Beddmningskriterier
Se avsnitt 2.1.2.

953  Resultat
| tabell B.9 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario med amne ur klass 5.
Tabell B.9. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, fér skadescenarier vid transport av

oxiderande dmnen och organiska peroxider.

Skadescenario

Sannolikhet att Skadeavstand

omkomma (meter)

Skyddad bebyggelse
ca 50 % reduktion

100 % inomhus 50 25

‘ Oskyddad bebyggelse

Dimensionerande scenario
(motsvarar 2 000-4 000 kg 15 % inomhus 200 100
massexplosion)

50 % utomhus 50 25

Uppdragsnamn: Arsta 1:4, Fors trafikplats Datum: 2022-11-02 Uppdragsnummer: 503260 Sida: 14 av 14



BRANDSKYDDSLAGET

Bilaga C - Riskberdkningar
Uppdragsnamn
Arsta 1:4, Fors trafikplats

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Svarking AB 503260 2022-11-02
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Lisa Smas LSS 2022-11-02 RKL 2022-08-11

1. Inledning

| denna bilaga berdknas den sammanvéagda risken (frekvens x konsekvens) for de olycksrisker
(skadescenarier) som beddmts kunna paverka risknivan for ny bebyggelse inom planomradet
enligt bilaga A och B. Riskberdakningarna avser olycksrisker forknippade med Vag 73
(Nynasvagen).

Den sammanvagda risken kommer att redovisas i denna version med riskmatten individrisk.

2. Berakning av individrisk

2.1 Metodik

Den platsspecifika individrisken redovisas i form av individriskprofiler som anger den
avstandsberoende frekvensen for att en fiktiv person ska omkomma till f6ljd av en negativ
exponering fran de studerade riskkallorna.

Individrisken berdknas som den kumulativa frekvensen fér att omkomma pa ett specifikt
avstand fran riskkallan. Detta innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan sa ar
individrisken densamma som frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade > 100
meter.

Vid redovisning av individrisken ar det ett par faktorer som behdver beaktas, dels var en olycka
antas intraffa och dels skadeomradets utbredning:

1. De konsekvensberdkningar som redovisas i bilaga B visar att andelen personer inom
skadeomradet som beddms omkomna minskar med avstandet fran riskkallan. Detta
innebar dven att sannolikheten for att den fiktiva personen som studeras vid berakning
av individrisk omkommer ocksa minskar med avstandet for respektive skadescenario.
Med avseende pa respektive skadescenario reduceras darfor individrisken for olika
avstandsnivaer enligt konsekvensberakningarna.

2. De berdknade skadeomraden for olycksscenarierna skiljer sig i forhallande till den
vagstracka som studeras (1 000 m). Detta innebér att det inte ar givet att en person
som befinner sig inom kritiskt omrade i planomradet omkommer om en olycka
intraffar pa den aktuella strackan. For skadescenarier med mycket stort skadeomrade
kan fallet vara det motsatta, d.v.s. personer inom planomradet kan omkomma aven
om olyckan intraffar utanfor den studerade strackan.

FoOr att ta hansyn till detta reduceras frekvensen beroende pa skadeomradets
utbredning. Grovt antas att ett scenario kan paverka en sa stor andel av den studerade
strackan som scenariots skadeomrade i bada riktningar utgor. Exempelvis innebér

Stockholm « Falun « Gavle « Karlstad « Malmé « Orebro

Box 9196 Langholmsgatan 27 10tr 102 73 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
info@brandskyddslaget.se Org nr: 556634-0278 Innehar F-skattebevis
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detta for ett olycksscenario med berdknat skadeomrade ca 100 meter att frekvensen
multipliceras med 0,2 fér en 1 km lang vagstracka.

3. For vissa olycksscenarier forknippade med gaser (bade bréannbara och giftiga) blir
skadeomradet inte cirkuldrt. Detta innebar i sin tur att det inte ar givet att en person
som befinner sig inom det kritiska omradet omkommer. For dessa scenarier reduceras
frekvensen ytterligare med avseende pa gasplymens spridningsvinkel.

2.2 Bedomningskriterier

Den berdknade individrisken kommer att varderas utifran de kriterier for acceptans av risk som
redovisas i Vdrdering av risk /1/, se avsnitt 5.3 i huvudrapporten. Riskkriterierna redovisas
dven i diagrammen nedan.

2.3 Resultat

| figur C.1 redovisas individrisken utomhus respektive inomhus for planomradet som funktion
av avstandet till Vag 73 (Nyndsvagen). Avstandet utgar fran ndrmaste vagkant. Individrisken
redovisas for ar 2019 och prognosaret 2040 enligt de trafiksiffror och forutsattningar som
redovisas i bilaga A.

Riskprofilen som redovisas galler for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till eventuella
konsekvensreducerande effekter av exempelvis framférliggande bebyggelse.

Individrisk utomhus
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1,0E-09

1,0E-10

1,0E-11
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[ e MSB: Ovre riterium 2019 -—=2040 |

Figur C.1. Individriskprofiler for person utomhus inom Arsta 1:4 som funktion av avstdndet till
Vig 73 (Nyndsvdgen).

| bilaga B berdknas aven skadeomraden med avseende pa personer som vistas inomhus. For
majoriteten av skadescenarierna har bebyggelse en reducerande effekt pa skadeavstand och
sannolikheten att omkomma (bl.a. olycka med brannbar respektive giftig gas samt brandfarliga
vatskor). For skadescenarier med explosiva dmnen bedéms daremot skadeavstanden vara
storre inomhus.

/1/ Vardering av risk, Statens raddningsverk, Det Norske Veritas, 1997
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| figur C.2 redovisas darfor individrisken fér det studerade planomradet for personer inomhus
enligt de forutsattningar och bedémningskriterier som redovisas i bilaga B. D4 omradets
utformning inte ar faststalld utgor detta en grov uppskattning. Individrisken redovisas for ar
2019 och prognosaret 2040 enligt de trafiksiffror och forutsattningar som redovisas i bilaga A.

Individrisk inomhus
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Figur C.2. Individriskprofiler fér person inomhus inom Arsta 1:4 som funktion av avstdndet till
Vdg 73 (Nyndsvégen).
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