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Sammanfattning

AF-Infrastructure AB har pa uppdrag av Haninge kommun tagit fram en
dagvattenutredning fér en del av fastigheten Aby 1:206 dar Parks forskola ligger idag.
Detaljplanesndringen féreslar en ny skola och idrottshall med tillhérande parkering.

Syftet med utredningen &r att ta reda pd hur den nya exploateringen av omradet
paverkar omradets dagvattenavrinning och féroreningsbelastning, ta fram férslag pa
atgarder, samt att kommentera konsekvenser av ett 100-3rsregn.

Efter exploatering 6kar dagvattenfloddet med 83 I/s for ett 10-arsregn, jamfort med
befintlig situation. Kommunen féresprakar lokalt omhandertagande av dagvatten och
kraver att avrinningen inte ska 6ka efter exploatering. Fér att mota dessa krav maste
ca 50 m3 av dagvattnet kunna férdrGjas inom fastigheten, vilket forslagsvis kan I6sas
genom infiltrationsdiken. Dessa 6ppna dagvattenlésningar fungerar ocksa som
reningsanlaggningar fér féroreningar i dagvattnet fran planomradet. Enligt
schablonvarden kommer dock inga féroreningar efter exploateringen dverskrida
foreslagna riktvarden pa dagvattenutslapp, forutom kadmium och fosfor som
dverskrider vardet forsumbart. Beroende pa hur markplaneringen och hur stor yta som
kan utnyttjas for 6ppna dagvattenlésningar ar dagvattenkassetter ett bra komplement
eller alternativ pa fordréjning. Foreslagna atgarder for dagvattenhantering redovisas i
bilaga 1.

Kapaciteten i det befintliga dagvattennitet kommer éverskridas om ett 100-3rsregn
intréffar. Avrinningen fran dessa regn maste tas hansyn till i planeringen s att det
inte uppstar problem for byggnaderna inom planomradet. Det &r viktigt att
héjdsattningen av marken planeras s att ytliga avrinningsvégar finns, samt att
byggnadernas entréplan ligger hégre &n gdngbanor och végar.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

AF har fatt i uppdrag av Haninge kommun att ta fram en dagvattenutredning i och
med detaljplaneandring for en del av fastigheten Aby 1:206. Idag ar omradet bebyggt
med Parks férskola men ett utdkat behov av utbildningslokaler i Vasterhaninge har lett
till ett forslag om att bygga en ny skola och idrottshall med tillhérande parkering.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Syftet med utredningen &r att ta reda pd hur den nya exploateringen av omradet
paverkar omradets dagvattenavrinning och fléden, samt att ta fram férslag pa
dtgarder. Denna utredning ska ligga till grund infér samrad samt fér kommande
detaljprojektering av dagvattenhantering inom planomradet.

2 FOorutsattningar

2.1 Tidigare utredningar

Inga utredningar har tidigare utférts for planomradet.

2.2 Dagvattenstrategi

Haninge kommun antog en dagvattenstrategi 2005-04-04, vilken uppdaterades och
antogs av kommunfullmaktige 2010-11-15. Dagvattenstrategin haller pa och
revideras, en ny version védntar under 2016. Dagvattenstrategin omfattar mal och
riktlinjer for dagvattenhantering inom kommunen.

De fem betydande principerna ar:

e bevara den naturliga vattenbalansen

e undvika édversvamningar

e fbrhindra férorening av dagvattnet

e rena fororenat dagvatten

e utnyttja dagvattnet for att skapa vackra vattenmiljoer

Foljande dvergripande riktlinjer géller for dagvattenhantering i kommunen:

¢ Ny bebyggelse ska lokaliseras med hansyn till den naturliga vattenbalansen.

e Fororeningskallorna ska minimeras.

e Dagvattnet ska i férsta hand omhéndertas lokalt pd egen tomtmark.

e I andra hand ska vattenflédet utjamnas och férdrdjas innan avledning till
recipient.

e FoOrorenat dagvatten ska renas fore infiltration eller utslapp till vattendrag.

LOD - Lokalt omhandertagande av dagvatten

e Avrinningen fran en tomt/markomrade ska inte 6ka efter exploatering jamfort
med fore.

e Utvardering av de geologiska forhallandena ska ligga till grund for lokalisering
och dimensionering av anlaggningar.

e Takvatten ska infiltreras.

e Dagvatten fr@n vagar med flera &n 15 000 fordon ska renas innan infiltration
eller avledning till recipient.
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e Parkeringsplatser med mer an 50 bilar ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare.

e I bygglovsprocessen ska kommunen verka for att dagvatten s langt som
mojligt omhandertas lokalt.

2.3 Dimensionering

I denna utredning gérs flddesberdkningar med rationella metoden da omradet enligt
P90 (Svenskt Vatten) uppfyller de villkor som krévs for att ge ratt varden fr&n denna
metod. Dimensionerande nederbérdsintensitet har valts till 10-arsregn med
varaktighet 10 minuter, enligt Haninge kommuns angivelser. Hansyn ska ocks3 tas till
klimatférandringarna. Enligt Svenskt vatten P104 kommer dagens nederbordsstatistik
pa sikt 6kas med 10-20 % och d&rfor har en sa kallad klimatfaktor om 1,2 anvénts for
flédesberakningarna for framtida exploatering.

2.3.1 Fl6desberakningar

For berakning av regnintensitet har Dahlstroms formel nedan anvants (Svenskt vatten,
P104).

= In(T,
iy =190-VA- TE],;;) +2
R

Dar

i = regnintensitet for aterkomsttid &,[l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet, minuter

A = aterkomsttid, manader

Vid berdkning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella
metoden. Dimensionerande fléde berdknas med féljande formel (Svenskt vatten, P90).

Qq aim =A@ ig - klimatfaktor

Dar

Qa4 aim = dimensionerande flode, [l/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]

¢ = avrinningskoef fecient, [—]

klimatfaktor = 6kning av regnintensitet p. g. a. andrat klimat

I rationella metoden antas regnets varaktighet vara lika med omradets rinntid.
Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt vatten P90. Avrinningskoefficienter ar
ett matt p& hur genomslapplig en yta &r, d.v.s. hur stor andel av vattnet som avrinner
pd ytan. Produkten area x avrinningskoefficienten kallas for reducerad area och &r den
area som bidrar till avrinning.

Regnintensiteten berdknas med Dahlstréms formel ovan.

2.3.2 Magasinsvolym

Erforderlig magasinsvolym i férdréjningsmagasin har berdknats med Svenskt vatten
P90 bilaga 7. Detta ar en dverslagsmassig berakning som tar hansyn till rinntiden och
dar erforderlig magasinsvolym erhdlls som maximivéardet av ekvationen nedan.
Regnintensiteten har berdknats med Dahlstréms formel istéllet for z-varden och
klimatfaktor 1,2 multipliceras till regnintensiteten.
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. K?- trinn
V=0,06" lregn " tregn — K- tregn — K- tripn + ——

lregn

Dar

V = specifik magasinsvolym, [m3/ha,.4]

lregn = regninstensitet for aktuell varaktighet, multiplicerad med klimatfaktor, [l/s, ha]
tregn = regnvaraktighet, [min]

trinn = rinntid, [min]

K = specifik avtappning fran magasinet, [l/s, ha,qq]

2.4 Vattenskyddsomrade

Omradet &ar beldget innanfér den sekundara skyddszonen fér vattenskyddsomrade for
Hanvedens vattentakt. Vattentaktens skyddsforeskrifter handlar mest om regler foér
industrier med miljéfarliga verksamheter, vilket inte ar aktuellt for denna detaljplan.
Foreskrifterna har dock generella regler fér avledning av spill- och dagvatten att
befintliga ledningar ska vara téta, hallas i gott skick och inspekteras regelbundet.
Vidare galler fér schaktning, palning och spontning, och andra underjordiska arbeten
inte far utféras utan anmalan till Sédertérns miljé- och halsoskyddsférbund.

Eftersom planomradet inte ska bebyggas med anldggningar dar risk for
vattenfororeningar foreligger behdver inte sarskilda atgérder vidtas, men dagvatten
bor fortfarande inte slédppas ut utan ndgon slags rening enligt dverenstammelse med
Haninge kommuns dagvattenstrategi.

2.5 Miljokrav pa recipienten fér dagvattnet

2.5.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Recipient for dagvattenutslépp frdn planomradet &r Vitsdn. Vitsdn omfattas av
miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten som vattenmyndigheten faststaller. Utifran
2013 &rs bedémning har Vitsan mattlig ekologisk status, dar kiselalger och
bottenfauna var utslagsgivande for den sammanlagda bedémningen, vilket stéder
bedémningen mattlig fér ndringsamnen. Ekologisk status klassificeras i fem klasser:
hég, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status. Den kemiska ytvattenstatusen
for Vitsan (exklusive kvicksilver) &r klassad till god, utifr&n 2014 &rs bedémning.

MKN anger, att Vitsdn ska uppna god ekologisk status ar 2021, bibehalla god kemisk
ytvattenstatus status ar 2015, samt att kvicksilverhalterna inte bor 6ka till december
2015 i férhallande till de halter som I3g till grund till klassificeringen 2009.

2.6 Riktvarden dagvatten

For att kunna bedédma reningsbehovet har riktvarden anvands. Riktvardena kommer
frdn en rapport som Regionala dagvattennéatverket, Riktvdrdesgruppen i Stockholm har
tagit fram. Fran rapporten valdes riktvérden for klassning 3VU som star for
verksamhetsutdvare, som galler for anslutning till ett sammanhangande
dagvattensystem. Riktvardena redovisas nedan i tabell 2.7.
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Tabell 2.7. Féreslagna riktvédrden (8rsmedelhalt) fér dagvattenutslépp
(Riktvardesgruppen, 2009).

Riktvarden for utsldapp av dagvatten

Amne Enhet Riktvérde
Fosfor (P) mg/| 0,250
Kvave (N) mg/| 3,5
Bly (Pb) ug/l 15
Koppar (Cu) ug/l 40
Zink (Zn) ug/l 150
Kadmium (Cd) ug/l 0,5
Krom (Cr) ug/l 25
Nickel (Ni) ug/! 30
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,10
cubstans (65) mo/! 100
Olja mg/I 1,0

3 Nulagesbeskrivning

Utredningsomradet &r beldget i titorten Vasterhaninge i Haninge kommun och &r ca
1,7 hektar stort. Fastigheten angransas av ett dldreboende i vast, flerfamiljsbostader i
ost, en lokalgata i soder och Abyparken i norr. Se figur 3 for lokalisering av omradet.
Idag bestar fastigheten av tre stycken skolbyggnader med en skolgdrd och en del
grénytor och planteringar samt en parkering. Det finns tva stycken GC-végar som gar
igenom fastigheten som leder till den angransande parken i norr.

* Vasterhaninge

) 52
= Gravkapell|
I 4

Figur 3. Oversiktskarta 6ver omr8det (Eniro). Omridet &r markerat med svart ring.
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3.1 Geotekniska forhallanden

Figur 3.1 nedan redovisar utdrag fran jordartskarta som Sveriges geologiska
undersékning (SGU) har tagit fram for detaljplansomrddet. Enligt denna karta bestar
omradet bara av sandigt isélvssediment. Denna jordart ger generellt sett goda
forutsattningar for infiltration. For att bekrafta dessa jordartsférhdllanden och méta
grundvattennivder bér en geoteknisk undersékning goras.

Figur 3.1. Jordartskarta éver omr8det (SGU). Utredningsomr8det markerat med svart
rektangel.

3.2 Markavvattningsforetag

Inget markavvattningsféretag har identifierats inom eller i anslutning till planomradet
(Lansstyrelsen, januari 2016).

3.3 Befintliga ledningar

Inom fasigheten finns idag vatten, spill- och dagvattenledningar. Alla
servisanslutningar sker mot lokalgatan (Bokstigen) vid den sddra fastighetsgransen.
Vattenledningen i Bokstigen ar 200 mm av segjarn och spillvattenledningen 200 mm
PVC. Tvd av dagvattenserviserna gar till en 200 PVC ledning och en servis gar till en
400 mm betong. Ledningarna inom fastigheten kommer troligen rivas i och med
exploateringen. Se bilaga 1 samt figur 3.4 fér redovisningar av befintliga ledningar
inom planomradet.

3.4 Befintlig markanvandning och avrinning

Dagvatten fran omradet avrinner séderut mot befintligt dagvattenledningsnat. Stor del
av Abyparken som angrénsar till fastigheten i norr avvattnas mot planomradet. Parken
har inget dagvattennat s3 all avrinning som sker fran detta omrdde kommer att rinna
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till utredningsomradet. Dock har parken véldigt gynnsamma markférhallanden for
infiltration och kommer inte generera stor avrinning.

Dagvattenbrunnar inom fastigheten samlar upp det mesta av avrinningen och taken
avvattnas med stuprér som leder till skolans dagvattennat. Bak- och framsidan och
vastra delen av fastigheten har gras- och planteringskladd mark, och ca halften av
fastigheten tas upp av hardgjorda ytor och konventionella tak.

Det har férutsatts i denna utredning att grannfastigheten i 6st har ett eget
dagvattensystem inom fastigheten som tar hand om dagvattnet. Darfér har
avrinningsomradet antagits stricka sig endast till och med fastighetsgrénsen i 6st,
men grannfastighetens dagvattenhantering bér utredas mer under
detaljprojekteringen fér att kunna faststélla avrinningsomradets granser mer exakt.
Se figur 3.4 nedan for redovisning av den befintliga markanvandningen, befintliga VA-
ledningar samt rinnriktingspilar for dagvattenavrinningen.

/ DAGVATTENLEDNING
SPILLVATTENLEDNING

ffffffffffff VATTENLEDNING

PARKOMRADE

Figur 3.4. Befintlig avrinning, markanvédndning samt befintliga VA-ledningar.
Grén=gréds- eller parkytor, gr8=takytor, ingen farg=h8rdgjorda ytor. Pilarna
representerar rinnriktningen av ytavrinningen.
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4 Framtida utformning

Haninge kommun tagit fram ett utkast pa férslag for nya detaljplanen. Denna plan
kommer tillata en skolbyggnad om max ca 2000 m?2 fotavtryck. Planen visar &ven en
idrotthall om ca 2000 m? med tillhérande parkering om ca 1600 m?2. Parkeringen
kommer troligtvis bli markparkering fér max 56 stycken platser, men detaljplanen ska
dven tilldta parkeringshus.

Stadsbyggnadsférvaltningen pd Haninge kommun har tagit fram en illustration pa den
tankta placeringen av byggnader och parkering, se figur 4 nedan. Observera att de
graa och gréna omradena inte &r den planerade markanvandningen, utan
representerar ungefarlig befintlig markanvandning.

IDROTTS-

/C;O{ P CS) &

SKOLGARD

Gardsentré

Figur 4. Illustration for utkast p§ féreslagen detaljplan fér utredningsomrdet
(Haninge kommun).

5 Berakningar

5.1 Flédesberakningar
Alla berakningar har utférts enligt formler och beskrivningar i kapitel 2.3.1.

5.1.1 Befintligt dagvattenfléde

Tabell 5.1.1 redovisar fléden vid befintlig situation. En sammanvagd
avrinningskoefficient om 0,1 har anvénts fér den delen av avrinningsomradet som
ligger utanfér planomradesgransen eftersom det &r flack parkmark. Inom
planomrddesgransen anvéandes specifika avrinningskoefficienter per markanvandning
och den sammanvagda avrinningskoefficienten beraknades till 0,58. Den totala
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reducerade arean, inrdknat parkomradet, uppgar i dagslaget till 1,58 ha och flédet
uppgar till 221 I/s.

Tabell 5.1.1. Markanvandning och berdknade dagvattenfléden, befintlig situation.

Dagvattenfloden, befintlig situation

Avrinnings- Reducerad

vta Area koefficient area Quo

m? (-) hared I/s

Elaar:gg:gg:t)(”ta”fér 17 686 0,1 0,177 40,3
Inom fastighet (totalt) 16 955 0,575 0,791 180,4
Asfalterad gangvag 3639 0,8 0,291 66,4
Tak 3133 0,9 0,282 64,3
Lekplats 715 0,4 0,029 6,5
Gronyta 9 468 0,2 0,189 43,2
Totalt 34 641 0,48 1,58 221

5.1.2 Framtida dagvattenfléde

For framtida situation ar det inte én sdkert hur markanvandningen blir, men en
avrinningskoefficient om 0,55 har antagits for planomradet. Stormtac har tagit fram
ett schablonvarde pa 0,45 for “skolomradden” men eftersom att skolomradet idag har
en sammanvagd koefficient om 0,58 har en hogre koefficient anvants for att inte
underskatta den framtida avrinningen. Den totala reducerade arean, inrdknat
parkomradet, uppgar i dagsléget till 1,11 ha och flédet uppgar till 304 I/s. Flodet &r
storre for framtida situation dven om den reducerade arean ar mindre. Detta eftersom
klimatfaktorn 1,2 anvants for regnintensiteten (se kapitel 2.3). Detta ar en
flodesdkning om ca 83 I/s, jamfort med befintlig situation.

Tabell 5.1.2. Markanvéndning och berdknade dagvattenfléden, framtida situation.

Dagvattenfloden framtida sitation

Avrinnings- Reducerad

vta Area koefficient area Quo

m?2 (-) hared I/s

Parkomrade 17 686 0,1 0,177 48,4
Skolomrade 16 955 0,55 0,933 255,1
Totalt 34 641 1,11 304

5.2 Fordrdjningsvolym

Haninges dagvattenpolicy kréver att flodet fran ett omrade inte ska 6ka i och med en
exploatering jamfort med utgdngslaget. Detta innebér att flodesdkningen 83 I/s maste
fordrojas. For att dversiktligt berakna den erforderliga magasinsvolymen har formeln
som beskrivs i kapitel 2.3.2 anvénts. Med en vald avtappning pa 93 I/s,hareq (vilket
motsvarar maximal tilldten framtida avtappning enligt anvisningar i Svenskt vatten
P90) blir magasinsvolymen 93 m3.
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5.3 Féroreningsberakningar

5.3.1 Schablonvarden

Foéroreningar for framtida dagvattenfldden for planomradet har berdknats utifran
schablonhalter. Schablonhalterna har hamtats fr&n StormTacs arbetsblad som listar
halter per markanvéndning (v. 2015-10). Den del av avrinningsomradet som &r
utanfor detaljplanegransen (se figur 3.4) uppskattas passa in pd kategorin “Skogs- och
angsmark” och kategorin “Skolomrade” (parkeringsplatser ingdr) valdes for sjalva
detaljplaneomradet. Se tabell 5.3.1 fér redovisning av schablonhalterna fér dessa tva
kategorier.

Tabell 5.3.1. Schablonhalter som anvants for féroreningsberdkningar.

Schablonhalter per markanvandning (Stormtac, v. 2015-10)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja
Yta
mg/l  mg/l g/l g/l ug/l ug/l g/l g/l g/l mg/l  mg/I
Parkomréde 0,17 0,90 2,0 15 150 0,80 4,0 4,50 0,004 27 0
Skolomréde 0,30 1,60 150 30 100 0,70 12,00 9,00 0,030 70 0,70
5.3.2 Berdknade féroreningsmangder

For att kunna jamfora med riktvardena har koncentrationen per férorening beraknats
om till kg/ar. Berdkningen gjordes utifrdn en genomsnittlig &rsnederbdrd om 620
mmy/ar (IVL, 2013) samt den reducerade arean. Resultat redovisas i tabell 5.3.2
nedan.

Tabell 5.3.2. Féroreningsméangder for framtida situation i jGmférelse med riktvérden.

Fororeningsmangder efter utbyggnad

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja
v kg/8r kg/8r kg/dr kg/d&r kg/dr kg/ar  kg/d&r  kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Parkomrade 0,19 1,0 0,002 0,02 0,17 0,0009 0,004 0,005 0 30 0
Skolomrade 1,76 9,4 0,088 0,18 0,59 0,0041 0,07 0,05 0,00018 411 4,1
Totalt 1,95 10,4 0,090 0,19 0,75 0,0050 0,07 0,06 0,00018 441 4,1
Riktvarden 1,75 24,5 0,105 0,28 1,05 0,0035 0,17 10,2097 0,00070 699 7,0

Det ar bara fosfor (P) och kadmium (Cd) som &verskrider riktvardet, vilket ar markerat
med fet stil i tabell 5.3.2. Notera att de beraknade féroreningsméangderna inte tar
hénsyn till tillampning av LOD eller andra atgarder inom planomradet.

Féroreningsberakningar for befintlig situation redovisas inte eftersom samma
schablonhalter géller och det darmed skulle bli valdigt likvérdiga féroreningsmangder.
Skillnaden mot framtida situation &r att avrinningskoefficienten ar ndgot stérre for det
befintliga skolomradet (se rubrik 5.1.1.) och ddrmed marginellt stérre mangd
fororeningar jamfort med framtida situation.

6 Féreslagen dagvattenhantering

Markanvandningen ar inte bestémd i detta skede men det kan antas att en stor del av
skolgdrden kommer bli hardgjort p.g.a. lekplatser och éppna ytor som behdvs pa en
skolgdrd. Dagvattnet bér i stérsta maojliga man tas hand om lokalt genom ytlig
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avrinning och infiltration. Dagvattenmagasin och ledningar behdvs dock fér att kunna
sakerstalla att stora mangder dagvatten kan tas omhand och inte dversvdamma
fastigheten och omkringliggande mark.

Idag ar dagvattennitet pa fastigheten kopplat pa 3 serviser. Liknande anslutning
rekommenderas fér framtida exploatering for att férdela belastningen pa befintliga
dagvattennatet pa liknande satt som idag. Féreslagen dagvattenhantering redovisas i
bilaga 1 med foreslagna anslutningspunkterna markerade med punkterna 1, 2 och 3.

For att kunna fordréja 88 m3, kan volymen férslagsvis fordelas genom nedanstaende
dtgarder.

6.1 Infiltrationsdiken

Ytorna narmast parken kan utnyttjas till svackdiken med flacka sléanter som fungerar
som avvattningstrak mellan parken och skolgarden. Ett makadamfyllt dike under
svackdiket fungerar som ett férdréjningsmagasin och dagvattenbrunn har en
braddfunktion sa att vatten kan lamna diket nar det &r helt méttat och dikesbotten &r
fyllt med vatten.

[ (PP =

)i:_ . 'fia Hojden varierar
=

f

Brunnsintaget placeras vid sidan
% och &ver botten i straket

Dréneringsstrak med
dagvattenintag

Dagvattenbrunn med
\_Vvattenlds och sandfang

-

Figur 6.1.a. Férslag p§ utformning av infiltrationsdiken (Svenskt vatten, P105).

De tv3 infiltrationsdikena som &r markerade vid fastighetsgransen mot parken kan
forslagsvis vara 50 respektive 30 meter I&nga svackdiken och ha 1 meter djupt
makadamdike med 1 meter bred dikesbotten. Med 40 % halrum i makadamfyllningen
och 25 % i matjorden (0,15 m djupt) kan ca 25 m?3 vatten férdr6jas i det storre diket
och ca 15 m3 i det mindre. Utéver denna volym kommer vatten ansamlas i sjalva
avrinningsskalen beroende pd vilken nivd dagvattenbrunnen sétts p&. Dessa
infiltrationsstrak med svackdike och makadamfyllt dike kombinerat kommer att rena
mycket av féroreningsmangderna fran omradet. Enligt StormTac har exempelvis ett
svackdike en reningseffekt pa 30 % for fosfor och 65 % for kadmium. Ett
makadamfyllt magasin har enligt StormTac en reningseffekt p& 50 % for fosfor och 40
% for kadmium.

Vidare rekommenderas ett liknande infiltrationsstrak anlaggas pa parkeringen,
speciellt med tanke pa metaller och oljeféroreningar som uppstar pa en
parkeringsplats. Ett makadamdike kan enligt StormTac rena 80 % av
oljeféroreningarna i dagvattnet.
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Figur 6.1.b. Férslag p§ utformning av infiltrationsdike p§ parkeringsplats (Svenskt
vatten, P105).

Parkeringen kan forslagsvis fa plats med ett ca 10 meter I&ngt makadamfyllt dike som
ger en tillganglig fordréjningsvolym om ca 5 m3. Enligt Haninge kommuns
dagvattenstrategi maste en parkering anslutas till slam- och oljeavskiljare om antalet
parkeringsplatser 6verskrider 50, vilket det troligtvis kommer att géra for den
planerade parkeringsplatsen (se kapitel 4). Oljeavskiljaren kan installeras i
dagvattenbrunnarna pa parkeringen, och héjdsattningen sakerstalla att avrinningen
tas hand om i infiltrationsdiket och brunnarna inom parkeringen.

Totalt kan alltsd ca 45 m3dagvatten fordrdjas i dessa tre foreslagna infiltrationsdiken.
Den erforderliga fordréjningsvolymen beréknades till 93 m3 (kapitel 5.3.), vilket
innebar att ytterligare punktinsatser behovs for dagvattenhantering, alternativt om en
storre yta anses finnas tillganglig for 6ppna dagvattenldsningar.

6.2 Férdréjningsmagasin

Eftersom markplaneringen inte ar bestamd an, ar det inte kant vilka ytor som finns
tillgangliga for 6ppna dagvattenldsningar. Om minimala ytor kan tas i ansprak for
dppna dagvattenlésningar maste underjordiska magasin anlaggas for att kunna méta
kravet pd fordrojning. Dagvattenkassetter kan med férdel anldggas under skolgdrden,
och kan samla dagvatten fran skolans tak samt ta hand om eventuell bréaddning fran
infiltrationsdiken (se bilaga 1). Magasinen kan utformas med tatskikt fér uppsamling
och férdrojning eller utan tétskikt om infiltration kan tilldtas. Férdrdjning sker genom
ett strypt bottenutlopp. Kassetterna ar 0,4 m djupa, har 95 % volymkapacitet och kan
sattas ihop sidledes eller staplas (Wavin dagvattenkassetter). Viss rening av vattnet
uppstar genom sedimentation av partiklar (Green Urban Systems, 2014). Den yta som
&r ritad pd bilaga 1 &r 250 m2 och kan med ett “lager” kassetter sdledes rymma en
volym om 95 m3.

Om ytan som planeras for parkering i detaljplanen blir parkeringsgarage sa kan
kassettmagasin eller rérmagasin anldggas under GC-vagen eller en annan 6ppen yta
for att omhénderta garagetakvattnet.
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7 Ovriga rekommenderade atgérder

7.1 Ho6jdsattning

Det &r viktigt att gator inom omradet hojdsatts lagre &n fastighetsmarken sa att vatten
kan avrinna ytledes fran fastigheten till gatan for att undvika 6versvdmning och
fuktskador pa hus. Fardig golvniva bér ligga minst 0,5 m 6ver gatuniva sa att vatten
kan avrinna ytledes fran fastigheten och sa att versvdmning och fuktskador pa hus
undviks. Vid behov kan modellering av héjder och var eventuella dversvamningar
beraknas ske goras i programmet Mike Flood, Autodesk-Storm and Sanitary mfl.

7.2 Materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man vélja material som inte inneh3ller
miljoskadliga @mnen. Kanda material som avger fororeningar ar t ex takbelaggning,
belysningsstolpar och ridcken som &r varmférzinkade eller i dvrigt innehaller zink.
Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar.

7.3 Grona tak

Ett effektivt satt att fordréja och minska avrinningen fran tak &r att ha grona tak i
omradet. Dessa kan anldggas tunna eller tjocka, varav det forra &r vanligast i Sverige.
Tunna gréna tak magasinerar i medeltal ca 50 % av arsavrinningen genom 6kad
avdunstning och vattenupptag i vaxterna, medan djupa tak magasinerar ca 75 %.
(Svenskt vatten, P105).

7.4 Stuproérsutkastare

Avledning fran hustak kan goras ytligt med stuprérsutkastare och vattnet kan pa s
satt utnyttjas som ett positivt inslag i skolgardsmiljon. Genom att 13ta vattnet avrinna
ytligt och infiltrera ovanifran erhalls en rening av vattnet genom luftning och
avsattning av partiklar i det éversta markskiktet. Vid anvéandning av stuprérsutkastare
ar det viktigt att marken ar hdrdgjord narmast huset, alternativt kan en tat duk
anvandas. Narmast byggnaden, ca 3 m, ska marken luta 5 % och darefter ca 1-2 %.
For att underlatta infiltrationen av vattnet kan den mottagande ytan dven anldaggas
med krossmaterial de forsta metrarna. Principskiss for stuprérsutkastare visas i figur
nedan.

NI 2,5m 1L(),5m %

Stuproér med utkastardel

0,2m
0,05m 1:20 (5%)

Markyta (grésyta)

Sandinblandad

Tat vattenavledare, matj&ri:i_

skalade réanndals-
Terrassyta som skall
Kapilldrbrytande och luta ut fran byggnad
dranerande lager

Infiltrationsgrop med
grovt grus
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Figur 7.4. Sektionsskiss p8 stuprérsutkastare med tit vattenaviedare, tatskikt och
marklutning (Svenskt vatten, P105).

Idrottshallens tak kan med férdel avvattnas pa detta satt dér det féreslagna
infiltrationsdiket kan vara den mottagande ytan. Beroende p& hur mycket av ytan runt
skolbyggnaden kan utnyttjas till infiltrationsytor kan detta tak &ven avvattnas pa
samma satt, alternativt kan taket kopplas pa ett kassettmagasin. Denna princip
redovisas i bilaga 1.

8 100-arsregn

Vid haftigare regn dn de med 10-3rs aterkomsttid kommer mer vatten &n
dagvattensystemet kan ta emot. Fér ett 100-arsregn med 10 minuters varaktighet ar
regnintensiteten ca 490 I/s,ha vilket medfor ett flode om ca 545 I/s (se rubrik 5.1.2.).
Avrinningen fran dessa regn maste tas hansyn till i planeringen s& att det inte uppstar
problem fér byggnaderna inom planomradet. Det &r viktigt att hojdsattningen av
marken planeras s3 att ytliga avrinningsvégar finns, samt att byggnadernas entréplan
ligger hégre &n gdngbanor och vagar (som ocksd benamns i kapitel 7).

De féreslagna infiltrationsdikena mot parkomradet kommer att ansamla stor del av
avrinningen frén parkomradet samt skolgarden om ett 100-8rsregn skulle intraffa.
Som beskrivet i kapitel 7 s& bér betdckningen pa dagvattenbrunnen i svackdiket sattas
pa en niva sd att vatten kan bradda nar det ar fyllt. Om det anldggs ett underjordiskt
magasin som dagvattenintaget &r kopplat till s& kan det dimensioneras sa att en stor
del av 100-3rsregnet tas omhand lokalt, om det under detaljprojekteringen anses vara
nédvandigt.

9 Slutsats

Utredningen visar att den planerade exploateringen medfor en 6kning av
dagvattenflédet fran omradet med ca 83 I/s vid ett 10-8rsregn med 10 minuters
varaktighet och klimatpdslag med 20 %. Fér att méta Haninge kommuns mal att inte
dka avrinningen efter exploatering s har olika punktinsatser foreslagits for att
fordréja den erforderliga magasinsvolymen om 50 m3. Bilaga 1 redovisar den
foreslagna hanteringen med infiltrationsytor och ett kassettmagasin.

Fororeningar i dagvattnet frdn omradet kommer inte éverskrida de riktvarden som &ar
framtagna av Regionala dagvattennatverket i Stockholm, forutom kadmium och fosfor
som Overskrider vardet marginellt. Med den féreslagna dagvattenhanteringen kommer
féroreningarna minskas ytterligare samt méta Haninge kommuns mal for
dagvattenhantering t.ex. bevara den naturliga vattenbalansen och att utnyttja
dagvattnet for att skapa vackra vattenmiljoer.

10 Fortsatt arbete/ytterligare utredningar

Nar dagvattenutredningen ska anvandas som underlag fér system- och bygghandling
for yttre VA-handlingar behdver ytterligare undersékningar utféras.
Forslag pa underlag for vidare arbete:
- Geoteknisk undersékning inkl matning av grundvattennivder och
infiltrationskapacitet
- Understkning av kondition och funktion av befintliga ledningar inom eller i
anslutning till exploateringsomrade
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