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1 Allméant

1.1 Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Haninge kommun har Iterio AB utfort dversiktlig geoteknisk
undersokning och utredning inom Dpl Nytorps skola som omfattar del av
fastigheterna Aby 1:136, Aby 1:141 och Aby 1:149 Haninge kommun.

Syftet med den Gversiktliga undersdkningen och utredningen var att utreda
grundlaggningsforutsattningar for nybyggnation inom planomradet, samt
utreda stabilitet for befintlig slint mot Abyén.

Foreliggande handling &r framtagen i detaljplaneskede och ska ses som ett
underlag vid fortsatt projektering och ar inte avsedd att inga i
forfragningsunderlag.

1.2 Underlag
Underlag for uppréttande av denna handling ar f6ljande:

e SGU:s jordartskarta, www.sgu.se
« Grundkarta och situationsplan, erhallna av Haninge kommun
o Platsbesok utfort av ansvarig geotekniker i maj 2024

o Undersokningsrapport Geoteknik Dpl Nytorps skolan (MUR), framtagen av
Iterio AB, daterad 2024-08-30

1.3 Orientering och befintlig bebyggelse

Inom planomradet finns idag tre envaningsbyggnader som sammanlankas via
utvandiga skdrmtak. Byggnaderna nyttjas idag for skolverksamhet. Del av den
norra byggnaden har kéllare och skyddsrum.

Nérmast byggnaderna finns hardgjorda ytor som nyttjas som skolgard och
parkeringsytor. | den sodra delen av planomradet finns &ven en grusad yta som
nyttjas som bollplan. I véster angréansar planomradet till Bjornvagen och
bostadsomradet Abylund. 1 norr, 6ster och sdder angrénsar planomréadet till
skogsmark. Strax séder om planomradet finns en ravin ner mot Abyén.
Omradet narmast Abyan har tidigare bedémts som ett skredriskomréde av
SGU.

1.4 Planerad bebyggelse

Inom planomradet planeras en ny skolbyggnad med tillhdrande idrottshall samt
en ny forskola, se figur 1.

Planerad skolbyggnad ar placerad i den s6dra delen av planomradet och
uppfors i 1-3 vaningar. Planerade idrottshall anlaggs intill den planerade
skolbyggnaden. Planerad forskolebyggnad &r placerad i den nordvéstra delen av
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planomradet och har tva vaningar. Mellan planerade byggnader forlaggs
grundskole- respektive forskolegard samt parkeringsytor.

&k
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Figur 1. Situationsplan planerad bebyggelse, daterad 2024-07-05.

2 Utférda markundersdkningar

Inom planomradet har en geoteknisk undersokning utforts. Geoteknisk
faltundersokning koncentrerades till den sodra delen av planomradet, mot
befintlig ravin. Utforlig redovisning av utford faltundersokning framgar av
Undersokningsrapport Geoteknik, MUR, daterad 2024-08-30. For hela
utredningsomradets ungefarliga utbredning, se figur 2.
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Figur 2. Ungefrlig utbreding geoieknisk utredning markerat i rétt. (www.eniro.se)
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3 Geotekniska forhallanden

3.1 Allmant
Marken inom den aktuella planomradet &r plan och latt sluttande fran norr mot

soder. Inom planomradet varierar marknivaerna mellan ca +36 och +37
(RH2000).

Enligt SGUs jordarts- och jorddjupskarta utgérs hela planomradet av
postglacial finsand med en méktighet fran 5 till 20 meter, se figur 3. | den
nordvastra delen av omradet angransar planomradet till ett omrade med
mycket ytnara berg och berg i dagen. Jordlagrens méktighet dkar fran norr mot
soder.

Vid okulér besiktning utford av ansvarig geotekniker i ssmband med
platsbesok har konstaterats att befintliga forhallanden stammer val Gverens
med SGUs jordartskarta. Inga tecken pa befintliga byggnader och anlaggningar
indikerar pagaende rorelser sasom t ex sittningar i omradet. Da det
uppenbarligen &r néra till berg i den norra delen av planomradet dar
forskolebyggnad planeras har geoteknisk faltundersokning koncentrerats till
den sodra delen av planomradet dar en storre byggnad planeras samtidigt som
stabiliteten for ravinen mot Abyan behdver sékerstallas.

Figur 3. Urklipp fran SGUs jordartskarta med ungeférlig utbredning av utredningsomradet
markerat inom svart polygon. Rod farg indikerar berg i dagen eller ytnéra berg, orange med vita
prickar indikerar postglacial finsand och gron indikerar isalvssediment. (www.sgu.se)
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3.2 Jordlagerforhallanden

Generellt bestar jordarna i omradet av fylining som underlagras av sand och
finsand ovan finsandig silt som vilar pa berg. Enligt provtagning férekommer
inslag av silt och siltig lera i sanden och finsanden. Patraffad lera ar av
torrskorpekaraktar.

Utforda geotekniska sonderingar pavisar att de naturligt forekommande
jordarna har en fast lagringstathet och sonderingarna har ej kunnat utforas
djupare &n niva +30 (RH2000), vilket motsvarar ca 7 m under befintlig
markyta, med for metoden (Vim) normalt forfarande.

Bergets Overyta har inte faststallts da det inte ansetts relevant for
undersokningen i detta skede.

Med tanke pé terrangen i omréadet dar Abyan ligger klart under nivéan for
marken inom det aktuella planomradet bedéms det som mycket troligt att
SGUs jorddjupskarta visa korrekta uppgifter om méktigheter pa upp till 20 m.

3.3 Grundvattenforhallanden
Inga grundvattenmdtningar har utforts inom ramarna for denna utredning.

Eventuell grundvattenyta bedoms ha en relativt brant lutning (gradient) fran
fastmarkspartiet strax norr om planomrédet mot Abyan. Vid okulér besiktning
i samband med platsbesok fanns ingenting som indikerade att grundvattenytan
i omradet stdr hogre an botten pa Abyan. Grundvattenytan under Abyan &r
sannolikt ssmmanhangande med grundvattenytan i asmaterialet
(isélvsedimentet) séder om Abyan.

Det bedoms darmed inte som sannolikt att nagon grundvattenpaverkan
kommer ske till foljd av planerad bebyggelse.

Vid stabilitetsberakning av slint mot Abyén anvéinds grundvattennivan +30
(RH2000), vilket motsvarar inmatt vattenniva i Abyan. Vattennivan ar inmétt i
juli 2024 av Iterio AB.

4 Stabilitetsberékningar
Stabilitetsberakningar har utforts i GeoStudios program Slope, version 23.1.2.

Stabilitetsberakningar har utforts med drénerad respektive kombinerad analys.
Stabilitetsberakningar har utforts enligt IEG rapport 4:2010 dar
sakerhetsfaktorn for detaljerad stabilitetsutredning med markanvandning
planléggning. Foljande rekommendationer galler for erforderlig
sakerhetsfaktor.

Fe>1,7-15
Fkomb 2 1,5_1,4
Fy > 1,3 (sand)
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Sakerhetsrekommendationen bestdms av ett antal faktorer som &r gynnsamma
eller ogynnsamma. Exempel pa ogynnsamma forhallanden &r stora
konsekvenser av skred, kvicklera i omradet och férekomst av erosion. For
aktuellt omradet &r gors bedomningen att det ar gynsamma forhallanden som
rader och dréanerade forhallande géller vid utforda berakningar.

Foljande sékerhetsfaktorer géller for omradet:

Fkomb > 1,4
Fy > 1,3 (sand)

For projektet tillimpas Geoteknisk kategori 2 (GK2) och sakerhetsfaktor 2
(SK?2). For redovisning av utforda oversiktliga stabilitetsberékningar, se bilaga
1.

Stabilitetsberakning har utforts i tva sektioner, A och B, enligt figur 4. Dessa
sektioner bedoms som mest kritiska utifran befintlig slants utformning och
narhet till Abyan.

+
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Figur 4. Valda beréknihgssektioner A-A och B-B for stabilitet befintlig slant mot Abyan.
Oversiktliga stabilitetsberakningar utfordes for tre scenarion:

- Befintliga forhallanden, ingen belastning
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- Planerad skolbyggnad, 3 vaningar, motsvarande 40 kPa
- Byggtrafik eller upplag ndra befintlig sldnt, motsvarande 40 kPa

Utford geoteknisk undersdkning indikerar att de naturligt lagrade jordarna i
omradet ar fastlagrade.

Inom ramarna for denna 6versiktliga utredning har vid stabilitetsberakning
dven beaktats ett scenario dar lager av l6sare lagrad jord forekommer. Detta for
att i detta skede sakerstalla tillfredsstallande stabilitet for befintlig slant &ven vid
forekomst av 16st lagrad jord.

For resultat av utforda stabilitetsberékningar, se tabell 1 och tabell 2.
Stabilitetsberakningar redovisas i bilaga 1.

Tabell 1. Sammanstélining resultat dversiktlig stabilitetsutredning sektion A-A

Berakningsscenario Sakerhetsfaktor Kommentar

Fkomb Fo
Befintliga forhéllanden, | 1,6 Ingen atgérd, Fyoms >1,5
I6st lagrad jord
Befintliga forhallanden, | 2,1 Ingen atgérd, Fioms >1,5
fast lagrad jord
Planerad byggnad, lost | 1,6 Ingen atgérd, Fyoms >1,5
lagrad jord
Planerad byggnad, fast | 2,1 Ingen atgérd, Fyoms >1,5
lagrad jord
Byggvag/upplag, 10st 15 Ingen &tgard, F¢ >1,3
lagrad jord
Byggvag/upplag, fast 19 Ingen atgard, F¢ >1,3
lagrad jord

Tabell 2. Sammanstélining resultat Gversiktlig stabilitetsutredning sektion B-B

Berakningsscenario Séakerhetsfaktor Kommentar

Fkomb F¢
Befintliga forhéllanden, | 1,9 Ingen atgard, Fromp >1,5
I6st lagrad jord
Befintliga forhallanden, | 2,5 Ingen atgard, Fromp >1,5
fast lagrad jord
Planerad byggnad, l6st 19 Ingen atgard, Fromp >1,5
lagrad jord
Planerad byggnad, fast 25 Ingen atgard, Fxomb >1,5
lagrad jord
Byggvag/upplag, I0st 1,6 Ingen atgard, Fy >1,3
lagrad jord
Byggvag/upplag, fast 2,1 Ingen dtgard, Fy >1,3
lagrad jord
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5 Rekommendationer och fortsatt projektering

5.1 Allmant

Nér slutlig utformning av byggnader och laster finns framtagna ska geoteknisk
undersokning utforas i lage for planerade byggnader. Den fortsatta
projekteringen ska dven omfatta framtagande av riskanalys och
omgivningspaverkan.

Provtagning visar att jordarna i omradet innehaller silt vilken &r tjalfarlig och
flytbendgen vid vattenméttnad. Detta ska beaktas vid fortsatt projektering och
framtagande av forutséttningar for produktion.

Kompletterande geoteknisk undersokning bor omfatta hejarsondering (Hfa)
for att verifiera jordlagrens lagringstathet och ge dimensionerade parametrar
for grundlaggning. Hejarsondering kommer dven ge uppgifter om pallangder
for grundldggning av idrottshall.

Om forskolbyggnad utfors med kallarvaning bor jordbergsondering utforas i
lage for planerad forskolebyggnad for att sakerstélla djup till berg och eventuell
omfattning av bergschakt.

Vidare projektering bor &ven omfatta radonprovtagning for att avgéra behov
av eventuella radonsékrande atgarder for planerade byggnader.

5.2 Grundlaggningsrekommendationer

Planerad forskolebyggnad rekommenderas plattgrundlaggas pa fast lagrad
friktionsjord alternativt plintar pa berg.

Planerad skolbyggnad rekommenderas grundlédggas med kombinerad
grundlaggning dar del av byggnad med upp till tva vaningar plattgrundlaggs.
For del av byggnad med mer &n tva vaningar rekommenderas palgrundléaggning
pa slagna betongpalar. Planerad idrottshall rekommenderas grundlaggas pa
slagna betongpalar. Antagen pallangd for slagna betongpalar 10 m.

Inga geotekniska atgarder bedoms erfordras for gardsmark och ledningar etc.

53 Ras och skred

Utforda stabilitetsberakningar pavisar tillfredstéallande stabilitet for befintlig
slant mot Abyan under nuvarande forutsittningar. Erosion av sldnten kan
forekomma till foljd av nederbodrd varav det &r viktigt att befintlig véxtlighet
bibehalls.

Utforda stabilitetsberakningar visar att tillfredstallande stabilitet &r uppnadd i
berakningssektioner A och B for paforda laster fran planerade byggnader.
Dessa sektioner har beddmts vara kritiska sektioner varav det inte foreligger
risk for stabilitetsproblem med slanten vid uppforande av planerade byggnader
i det l&ge de nu &r placerade.

Ingen belastning fran byggtrafik eller upplag far ske narmare dn 1 m fran
slantkrén vid slant ner mot Abyén utan vidare utredning.

PM Geoteknik — FKU Detaljplan Nytorps skola, Haninge kommun
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Ingen belastning Gver motsvarande 40 kPa far bor ske inom 5 m fran slantkrén
vid mot Abyén utan vidare utredning.

6 Bilagor
Bilaga 1 Stabilitetsberékningar
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Sektion A_A.gsz
Scale: 1:300

Created By: Lova Granbom
Date: 2024-09-20

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/im) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
. Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 38
B |sandiss Mohr-Coulomb | 18 0 28
B | sitiss Mohr-Coulomb | 17 0 26
D Torrskorpelera | Combined, 18 30 3 0 30 0 0,1
S=f(depth)
40 —
38 —
36 —
(0 34 —
2
Z 32—
30 —
28 —
26 | | | | | | | | | | | | |
10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66

Befintliga forhallanden, 16st lagrad jord
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Sektion A_A.gsz
Scale: 1:300

Created By: Lova Granbom
Date: 2024-09-20

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
. Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 38
[ |sand Mohr-Coulomb | 18 0 35
] |sit Mohr-Coulomb | 17 0 33
[] | Torrskorpelera | Combined, 18 30 3 0 30 0 0,1
S=f(depth)
40 —
38 —
36 —
(0 4 —
=0
Z 32—
30 —
28 —
26 | | | | | | | | | | | | |
10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66

Befintliga forhallanden, fast lagrad jord
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Sektion A_A.gsz

Surcharge (Unit Weight): 40 kN/m?
Scale: 1:300

Created By: Lova Granbom
Date: 2024-09-20

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/im) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
. Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 38
Il | sandiss Mohr-Coulomb | 18 0 28
B | sitiss Mohr-Coulomb | 17 0 26
D Torrskorpelera | Combined, 18 30 3 0 30 0 0,1
S=f(depth)
Planerad byggnad
40 —
38 —
36 —
(0 34 -
2
Z 32—
30 —
28 —
26 | | | | | | |
10 14 18 22 26 30 34 38 42

Planerad byggnad, I6st lagrad

66
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Sektion A_A.gsz

Surcharge (Unit Weight): 40 kN/m?
Scale: 1:300

Created By: Lova Granbom
Date: 2024-09-20

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/im)
(kPa) (kPa)
. Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 38
[ |sand Mohr-Coulomb | 18 0 35
[ |sit Mohr-Coulomb | 17 0 33
[] | Torrskorpelera | Combined, 18 30 3 0 30 0 0,1
S=f(depth)
Planerad byggnad
40 —
38 —
36 —
(0 34 -
2
Z 32—
30 —
28 —
2 | | | | | | | |
10 14 18 22 26 30 34 38 42

Planerad byggnad, fast lagrad
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Sektion A A

Surcharge (Unit Weight): 40 kKN/m?

Scale: 1:300

Ratio

Created By: Lova Granbom

Date: 2024-09-20
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Byggvag/upplag, 16st lagrad jord
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Sektion A A

Surcharge (Unit Weight): 40 kN/m3

Scale: 1:300

Ratio

Created By: Lova Granbom

Date: 2024-09-20
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Created By: Lova Granbom

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu .
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio Sektion B_B.gSZ
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
I | Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 38 Scale: 1:250
B |sandiés Mohr-Coulomb | 18 0 28
. Silt 16s Mohr-Coulomb | 17 0 26
[[] | Torrskorpelera | Combined, 18 30 3 0 30 0 0.1 Date: 2024-09-20
S=f(depth)
43
41
39
°® 37
=
Z 35
33
31
o | | | | | | | | | | |
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Befintliga forhallanden, 16st lagrad jord



Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu

Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)

[ | Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 38

[ |sand Mohr-Coulomb | 18 0 35

] |sit Mohr-Coulomb | 17 0 33

[] | Torrskorpelera | Combined, 18 30 3 0 30 0 0,1
S=f(depth)
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Sektion B_B.gsz
Scale: 1:250

Created By: Lova Granbom
Date: 2024-09-20
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Befintliga férhallanden, fast lagrad jord
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Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu .
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio Sektion B_B.gSZ
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)

I | Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 38 Surcharge (Unit Weight): 40 kN/m?
B | sandics Mohr-Coulomb | 18 0 28 Scale: 1:250
. Silt 16s Mohr-Coulomb | 17 0 26
D Torrskorpelera | Combined, 18 30 3 0 30 0 0.1 Created By Lova Granbom

S=f(depth) Date: 2024-09-20

Niva

43 —

41 -

39 - Planerad byggnad
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Planerad byggnad, 16st lagrad jord
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Surcharge (Unit Weight): 40 kN/m?

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu H
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio Sektlon B_B.gSZ
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
[ | Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 38 A
] |sand Mohr-Coulomb | 18 0 35 Scale: 1:250
] |sit Mohr-Coulomb | 17 0 33 C
reated By: Lova Granbom
[] |Torrskorpelera | Combined, 18 30 3 0 30 0 0,1 . y
S=f(depth) Date: 2024-09-20
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Planerad byggnad, fast lagrad jord
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Sektion B_B.gsz

Surcharge (Unit Weight): 40 kN/m?
Scale: 1:250

Created By: Lova Granbom
Date: 2024-09-20

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
. Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 38
B |sandiés Mohr-Coulomb | 18 0 28
B |sitlss Mohr-Coulomb | 17 0 26
D Torrskorpelera | Combined, 18 30 3 0 30 0 0.1
S=f(depth)
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Byggvag/upplag, 16st lagrad jord
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Sektion B_B.gsz

Surcharge (Unit Weight): 40 kKN/m?
Scale: 1:250

Created By: Lova Granbom
Date: 2024-09-20

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
[ | Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 38
[ |sand Mohr-Coulomb | 18 0 35
] |sit Mohr-Coulomb | 17 0 33
[] | Torrskorpelera | Combined, 18 30 3 0 30 0 0,1
S=f(depth)
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Byggvag/upplag, fast lagrad jord



