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Sammanfattning
Funkia har, som underleverantor till Iterio, p& uppdrag av Haninge kommun, tagit

fram en dagvattenutredning i samband med detaljplanearbetet fér ombyggnationen
av Nytorps skola i Vasterhaninge i Haninge kommun. Planomradet &r cirka 3,46 ha.
Dagvattenutredningen innefattar dven en del av Bjornvdgen i védster. Planomradet
inklusive Bjornvagen, i utredningen kallad utredningsomradet, uppgar till 3,83 ha
Idag bestar planomradet av en grundskola med tillhérande skolgérd som é&r
omgiven av naturmark i norr och i dster. | planerad situation rivs samtliga
befintliga skolbyggnader. En ny grundskola planeras i planomradets sddra del, och
en ny forskola i omrédets norra del. | samband med detaljplanearbetet utreds dven
mojligheten att anvédnda intilliggande lokalgata som bussgata.

Skolomradets dagvatten leds idag till befintlig dagvattenledning i Bjornvégen.
Ledningen har kapacitetsproblem och det finns ett énskemal att minska
dagvattenflodet till det befintliga ledningssystemet. Genom att planera ett nytt
dagvattensystem med utlopp till Abyan kan en avsevard flodessankning
astadkommas till befintligt ledningssystem. Vid planeringen av det nya
ledningssystemet ar det viktigt att ta hansyn till erosionsproblematiken i
sléntravinen. Utloppen mot &n méste lokaliseras sd att befintligt ekosystem inte
stors.

Den foreslagna dagvattenhanteringen baseras p& dppen dagvattenhantering med
infiltration och fdljer Haninge kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering. Om
féreslagen dagvattenhantering kombineras med rétt hojdsattning finns
foérutsattningar for séval upprétthallande av en god vattenbalans som en robust
bebyggelsemiljo med avseende pé skyfall och dversvdmning samt vdlméende yt-
och grundvatten. Inom utredningsomradet erfordras att totalt 352 m? dagvatten
omhéndertas och férdréjs, motsvarande cirka 952 m? vaxtbdddsyta. Da féreslagna
fordrojningsatgarder tillampas berdknas det dimensionerande flédet (5-arsregn)
fran utredningsomrédet minska med cirka 23% jamfort med befintlig situation.
Atgarderna beraknas dven medféra en minskning av féroreningsbelastningen mot
recipient, varfér ombyggnationen inte bedoms forsamra recipientens status. D&
gatu-och parkeringsvatten foreslds fordrojas i tatade ldsningar berdknas inte heller
grundvattentdkten paverkas av fororeningar.

Skolomradet ligger direkt 6ster om Hanvedens naturomrade dar Abyans branta
backravin loper langs skolomradet. Backravinen kan vara kanslig for kraftiga fléden
med tillhdrande erosionsproblematik. Sydost om utredningsomrddet finns ett omréade
med potentiell dversvdmningsproblematik. Vid fortsatt planering av skolomradet
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Haninge kommun utreder mdjligheterna att uppfdra en ny forskola samt en ny
grundskola inom fastigheterna Aby 1:136, Aby 1:141 och Aby 1:49 i omradet Aby i
Vasterhaninge. Inom fastigheten finns idag en befintlig skola och féréandringen
medfér att en ny detaljplan behdver tas fram. | samband med detaljplanearbetet
utreds dven forutsdttningarna fér en ny gdng- och cykelvdg samt en bussgata
mellan Bjgrnvagen och Abylundsvagen.

| 6ster och norr gransar omréadet mot Hanvedens naturomradde med Husbydn som
loper utanfor planomradets dstra gréns. Planomradet ligger inom omradet for
grundvattenférekomsten Jordbromalm. Planomradet ligger dven inom sekundéar
skyddszon for Hanvedens vattenskyddsomrade dar omradet grénsar till den priméra

skyddszonen.
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Figur 1. Ortofoto med planomrédets utbredning markerad med réd polygon.
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1.2 Uppdragsbeskrivning och avgriansning
Det dvergripande syftet med denna dagvattenutredning ar att utreda

férutsattningarna for dagvattenhanteringen samt den dverliggande skyfallsrisken
inom planomrédet, som underlag fér de &tgdrder som behdver beskrivas av
detaljplanen. For att uppnd syftet utreds dagvattensituationen fér befintlig och
planerad miljd, och forslag motsvarande Haninge kommuns férdréjnings-och
reningskrav presenteras. Detta gérs med hansyn till gdllande miljokvalitetsnormer
for recipienter och de presenterade ldsningarna ska sédkerstélla att recipienten
Husbyan och grundvattentakten Jordbromalm inte paverkas negativt av planerad
exploatering. Skyfallsproblematik utreds dversiktligt genom en l&gpunktskartering
samt genom forslag pa atgarder for att forhindra dversvdmningar i planomrédet och
paverkan pa omgivning och omréden nedstroms. Slutligen presenteras
rekommendationer for fortsatt utredning.

Detaljplanegrénsen ar placerad ldngs med Bjornvdgens gangbana. Det innebdr att
vagbanan inte ingdr i planomradet. Bjérnvégen inklusive utredning om bussgata,
angdringar mm ingar i utredningsomradet for projektet. For beskrivning av
dimensionerande fldden och behov av dagvattenhantering redovisas darfor dven
Bjornvdgens dagvattenhantering. Utéver detta redovisas dven areor utanfor
utredningsomradet som vid skyfall ingar i samma avrinningsomraden som
utredningsomradet.

2. Underlag

Som underlag for utredningen har nedanstdende handlingar erhdllits:

e Haninge kommuns dagvattenstrategi

e Haninge kommuns riktlinjer for hallbar dagvattenhantering

o Fdreskrifter for Hanvedens Vattenskyddsomréde

e Grundkarta, Haninge kommun

e Ledningskartor, Haninge kommun

e Befintlig detaljplan, Férslag till stadsplan fér Svarta Karret 1 (del av
fastigheterna Aby 11 och 149 mm.), 1967

o Fotavtryck dver planerad forskola, grundskola och skolgard, Tyréns

e DWG-underlag for planerad forskola, grundskola och skolgard, Tyréns

3. Styrande dokument och foéreskrifter

3.1 Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektiv fér vatten) har tagits fram av EU fér att skapa en
likadan forvaltning av medlemsléndernas vatten. Syftet ar att vi ska ta hand om

vara vattenresurser sa att kommande generationer ska fa tillgang till vatten av bra
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kvalitet i tillracklig méangd. Vattendirektivet infdrdes i svensk lagstiftning ar 2004
och innebédr bland annat att statusen pa vara vattenférekomster inte far forsamras
till féljd av ny- eller ombyggnation. Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer for
samtliga av Sveriges vattenforekomster som en féljd av EU:s ramdirektiv for vatten.
Miljokvalitetsnormerna utgdr ett kvalitetskrav och &r ett av de verktyg som arbetet
med att forvalta och férbdttra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens mdjlighet
att uppfylla beslutade miljckvalitetsnormer far inte forsamras till féljd av
genomférandet av en detaljplan.

3.2  Dagvattenstrategi

Haninge kommuns dagvattenstrategi antogs av kommunfullméaktige 2016-09-12.
Dagvattenstrategin syftar till att skapa en langsiktigt h&llbar dagvattenhantering
inom kommunen.

Principerna &r:

e Robusta bebyggelsemiljder
Bebyggelsen lokaliseras och utformas s& att skador pa byggnader,
anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras. Anldggningar for
dagvattenhantering utformas sé& att de berikar bebyggelsemiljén och gynnar
den biologiska mangfalden.

e Vilmaende yt- och grundvatten
Fororening av dagvatten forhindras genom att begrdnsa antalet
féroreningskallor. Fororenat dagvatten hanteras med lokala &tgarder.
Efterfoljande dagvattensystem utformas sd att ytterligare fdroreningar
avskiljs under vattnets vég till recipient eller reningsverk.

e Bevarad vattenbalans
Vattenbalansen och den naturliga grundvattennivdn péaverkas inte negativt i
samband med exploatering.

e Gemensamt ansvarstagande
Alla inblandade aktdrer tar ansvar for dagvattenhanteringen, fran den
overgripande planeringen till detaljplaner, genomfdrande och forvaltning.

3.3  Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering

Haninge kommun beslutade 2019-03-27 om riktlinjer for hallbar dagvattenhantering.
Riktlinjerna ska gélla vid dimensionering och utformning av system for
dagvattenhantering vid ny- och ombyggnation.

Principerna ar:
e Dagvatten ska genomgéd mer langtgdende rening &n enbart sedimentation
e Fdrdrojningsatgarder dimensioneras att uppehélla en avrunnen volym om
motsvarande minst 20 mm regn
e Infiltrationshastigheten genom ett biofilter bor inte 6verstiga 100 mm/h
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e Fdrdréjningsvolym som utformas for férsedimentering bdor ha en
omsattningstid p& 12-24 timmar

3.4  Foreskrifter for Hanvedens vattenskyddsomrade
Lansstyrelsen i Stockholms ldn har beslutat, med stdd av 7 kap. 21 § miljgbalken

(1998:808), om vattenskyddsomrade fér Hanvedens grundvattentdkt i Haninge
kommun. Vattenskyddsomradet ar indelat i vattentdktszon samt primar och
sekundar skyddszon.

Inom primar skyddszon géller foljande:

Utslapp av spillvatten till mark och ytvatten &r forbjudet. Undantag géaller fdr
utslapp av spillvatten fran befintliga anldggningar som far anvandas i den
omfattning de har d& dessa foreskrifter trader i kraft, eller som &ndras i syfte att
férebygga fororening av yt- eller grundvatten. En séddan &ndring far inte innebéra
att en anldggning utdkas for att ansluta ytterligare hushall. Utsldpp av dagvatten
fran bilvdgar samt andra hardgjorda markytor for fordonstrafik med en yta stérre
4n 100 m? far inte ske utan tillstand.

Inom sekundar skyddszon géller foljande:

Utslapp av spillvatten till mark och ytvatten far inte ske utan tillstdnd. Undantag
galler for utslapp av spillvatten frén befintliga anldggningar som far anvandas i
den omfattning de har da dessa fdreskrifter trader i kraft, eller som dndras i syfte
att forebygga fororening av yt- eller grundvatten. En sddan &ndring far inte
innebdra att en anldggning utdkas for att ansluta ytterligare hushall. Utslapp av
dagvatten frdn nya eller ombyggda allménna bilvdgar samt andra nya eller
ombyggda hardgjorda markytor for fordonstrafik med en yta stérre an 800 m? far
inte ske utan tillstand.

Hanvedens vattentdkt ingar i vattenforekomsten Jordbromalm som beddms ha hég
regional prioritet enligt Stockholms lans regionala vattenforsorjningsplan. For att
sdkerstalla att skyddsforeskrifterna ar relevanta och omfattande nog att ge ett
langsiktigt skydd &t Hanvedens vattentdkt har Haninge kommun Latit

genomfdra en riskinventering och riskbedémning for vattentdakten. Dessa ligger till
grund for utformningen av skyddsforeskrifterna. Riskinventeringen har omfattat hela
tillrinningsomradet. De stdrsta riskerna for vattentdkten ar kopplade till vagnatet
genom vagsaltning och transport av farligt gods samt bensin- och dieselstationer.
Aven Jordbrotippen har beddmts utgéra en mycket stor risk. Andra risker inom
omradet kan knytas till bland annat parkering och uppstallning av fordon,
motorsport, och férorenade omraden. Inom Jordbro foretagspark finns flera typer av
miljofarliga verksamheter som medfor risker for vattentdkten.

Befintlig lagstiftning reglerar i viss mén sddana verksamheter och hantering som
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kan utgdra en risk. | dvrigt har skyddsféreskrifterna utformats sa att de framsta
riskerna s& langt som mdojligt minimeras.

3.0 Dimensioneringskriterier
| denna utredning anvédnds ett regn med 5-ars &terkomsttid som dimensionerande

regn vid fylld ledning, 20-ars aterkomsttid for trycklinje i marknivd samt ett 100-
arsregn foér markdversvdamning. Dimensioneringen av dagvattensystemet féljer
kraven tabell 2.1 i Svenskt Vattens publikation P110 dar bedémningen &r att
omradet utgdrs av tdt bostadsbebyggelse. Berdkningar av dimensionerande fléden
redovisas med och utan klimatfaktor. Fér dimensionerande regn appliceras en
klimatfaktor pa 1,25. Fordrojningsldsningar dimensioneras enligt Haninge kommuns
dagvattenstrategi for att klara av att férdrdja och rena 20 mm regn i
dagvattenanldggningarnas vatvolym.

4. Befintliga forhallanden

41 Omradesbeskrivning
Planomradet ar cirka 3,6 hektar stort och utgérs av befintligt skolomréde for

Nytorps skola. | norra delen av planomradet finns en skogsbacke som sluttar brant
mot skolgdrdens omrade. Vaster om planomradet ligger Nytorps forskola samt
bostadsomradet Abylund. Norr, 6ster, och séder om planomradet fortsatter
naturmark som inkluderar Husbyans (vid detta parti kallat Abyans) backravin.
Skolomradet ar relativt plant, dar storre delen av skolomréadet ligger pd niva +40.
Skogsmarkens hdgsta punkt i norr ligger pa nivan +50. Backravinen har en brant
lutning mot backfaran dar backen ligger pé& nivan +31.

Planomradet innefattar delar av tre fastigheter: Aby 1:49, 1:136 samt 1:141 se
Figur 2).
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Figur 2. Ortofoto med fastighetsgrdnser fir fastigheter 1:136, 1:141 och 1:49. Planomréde illustreras av
réd polygon. Bearbetat underlag dr hdmtat frén Scalgo Live.

4.2  Recipient och miljokvalitetsnormer
Planomradet ligger inom Husbyéns (VISS: SE655850-163256) avrinningsomrade.

Dagvatten fran omradet avrinner ytligt i nordvastlig-syddstlig riktning mot Abyan
som utgdr en delstrdcka av vattenforekomsten Husbydn. | senare avsnitt anvands
Abyan for att hanvisa till strackan av Husbyan som &r i anslutning till planomradet.

Figur 3 visar Husbyans rinnvag fran Hanveden till mynningen i Blista fjard vid Arsta
slott.
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Figur 3. Réd strdckning visar Husbyans rinnvdg frdn Hanveden i nordvést till utloppet i Blista fjdrd vid
Arsta. Lila omréade med ljusbla grins visar utbredningen for Jordbromalm grundvattenfirekomst (VISS
2024). Planomrédets ungeférliga ldge markeras av svart pil.

Husbyan har faststallda miljokvalitetsnormer enligt férvaltningscykel 3 (2017-2021).
Miljokvalitetsnormernas status och kvalitetskrav presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Oversikt dver statusklassning och miljokvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk status
och kemisk status i vattenfarekomsten (VISS, 2024).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID Vattenforekomst =~ Ekologisk = Kvalitetskrav Kemisk Kvalitetskrav
status 2033 status
SE655850- Husbyén Mattlig God Uppnar ej God kemisk
163256 god ytvattenstatus
2027

Husbydns mattliga ekologiska klassning beror pad dess morfologi,
dvergddningsproblem samt konnektivitetsproblem. Av dessa faktorer har endast
konnektiviteten uppstréms och nedstroms fatt statusen "dalig”. Vattendraget uppnar
ej god kemisk status pa grund av bromerad difenyleter (PBDE), kvicksilver och
kvicksilverforeningar (Hg), samt PFOS. Eftersom PBDE och Hg enligt Havs-och
vattenmyndigheten forekommer i alla Sveriges vattendrag &r det framst PFOS som
har medfort att vattendraget inte uppnar god kemisk status. Tillverkningen och
anvéandningen av PFOS har varit forbjuden (med enstaka undantag) i EU i flera &r -
dock aterstar fortfarande diffusa kallor till PFOS i Sverige. Enligt Stockholm stads
miljobarometer inkluderar diffusa kéllor bl.a. impregneringsmedel for
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hushallsprodukter, férkromning av metall, gammalt brandslackningsskum som
lagrats i marken, samt produkter inom halvledarindustrin och flygindustrin. Enligt
VISS utsdtts Husbyan av betydande paverkan fran deponier, jordbruk, urbana
omraden, transport, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition. Punktkéllor med
betydande paverkan for just PFOS i Haninge ar Jordbrotippen samt Nytorpstippen.
Beddmningen fér PFOS baseras pa tvd méatvarden och beddms darfdor ha lag
tillférlitlighet.

43  Miljokvalitetsnormer for grundvattenforekomst
Jordbromalms grundvattenférekomst &r en 7 km? stor sand-och grusakvifer vars

utbredning kan ses i Figur 4. Precis som for vattenférekomster finns dven
miljokvalitetsnormer for grundvattenforekomster. Miljokvalitetsnormer, MKN, fér
vatten- och grundvattenfdrekomster utgér kvalitetskrav. Grundvattenférekomsten
Jordbromalm, som utredningsomradet ligger inom, omfattas dessutom av bade
ramdirektivet for vatten (2000/60/EG) och grundvattendirektivet (2006/118/EG).
Utgdngspunkten i utredningen &r att undersdka om grundvattenfdrekomstens
kvalitets- och kvantitetskrav riskerar att férsamras.

Miljokvalitetsnormerna fér grundvatten avser bade kvalitet och kvantitet. God
kvantitativ status innebédr att det rdder balans mellan grundvattenuttag och
grundvattenbildning. Miljokvalitetsnormerna fér vattenkvalitet uttrycks i halter av
olika @mnen som kan ha en paverkan pa vattenkvaliteten. De faststélls av
vattenmyndigheterna for varje enskild grundvattenforekomst. Bland de @mnen som
omfattas av MKN finns fororeningar som uteslutande eller i hég grad harrdr fran
ménskliga aktiviteter (exempelvis bekampningsmedel, klorerade lsningsmedel och
polycykliska aromatiska kolvatefgreningar) men ocksd &mnen som forekommer
naturligt (exempelvis narsalter, fluor och arsenik), ibland dven i kombination med
ménskliga utsldapp (exempelvis metaller, klorid och sulfat).

Den sodra halvan av planomrédet ligger innanfdor gransen fér Hanvedens

grundvattentakt, och hela planomradet ar beldget inom den sekunda skyddszonen. |
avsnitt 3.4 redovisas gdllande féreskrifter for den sekundéra skyddszonen.
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Figur 4. Ortofoto med planomrdde markerat av rid polygon, samt Jordbromalm grundvattenférekomst i
ljusgrén férg (hdmtat fran Scalgo Live). Ungefér halva planomrédet dr inom grundvattenférekomstens
omrédesgréns.

44  Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi

Enligt underlag fran SGU, framtaget genom Scalgo Live, bestar jordarten i
planomradet framst av postglacial finsand (se orange omrade i Figur 5). | den norra
delen av planomradet férekommer dven urberg och sandig morédn (réda och ljusbla
omraden). Oster om planomradet och Abyans backravin finns sandig moran. Enligt
SGU finns risk for skred i finkornig jord ndra backravinen som gransar till
planomradet i dster och sdder. | samband med detaljplanearbetet genomforde Iterio
en geoteknisk faltundersokning av omradet niarmast Abyans ravin. Resultatet visade
pa en hdg totalstabilitet.

Samtliga jordarter i omradet har god infiltrationsformdaga. For infiltration av
dagvatten inom planomradet ar det en férutsattning att dagvattnet renas tillrackligt
innan det nar grundvattennivan for att ej forsdmra vattenkvaliteten i
grundvattenférekomsten.
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Figur 5. Karta 6ver omrddet med SGU:s landstdckande jordarter (hdmtat frdn Scalgo Live). Orange
omréde &r postglacial finsand, grént dr isdlvssediment, rétt dr urberg, vitt &r sandig morén, gult &r
postglacial silt.

45  Férorenad mark
Sett utifrdn Lansstyrelsens karta dver fororenade omraden finns inga potentiellt

férorenade omraden inom detaljplanomradets tillrinningsomrade. Narmaste
potentiellt fororenade omréde ligger cirka 300 meter frdn plangrénsen pa lagre
markhdjd och &r av typ BKL 4 vilket betyder objekt av obestdmd bransch.

46 Natur- och kulturintressen

Figur 6 visar ett urklipp fran Boverkets karttjanst for riksintressen. Kartan visar att

inga riksintressen finns inom planomradets omedelbara nérhet. Inga natur- eller

kulturintressen finns heller mellan planomrédet och recipienten Husbydn. Narmaste

riksintresse ar kulturvardsintresset Osterhaningebygden cirka 500 m sydést om
planomradet samt Gullringskarrets och Skeppnans naturreservat pa cirka 0,8
respektive 1,8 km avstand. Riksintressena beddms inte paverkas av exploateringen
inom planomrédet.
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Figur 6. Ortofoto dver Vdsterhaninge (Boverkets karttjanst fér riksintressen, 2024). Rad linje visar
plangrdnsen ach grénmarkerade omréden visar ndrliggande naturreservat.

5. Befintlig avvattning och topografi

9.1  VA-system

Befintliga kommunala VA-ledningar finns i Bjornvdgen med tva férbindelsepunkter
for dagvatten mot skolfastigheten. Dagvattenledningen i Bjornvégen har sitt utlopp i
Abyan nedstroms planomradet. Enligt uppgift fran kommunens VA-avdelning finns
kapacitetsproblem i ledningsnétet ldngre nedstroms.

Hardgjorda ytor inom omradet avvattnas idag via dagvattenbrunnar som ansluter
mot ledningen i Bjérnvédgen via tva anslutningspunkter (se Figur 7). Vid bestk pa
platsen konstaterades att en dagvattenbrunn i soder saknas pa kartunderlaget.
Dagvattenbrunnen avvattnar en liten del av omradet i sdder och tros mynna i direkt
i slanten mot Abyan. Vid platsbesdket noterades erosion i slanten mot backravinen
dar den sodra dagvattenbrunnen antagligen har sitt utlopp. Det finns inga
indikationer om att dagvattenhantering med rening och férdrdjning finns inom
utredningsomradet i befintlig situation.
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Figur 7. Befintlig avvattning av skolomrédet och befintliga VA-ledningar. Gréna linjer motsvarar
dagvattenledningar, réda motsvarar spillvattenledningar, och blda motsvarar vattenledningar.

9.2  Markavvattningsfioretag
Inga kdnda markavvattningsforetag finns inom omradet.

9.3  Naturliga avrinningsomraden och avrinningsvégar
For att undersdka risker for dversvdmning och konsekvenser vid skyfall har

omradets avrinningsomréden och rinnvdgar analyserats gversiktligt med verktyget
Scalgo Live utifran befintlig situation. Scalgo Live anvander sig av lantmateriets
hojddata med en upplésning om 1x1 meter. Modellen tar inte hansyn till
ledningsnat eller trummor. Modellen tar inte heller hdnsyn till det dynamiska
forloppet, d.v.s. avrinningsvédgar redovisas baserat p& hdjd men ingen hansyn tas till
raheten pa ytmaterialet. Det medfér en osdkerhet i tolkningen av vattnets rinnvégar.
Analysen ger dock en tydlig dversiktlig bild dver dversvdmnings-situationen. For
skyfallssituationen har ett 100-arsregn analyserats, vilket motsvarar ett regn med
volymen 56 mm.

Figur 8 illustrerar de tva naturliga avrinningsomraden (ARO1 och AR02) som
innefattar utredningsomrddet och som uppstar vid skyfall. | bilden markeras
planomradet med rdd linje, avrinningsomréddena med gula linjer, samt de generella
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flédesriktningarna inom avrinningsomradena med vita pilar. De tva réda prickarna
illustrerar de tva utloppen mot Abyan fran skolomréadet.

Figur 8. Avrinningsomréde 1 och avrinningsomrdde 2 illustreras av grént omrade med gul gréns. Rod
linje redovisar planomrédesgrdnsen. Pilarna visar den generella flddesriktningen fér avrinningen inom
omrédet. Utloppspunkter mot Abyan ar markerade med rida cirklar. Bild och bearbetat underlag &r
frdn Scalgo Live.

Avrinningsomréde 1 (ARO1) i éster har en total area pa 3,93 ha och innefattar
majoriteten av skolgardens omrade samt naturmark norr om planomradet som
avrinner mot planomradet och vidare mot Abyans backravin i sydost (se figur 8).
Omréadet innanfér plangrénsen uppgar till 3,21 ha. Arean for inrinnande naturmark
ar 0,72 ha.

Avrinningsomréde 2 (ARO2) i vaster innefattar i huvudsak Bjornvagen samt en liten
del av planomradets naturmark och skolomrade (se figur 8). | avrinningsomréadet
ingar dven omraden norr om planomradet som avrinner mot Bjornvagen.
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Avrinningsomradets totala yta ar 3,81 ha varav 0,37 ha &r innanfdor planomrédet och
resterande 3,20 ha &r naturmark och gatumiljo utanfor planomréadet. | flddes- och
reningsberdkningarna ingér Bjérnvagen (0,25 ha) som ligger utanfér planomradet.
Den area som ingér i berdkningarna bendmns utredningsomréadet (UO) och utgérs av
planomradet och Bjérnvagen. Utredningsomradet for ARO 2 &r 0,62 ha. ARO2
avvattnas till ett befintligt dversvdmningsomrade beldget nedstroms Bjornvégen,
markerat i figur 10.

Inom skolomradet finns ett antal lagpunkter dar vatten kan bli stdende.
Lagpunkterna utgors av sma svackor i terrangen och ldgpunkter vid befintliga
byggnader (se figur 9). Ingen av de befintliga lagpunkterna har ett vattendjup stérre
an 30 cm vid ett 100-arsregn (motsvarande ett regndjup pa 56 mm).

Figur 9. Lagpunkter inom planomrédet vid 56 mm nederbdrd (hdmtat frén Scalgo Live). Planomrédet
markeras med réd linfe.

Fran vandplanen vid Nytorps forskola avrinner vatten i sydlig riktning ldngs med
Bjérnvégen till en lagpunkt vid korsningen Algvigen/Bjornvigen (se figur 10).
Lagpunkten kan orsaka framkomlighetsproblem fér skolverksamheten, sarskilt vid
skyfall. Skyfallsproblematik och forslag pa atgarder diskuteras vidare under avsnitt
9 och 10.
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Figur 10. Avrinningsomrdde 2 och det nedstréms, dversvdmningsdrabbade omrédet markerat med gul
ellips. Bearbetat underlag &r hdmtat frdn Scalgo Live.

6. Framtida situation

Aktuellt forslag innebdr att en forskola placeras i den norra delen av planomrédet.

Grundskolebyggnaderna placeras i den sddra delen. Mot norr och dster planeras
férskolegdrd och skolgard. Mellan de tv& byggnaderna foreslas ett omrade med
parkeringsplatser. De befintliga byggnaderna och omgivande skolgard rivs.
Naturmarken i kanten av omradet foreslds sparas i sa stor utstrackning som
mojligt. Féreslagen byggnation, inklusive skolgdrdens utbredning och en grov
hojdsattning, kan ses i figur 11.

| samband med den féreslagna omdaningen av skolgdrden utreds forutsattningarna
fér ny gdng- och cykelvdg samt en ny bussgata mellan Bjdrnvégen och
Abylundsgatan i norr. Oversynen av Bjérnvigen innefattar bland annat férslag pa
busshéallplats, angdringsytor, infarter av transporter till och frdn skolomrédet samt
mojlig placering av regnbdddar for hantering av dagvatten.

20 av 44



Grundskolegdrd
1545 m?

Figur 11. Fotaviryck av féreslagen byggnadsplacering och skolgad

7. Flodesberakningar

7.1 Metod

Flodes-och volymsberdkningarna utgar fran en kartering av utredningsomradets
markanvéandning. Kartering av befintlig markanvdndning baseras pa grundkartan,
ortofoto, besdk pa platsen och avrinningsomréden enligt Scalgo Live. Planerad
markanvdndning baseras pa utformningsfdorslag for skolbyggnaden med omgivande
skolgard (se figur 11) med parkering samt ritning dver planerad gatuutformning. For
den planerade markanvédndningen saknas foreslagna taklutningar och en mer
detaljerad utformning av skolgarden. Ett grovt hdjdsattningsforslag finns for den
planerade utformningen.

For flodes-, volyms och reningsberdkningar har areor inom utredningsomradet
anvénts i berdkningarna. Dar avser ARO1 och ARO2 den del av avrinningsomradet
som ingdr i utredningsomradet. Fér skyfallsberdkningarna har ytor for hela
avrinningsomradet anvénts, d.v.s. d&ven omraden som rinner in mot planomradet.
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7.2 Markanvédndning for befintlig samt framtida situation
Markanvandningen for befintlig situation illustreras av figur 12 och anges i tabell 2

uppdelad mellan de tva avrinningsomradena. | markanvandningskarteringarna
markeras planomradet (PO) av réd streckad linje, ytor utanfor PO som tillkommer
till utredningsomradet (UO) med bla linje, samt avrinningsomradesgranserna av
gula linjer. Avrinningskoefficienter har valts utifrdn P110 och StormTac och
redovisas i bade tabell 2 och 3.

Befintlig mark i ARO1 bestar till stor del av gronytor med skogskaraktar, samt
skolbyggnader, asfalterad skolgard, och grusad skolgdrd med lekytor. Norr om
planomradet sluttar skogsmarken i sydlig riktning vilket innebdr att dagvatten fran
omradet kan antas belasta planomradet.

ARO2 bestar inom planomradet frdmst av gronyta, samt mindre hardgjorda ytor i
form av parkering och GC-bana (se det rosa omrade i figur 12 som syns tydligast i
den sddra delen av planomradet). | utredningsomradet ingar Bjornvagens héardgjorda
ytor. Utanfor planomradet innefattar AROZ dven skogsmark i norr och den
asfalterade koryta och parkering i vdast som avrinner ldngs med plangrénsen i
sydlig riktning.
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HARDGJORD SKOLGARD

GATA OCH GC-BANA
TAK

PARKERING
BLANDAD SKOLGARD
GRONYTA

GATUMARK UTANFOR PO
NATURMARK UTANFOR PO
PARKERING UTANFOR PO
PLANGRANS
AVRINNINGSOMRADE
UTREDNINGSOMRADE

NOCNT HERC

(

Figur 12. Befintlig markanvdndning med avrinningsomraden (gul linje), plangrédns (réd linje) samt
tillkommande yta fir utredningsomrédet (bl4 linje).
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Tabell 2. Markanvéndning befintlig situation.

funkia

Area Ared
Befintlig situation Beskrivning (ha) @; | (ha)
ARO1
L . Mestadels asfalterad
Hardgjord skolgard Jt 0,76 0,7 0,53
a
Blandad skolgard Mestadels grus 0,56 0,3 0,17
Tak 0,59 0,9 0,53
Parkering Asfalterad yta 0,030 0,8 0,03
B Grasytor eller relativt
Gronyta 1,27 0,05 0,06
flack skogsmark
) Relativt flack
Inrinnande naturmark 0,72 0,05 0,04
skogsmark
Totalt ARO1 3,93 1,36
Totalt ARO1 UO 3,21 1,32
ARO2
Parkering Asfalterad yta 0,11 0,8 0,09
Gata och GC-bana Asfalterad yta 0,18 0,8 0,15
Grényta inom Grasytor eller relativt
: . 0,32 0,05 0,02
utredningsomradet flack skogsmark
Grasytor eller relativt
. 3,20 0,05 0,16
Innrinnande gronyta flack skogsmark
Totalt ARO2 3,81 0,41
Totalt ARO2 UO 0,62 0,06
ARO1 + ARO2 7,73 1,76
Totalt
3,83 1,38

Utredningsomrade

Markanvandningen for planerad situation har utgatt fran géllande

utformningsférslag for skolomradet. | forslaget &r det inte angivet vilken typ av

takbeldggning som planeras. | berdkningarna har hardgjorda tak forutsatts. Det

finns inte heller ndgot utformningsférslag for skolgdrden. For berdkningarna har det

antagits att de centrala delarna har relativt hog hardgéringsgrad med inslag av

planteringsytor och genomsldppliga material, samt att befintlig naturmark sparas i

skolomréadets ytterkant. Planerna rymmer dven en stdrre parkering inne pa

skolomrédet om cirka 56 platser. For den planerade markanvandningen har det

antagits att en del av skolans tak avvattnas mot vdster mot férgardsmarken och

gangbanan. Det har antagits att denna del ingar i AROZ.
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SKOLGARD
GATA OCH GC-BANA
TAK
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Figur 13. Planerad markanvédndning med avrinningsomréden (gul linje), plangrédns (réd linje) samt
tillkommande yta fér utredningsomrddet (blé linje).
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Tabell 3. Markanvéndning planerad situation.

funkia

Area Ared
Planerad situation Beskrivning (ha) @; | (ha)
ARO1
Skolgard Skolgard 1,23 06 0,74
Tak Hardgjort 0,42 0,9 0,37
Parkering Asfalterad yta 0,19 0,8 0,15
Gronyta Naturlek 1,21 0,1 0,06
Inrinnande grénomréde Relativt flack skogsmark 0,72 0,05 0,04
Totalt ARO1 3,711 1,45
ARO1 UO 3,05 1,42
ARO2
Gata och GC-bana Asfalterad yta 0,41 0,8 0,45
Tak Hardgjort tak 0,12 0,9 0,11
Gronyta Naturlek 0,23 0,1 0,02
Inrinnande gronyta Relativt flack skogsmark 3,20 0,05 0,15
Totalt ARO2 3,96 0,72
ARO2 UO 0,76 0,46
ARO1 + ARO2 1,73 2,117
Utredningsomrade 3,83 1,88

Tabell 4 Jamfdrelse firdndring av avrinningsomrédens area jdmfért med befintlig och planerad

situation
A Ared A Ared
befintlig | befintlig Planerad | Planerad
Avrinningsomrade (ha) (ha) (ha) (ha)
ARO1 UO/planomrade | 3,21 1,32 3,05 1,42
ARO2 UO 0,62 0,06 0,76 0,46
ARO2 planomrade 0,25 0,05 0,32 0,19

Efter planerad byggnation antas mer dagvatten avrinna mot vaster pa grund av att
den nya skolbyggnaden placeras fastighetsgransen mot Bjornvdgen. Planerade tak

vantas avvattna mot Bjérnvédgen till skillnad mot dagens situation da hela

skolomradet i soder antas avvattnas dsterut. Det inneb&r att ARO2 kar i och med
den planerade byggnationen. Det avser den ytliga avrinningen.

7.3 Dimensionerande floden

Flodesberdkningar har utférts for befintlig och planerad situation fér regn med

aterkomsttider 5, 20 respektive 100 ar, vilket motsvarar kraven fér tat
bostadsbebyggelse enligt tabell 2.1 i P110.
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Dimensionerande fléden for samtliga regnintensiteter har berdknats med rationella

metoden:
odim = ZAM X i(t) X kf
Qdim = Dimensionerande fléde (l/s)
Ared = @ * A = Avrinningskoefficient* Avrinningsomradets area (ha)
i(t) = Dimensionerande nederbérdsintensitet (l/s, ha), dar () star for

regnets varaktighet vilket for samtliga berdkningar har satts till 10 minuter.

Rinntiden inom bade det befintliga och planerade omradet (utan dagvattenatgérder)
har utifrdn den langsta rinnstrackan och rinnhastighet éver mark estimerats till 10
minuter, vilket innebar att den dimensionerande varaktigheten blir 10 minuter for
samtliga regn. Regnintensitetsdata &r hdmtad fran tabell 10.1 (data fér Stockholm)
i P110 for regn upp till 10 &rs aterkomsttid, samt figur 10.2 (Svenskt Vatten, 2016)
for regn med aterkomsttid upp till 100 &r. Regnintensiteterna redovisas med och
utan klimatfaktor enligt tabell 5.

Tabell 5. Regnintensitet fér berdkning.

5 ar, 10 minuters 20 ar, 10 minuters 100 ar, 10 minuters
varaktighet varaktighet varaktighet
(l/s,ha) (I/s,ha) (l/s,ha)
i(t) (kf=0) 184,7 290,0 490
i(t) (kf=1,25) 230,88 362,5 612,5

| bade befintlig och planerad situation sker all avrinning s smaningom till Abyan.
| befintlig situation ingar alla hardgjorda ytor frdn ARO1 i det tekniska
avrinningsomradet for ARO2 eftersom skolomrédet &r anslutet till befintligt
ledningssystem i Bjornvdgen som ingér i AROZ. For ARO1 utreds mdjligheten att
efter LOD avleda dagvattnet direkt till Abyan fér att minska belastningen pa
befintligt ledningssystem. Forslaget innebdr en lokal forandring av det tekniska
avrinningsomradet. Berdkningsmaéssigt avser detta flodesberdkningarna fér 5- och
20-arsregn. Berdkningarna fér dimensionerande fléden till ledning (se tabeller 6-8)
innefattar endast arean innanfor utredningsomradet.

For flodesberdkningarna enligt tabell 7 och 8 redovisas berdknade flden for en
situation med férdréjning och en situation utan férdréjning. Samtliga berdkningar
utgar fran de areor som omfattas av utredningsomradet, det vill sdga planomradet
samt tillkommande véastra gatuytor och parkeringar.
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Den foreslagna dagvattenhanteringen har dimensionerats sa att regnvolymen 20 mm
kan férdréjas inom omradet. Som dagvattenhantering foreslds en generell
regnbdddsldsningen innebédr att en del av regnvolymen samlas upp ytligt for ett
infiltrera ner i underliggande vaxtbdddslager.

For ett 5-arsregn med 10 minuters varaktighet, som &r det dimensionerande regnet
for ledningskapaciteten, hinner inte hela regnvolymen infiltrera ner i de
underliggande jordlagren pa grund av att infiltrationshastigheten &ar langre an 10
minuter. Ca 40% av regnvolymen for det dimensionerande 5-arsregnet kan fordrdjas
i det ytliga magasinet innan det bréddar vidare till ledningssystemet.

Tabell 6. Berdknade fldden fdr befintlig situation. Flédena &r redovisade med klimatfaktor.

Befintlig situation Reducerad area | 5-arsregn 20-arsregn
(ha) (I/s) (I/s)

ARO1 1,32 3056 477

ARO2 0,08 14 22

Totalt, befintlig situation | 1,38 317 499

Dimensionerande fléde till ledningen i Bjornvagen innefattar bAde ARO1 och ARO2
och har berdknats till 363 |/s vid ett 5-arsregn med klimatfaktor.

Tabell 7. Berdknade fliden fdr planerad situation utan fdérdréjning samt flédesékning jamfért med
befintlig situation. Flédena dr redovisade med klimatfaktor.

Planerad situation utan Reducerad area | 5-arsregn 20-arsregn
fordrdjning (ha) (/s) (/s)
ARO1 1,42 262 514
ARO2 0,48 85 167
Totalt, planerad situation 1,88 347 681
Flédesdkning jamfdort med

TR 30 182
befintlig situation
Flédesdkning till ledning i
Bjornvagen jamfort med -232 -332

befintlig situation

Tabell 8. Berdknade floden fir planerad situation med fdrdrdjning samt flédesdkning jamfirt med
befintlig situation. Flddesberdkningarna utgar ifrdn att 40% av dagvattnet kan fordréjas i
dagvattenanlédggningar vid dimensionerande regn. Flédena &r redovisade med klimatfaktor.

Planerad situation med Reducerad area | 5-arsregn 20-arsregn
fordrojning (ha) (I/s) (I/s)
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ARO1 0,85 157 308
ARO2 0,28 52 101
Totalt, planerad situation 1,13 209 409

Total flodestkning jamfort

TR -108 -90
med befintlig situation
Flédesdkning till ledning i
Bjornvagen jamfort med -265 -398

befintlig situation

For den planerade situationen vantas hardgdringsgraden och den reducerade arean
oka dé& ytor som idag &r grusade eller forsedda med genomsléappliga material
ersdtts med tak pa den nya skolbyggnaden. Darmed skulle det totala flodet frén
omradet 6ka om inga férdrdojningsatgarder tillampades. Forslaget innebar att
skolgardens dagvatten kopplas till ett nytt ledningssystem med nytt utlopp direkt i
Abyan. Férslaget innebar darfor en betydande avlastning pa befintligt
ledningssystem &ven utan fordréjningsétgérder. Fordrojningsétgarder bor anda
tillampas i reningssyfte samt for att reducera dimensioner péa det nya
ledningssystemet och for att inte leda for stora fléden mot &n dd kraftiga fléden
kan orsaka erosionsproblem i slant och back. D& fordréjningsétgarder motsvarande
20 mm tillampas berdknas det totala 5-arsflodet ut frdn utredningsomrddet minska
med cirka 23% jamfért med befintlig situation.

| en skyfallssituation, d.v.s. ett regn som &r stérre dn vad dagvattensystemet kan
hantera, sker avrinningen pa ytan enligt avrinningsomradesuppdelningen. | den
féreslagna utformningen beddms en del av skolg&rden avvattnas vasterut. Det
innebdr en justering av avrinningsomradesgrénserna dar en storre yta bedéms inga
i avrinningsomrade 2 efter byggnationen. | skyfallsflodesberdkningen redovisas
floden for hela avrinningsomrédet, vilket inkluderar utredningsomradet och
tillrinnande naturmark. Klimatfaktor 1,25 har anvants.

Tabell 9. Berdknade skyfallsfldden fére och efter planerad ombyggnation.

Reducerad area 100-arsregn
(ha) (l/s)
ARO1 fére 1,36 830
ARO1 efter 1,45 906
Foréndring e
ARO? fire 0,41 251
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ARO? efter 0,72 448
Foréndring 197

For avrinningsomrdde 1 antas flédesdkningen i huvudsak ske pa grund av den hdgre
reducerade arean som antagits for skolomradet. For att bromsa skyfallsflodena mot
an kan skalningar anldggas i naturmarken som kan hantera skyfallsvolymerna.
Skyfallshantering behandlas vidare under avsnitt 9.

For avrinningsomréde 2 antas flodesokningen bero pa att en del av taket pa skolan
antas kunna avvattnas mot gatan och darmed ¢kar ytomradet fér ARO2. D& det
finns ett utpekat omrdde med mdjlig skyfallsproblematik nedstréms ARQO2 féreslas
mojligheten att se dver utformningen av tak och forgadrdsmark sa att hela
skolgardens omrade kan avvattnas direkt mot an.

8. Erforderlig volym/yta for férdrdojning och rening
Enligt Haninge kommuns atgardsniva for dagvattenhantering behéver minst 20 mm

regn tas omhand inom planomradet innan det leds vidare till ledning eller recipient.
Berédkning av erforderliga fordrdjningsvolymer har utférts enligt:
U; = Ared,i X dy

U; ar den erfordrade férdrojningsvolymen
Ayeq; ar delomrédets reducerade area

dr  &r regndjupet fér atgardsnivan, d.v.s. 20 mm.

Berdknade erfordrade fordrojningsvolymer med indata redovisas i tabell 10 per
markanvandningskategori. | figur 14 illustreras schematiskt hur
dagvattenatgarderna kan fordelas Gver utredningsomradet (UO) och de medféljande
erfordrade volymerna/ytorna for respektive omrade. Illustrationen utgar fran det
forslag pd dagvattenhantering som beskrivs i avsnitt 9. Enligt redovisade
berdkningar behdvs totalt 352 m® dagvatten omhidndertas inom utredningsomrédet,
vilket motsvarar ungefar 952 m? vixtbaddsyta.

Tabell 10. Berdknade erfordrade volymer och ytbehov for respektive yta inom utredningsomrédet.
Grénytorna ingdr inte i volymsberdkningarna da det dagvatten som faller pa granytorna véntas
infiltrera direkt i marken.

Ared Erfordrad Ytbehov

Planerad situation = Beskrivning (ha) volym (m?) | vixtbaddar (m?)
Skolgard Skolgard 0,74 148 399
Tak Hardgjort 0,37 74 200
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Parkering Asfalterad yta 0,15 30 81
ARO1 1,26 252 680
Gata och GC-bana Asfalterad yta 0,45 90 243
Tak Hardgjort tak 0,11 22 59
ARO2 0,56 112 302
ARO1 + ARO2 1,82 364 982

Vixtbaddar for forskolegérd och
tak

Erfordrad volym: 28 m3
Ytbehov vaxtbaddar: 76 m2

Vixtbaddar for parkering
Erfordrad volym: 30 m3
Ytbehov vaxtbaddar: 81 m2

Vixtbaddar/dike for skolgard
Erfordrad volym: 144 m3
Ytbehov véxtbaddar: 388 m2

Vixtbdddar for gata/vandplan
Erfordrad volym: 40 m3
Ytbehov vaxtbaddar: 108 m2

Vaxtbaddar for GC-bana & Vaxtbaddar for skolgard

Erfordrad volym: 52 m3 o Erfordrad volym: 50 m3 ‘
Ytbehov vaxtbaddar: 140 m2 Ytbehov vaxtbaddar: 135 m2
/ Ur

Vaxtbaddar for tak \
/ Erfordrad volym: 22 m3 )
/ Ytbehov véxtbdddar: 60 m2

/ )

Figur 14. Utredningsomrddets planerade markanvdndning med ungeférliga flédesriktningar illustrerade
med réda pilar. Schematiska ytor for dagvattenhanteringédr illustrerade av ljusblé cirklar. Textrutorna
redovisar erfordrade volymer och ytbehov fér dagvattenhantering. Bjérnvdgens erfordrade volym och
ytbehov har markerats mer orange streckad linje da dessa ytor inte ingdr i planomrddet och behdver
samordnas med trafik i kommande arbeten.

9. Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering
Foreslagen dagvattenhantering bygger pa underlag fran Tyréns dver

skolbyggnadernas placering och skolgardens utstrackning, samt underlag fran lterio
over Bjornvagens utformning inklusive infarter, busshallplats och angdringsfickor. |
och med att skolgdrdens utformning, sévél avseende anvdndning som hdjdséattning,
inte dr l&st ar forslagen for dagvattenhantering inne pa& skolgarden inte heller lasta
i sin placering. Hansyn har forst och framst tagits till nédvandig dimensionering for
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att mota atgardsnivan pa 20 mm samt befintliga och antagna rinnvégar. En dversikt
dver foreslagen dagvattenhantering illustreras i figur 15.

For att minska belastningen pa befintliga ledningar i Bjérnvagen foreslds att sa
mycket dagvatten som majligt avleds direkt till Abyan, efter rening och fordrojning.
Har forutsatts att storre delen av skolomradets dagvatten, d.v.s. ARO1, kan avledas
via nya ledningar till Abyan. Nya utlopp till Abyan maste utformas sa att erosion
inte uppstar i slanten mot an da slanten &r erosionskanslig.

Om nya dagvattenledningar anldaggs med utlopp i 6ster kan en ny férbindelsepunkt
behdva upprattas i fastighetens dstra grans. Ny dagvattenledning fran
fastighetsgrans till utloppen mot &n blir d& kommunal ledning.

Skolgardens yta ar relativt plan. Vid stérre regn kan dagvatten frdn naturmarken i
norr rinna mot skolgarden. Det &r viktigt att hdjd sdtta skolgarden sa att det inte
bildas instdngda lagomréden dar skyfallsvatten kan bli stdende upp till byggnadens
entréer. Vid framtida projektering av skolgdrden méaste en skyfallsrinnvdg mot &n
planeras in. Hojdsdttnigen méaste ske sa att marken lutar fran fasaderna.

\p/ i = v e e ., =g
W/ Avskérande dike o

dar brant

naturmark -
’ ) maoter skolgard -

N o //’//

Schematisk
illustration dver

lpgard/
X 39.00 JRn m / regnbaddar pa
' \ + :
» ‘ X - _ skolgarden
& Y ;
e B\ 1 Férskola i

) = \ EN

Forslag placering vaxtbaddari R — b ° ® o

parkeringsytan Méjligt instangt »

omrade

Foreslagen placering
regnbaddar fran trafikutredning [\

Forslag till kompletterande

regnbaddar langs med \ \
Bjornvagen \
Y I
[} B | N
& ' “”\ AN \ ttshall
q W Y )ﬂ
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\ e 8 J\
Hantering av takdagvatten i \ \
planteringsytor langs fasad .-‘
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Trang sektion for
!_/‘ dagvattenhantering.

Huvucequ

. \@ N\

Figur 15. Schematisk illustration 6ver dagvattenhanteringen i omradet.
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Foljande avsnitt beskriver dversiktligt foreslagen dagvattenhantering for respektive
markanvéandning.

9.1 Parkering

Inom skolomradet planeras bade parkeringsytor, infarter och lastzoner. Dagvatten
fran dessa korbara ytor ar planomradets mest fororenade dagvatten. Enligt dialog
med Haninge kommun ska allt dagvatten fran kérytor genomga rening och
fordrdjning i tdta losningar for att forhindra perkolation till grundvattentakten. Har
foreslas reningen i férsta hand ske genom direkt avledning till regnbédddar i
anslutning till respektive yta (se exempel i figur 16). Det &r viktigt att tillrackligt
med plats for dagvattenhantering planeras in vid detaljprojekteringen i direkt

anslutning till parkeringsytorna.

fow A B

e
7l
-

Figur 16. Exempel p& hantering av dagvatten fran parkeringsyta (Funkia).

9.2 Gata

Dagvatten frén gatan kan hanteras i dppna eller dvertackta
vaxtbdddar/tradplanteringar med méjlighet till hantering under marken i s& kallad
skelettjord. Fér att kunna hantera dagvatten frdn gatan i vaxtbadddar behdver gatan
skevas sd att avledningen kan ske ytligt mot vaxtbaddarna. Det behdver dven finnas
tillrackligt med utrymme i gatusektionen for att f& rum med vaxtbaddarna. Har
behdver man dven tdnka p& utrymmet under marken dar samordning med befintliga
och planerade ledningar maste goras. Ett exempel pé gatuavvattning till nedsankta
vaxtbaddar illustreras av figur 17.
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| sin nuvarande utformning avvattnas hela Bjdrnvdgen dsterut mot befintliga
dagvattenbrunnar i kantstenslinjen. Ldngs végens dstra sida, mot skolan, planeras
infarter, angdringsytor, lastzoner, busshallplatser med mera. Det gor att utrymmet
for véxtbaddar &r begransat ldngs gatans dstra sida. | Iterios trafikutredning fér
Nytorps skola har ett antal ytor markerats som ytor som ar méjliga for
dagvattenhantering. For att kunna hantera dagvattenvolymer motsvarande
kommunens dagvattenstrategi behdver ytterligare ytor avsdttas i gaturummet. Langs
med gatans véstra sida finns stora mdéjligheter att anlagga véaxtbaddar for
dagvattenhantering. For att dagvattnet ska kunna ledas till vaxtbdddarna méste

gatans hojdsattning ses over. Detta bor utredas vidare i kommande skeden.
. ‘.:’ 2 g Sl - 3 "(:L-/,"

Figur 17. Exempel p& nedsédnkt véaxtbadd i en lokalgata (Funkia).

93 Tak

Dagvatten fran tak foreslds hanteras i vaxtbaddar. Dessa kan utformas upphdjda
gentemot omgivande mark, i narheten av fasaden, eller nedsédnkta och anslutna via
ranndal eller ranna till stupror/utkastare (se exempel i figur 18). Uppgifter om
planerade taklutningar saknas. Ett antagande har darfér gjorts om att taken
avvattnas jamnt mot respektive fasad.

For det tak som eventuellt avvattnas mot Bjérnvdgen maéste tillrackligt med
utrymme for dagvattenhanteringen planeras in pa forgardsmarken. | detta lage &r
det planerat for andra funktioner som angéringsytor/busshéllplatser och
cykelparkering.

34 av 44



funkia

Figur 18. Exempel p& hur takvatten frdn utkastare kan ledas till nedsdnkt véaxtbddd med
erosionsskydd (Funkia).

94  Skolgard

Skolgarden antas utformas med blandad markbeldggning med varierande hardgjorda
och infiltrerande ytor. Hardgjorda ytor hojdsétts s& att avledning kan ske mot
planteringsytor/regnbéddar. For fallskyddsytor kan sarskilda avskiljningsbrunnar
behdva installeras for att ta hand om eventuella mikroplaster eller liknande
féroreningar.

Ett avskdrande dike foreslds i norr fér att samla upp dagvatten frdn den brantare
naturmarken som avvattnas mot skolgarden.

Vid skolans entré fran innergarden ar hdjdsattningen viktig for att undvika ett
instangt omrade (se figur 19). Avrinnande dagvatten fran naturmarken i norr och
fran skolans tak rinner mot skolgardens centrala del. Det ar viktigt att
héjdsattningen av skolgarden sker sa att en fri rinnvag mot Abyan kan ske forbi
byggnadens sddra langsida. Eventuella ldgpunkter i skolgardens centrala delar kan
med férdel samordnas med dagvattenhanteringen sa att nedsankta gronytor
placeras i lagpunkten (for exempel se figur 21 och figur 22).
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Figur 21. Exempel péd nedsdnkt véxtyta i skolgdrdsmiljé. Har utformad som en skdlad grényta utan
kantsten p& ldngsidorna, (Gottsundaskolan, Funkia)

9.5 Naturmark

| skolomradets norra, dstra och sddra del sparas naturmark i s stor utstrackning
som mdjligt och utgdér samtidigt del av skolgarden med naturlekytor. Marken
forutsatts bestd av infiltrerande material med mindre inslag av hardgjorda ytor som
avvattnas direkt till naturmark. Har antas naturmarken kunna ta hand om det
dagvatten som faller pd naturmarken och ingen ytterligare rening och férdrgjning
krévs.

Marken i skolgérdens mer centrala, hardgjorda delar kan héjdséttas sé att
avrinning sker mot naturmarken dar dagvattnet kan infiltrera. Ett exempel pé en
sddan dagvattenhantering kan ses i figur 22 dar skolgdrdens hardgjorda ytor
utformats med en slingrande hardgjord rédnndal som dvergar i en backféra nar
dagvattnet nar gronytan. Dagvattenhanteringen blir d& dven ett pedagogiskt inslag i
lekmiljon.
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Figur 22. Exempel p& utformning av naturmark pd skolgdrd dér dagvattenhantering integrerats i
grénytan (Torslandaskolan, Link arkitektur)

96 Regnbaddar

Majoriteten av dagvattenhanteringen foreslds ske genom avledning till intilliggande
gronytor. Gronytorna kan utformas som nedsankta vaxtbaddar, s& kallade
regnbdddar. Férdelen med nedsédnkta véxtbaddar ar att det skapas en mdjlighet att
samla upp dagvatten i det ytliga magasin som bildas i nedsénkningen. Det gér att
en storre andel av regntillfallena hinner infiltrera ner genom de renande
véaxtbdddslagren. Enligt Haninges kommuns riktlinjer ska materialet i substratet
viljas sa att infiltrationshastigheten inte gverstiger 100 mm/h. samt att
omséttningstiden for fordrojningsvolymen ar mellan 12-24 h.

Regnbéddar utformas nedsédnkta 10-20 cm med ett underliggande substrat
bestadende av exempelvis kolmakadam (se figur 23). Det underliggande magasinet
kan breda ut sig under marken i s& kallad skelettjord. Regnbédddar anslutna till
utkastare fér takavattning eller med intag fran vag/GC-bana bér utformas med
erosionsskydd.

D& utredningsomradet ar beldget inom Hanvedens vattenskyddsomrade ska
dagvatten fran trafikerade ytor inte infiltreras i marken. | detta fall ska
regnbdddarna forses med tat botten. Dagvatten fran dvriga ytor som skolgérd och
tak kan infiltreras ned i underliggande marklager fran regnbaddarna.

Behov av drédneringsledning i botten pa regnbéddden beror framst pa underliggande
marks infiltrationskapacitet eller om dagvattnet anses sa fororenat att infiltration
inte ar ldmpligt. Om infiltration inte far ske kan regnbdddarna behdva tdtas i botten
och forses med draneringsledningar.
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Infiltrationskapaciteten beddms mycket god inom stora delar av planomradet da
underliggande marklager bestar av olika typer av sand. Stérre delen av skolgarden
ligger inom Jordbromalms grundvattenférekomst sekunddra skyddszon dar sérskilda
foreskrifter finns. Har bedoms dagvatten fran tak och skolgard kunna infiltrera utan
sarskilda atgarder. Aven om de kérbara ytorna inom planomradet inte omfattas av
de sarskilda restriktionerna har det efter dialog med Haninge beslutats att alla
regnbaddar som hanterar detta dagvatten ska tatas.

G ANGBANA ‘

K ORBANA

YTMAGASIN

KOLMAKADAM
| OLIKA
FRAKTIONER

Figur 23. Principskiss dver nedsénkt vaxtbddd/regnbadd (Funkia).

Vid bedémning av ytbehovet fér regnbaddar inom planomradet har en
regnbdddsuppbyggnad enligt tabell 11 anvants.

Tabell 11. Berdkningsforutsdttning fér regnbdddar

Magasinstyp Djup ytligt Djup Porositet Bredd vaxtbadd
magasin substrat | substrat
Nedsankt vaxtbadd | 0,1 m Tm 30 % Varierar

9.7 Avskidrande diken

Dar naturmarken i norr moter skolgarden foreslas avskdrande diken. Diket kan
planeras som ett lagt svackdike som samlar upp och fordrdjer dagvatten fran
naturmarken sa att det inte belastar de hardgjorda ytorna och de regnbaddar som
ska hantera skolgardens dagvatten.

98  Erosionsskydd

For att minska belastningen pé befintliga ledningar i Bjérnvdgen foreslds att sa
mycket dagvatten som mojligt avleds direkt till Abyan, efter rening och férdréjning.
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Om dagvattnet slapps i naturslanten finns risk for erosion i slédnten. Nya utlopp
forses darfér med erosionsskydd. Erosionsskydd kan utformas som en stensattning
av makadam eller natursten. Stenstorleken ska anpassas efter flodeshastigheten
och utformas s att inte mindre fraktioner kan skéljas med vattenflodet.

Figur 24. Exempel pa erosionsskydd i brant naturslédnt. Till vdnster ses ett erosionsskydd av
sprdngsten och till hdger en variant med natursten.

10. Féroreningsberdkningar
For att fA& mer enhetliga och jdmfdorbara dagvattenutredningar inom kommunen,

anvénds korrigerad &drsmedelnederbérd pa 731mm/ar vid féroreningsberdkningar.
Det motsvarar medelvardet for métstationerna Vasterhaninge och Stormyra,

korrigerat med faktor 1.1.

Reningsberdkningarna utgdr fran att alla hardgjorda ytor leds till regnbaddar som
utformas for att ta omhanderta 20 mm regnvolym. Reningsberdkningarna baseras pa
att regnbaddar med en ytutbredning motsvarande 5,3 % av den reducerade arean
avsdtts inom omradet. Reningen utgédr frdn en vaxtbdddsuppbyggnad motsvarande

den i tabell 11.
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10.1 Markanvidndning
For fororeningsberdkningarna anvdnds markanvéndning och areor enligt tabell 12

och tabell 13. Fér fororeningsberdkningen har ingen uppdelning per
avrinningsomrade gjorts da hela omradet s smaningom belastar recipienten
Abyan/Husbyan.

Tabell 12. Markanvédndning och areor som anvédnts som indata i StormTac fdr befintlig situation.

Markanvandning oV e Area
(ha)
Vag 300 f/d 080 0.85 0.18
Parkering 080 085 0.14
Skogsmark 010 010 1,6
Skolomrade 0.45 050 1,9
Totalt 0,41 0,43 38
Reducerad dim. area (hares) 1,6

Tabell 13. Markanvédndning och areor som anvédnts som indata i StarmTac fér framtida situation.

Markanvandning oV @ Area
(ha)
Vag 900 f/d 080 0.85 0.56
Parkering 080 085 019
Skogsmark 010 010 1,4
Skolomrade 06 050 19
Totalt 0,46 041 39
Reducerad dim. area (hares) 1,9

10.2 Befintlig rening i omradet

| dag antas ingen dagvattenrening ske inom omradet.
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10.3 Resultat

Tabell 14. Berdknade fdroreningshalter i dagvatten frén avrinningsomrédet fér nuldges- och
framtidsscenariot.

Amne P N PB cu N cD CR NI HG sS OLJA  BAP PBDE47
Enhet Hg/L pg/L pg/L pg/L pg/l  pg/t pg/L  pg/t g/t pg/L pg/l  pg/l pg/L
Nulage 210 1300 11 21 76 0.50 9.4 7.1 0.029 57000 550  0.039 0.00016
Framtid 180 1300 10 20 68 0.45 99 70 0037 58000 600  0.040 0.00016
Framtid 8 630 15 5.7 9.8 0.063 38 12 0.015 12000 160  0.0043 0.000066

efter rening

Tabell 15. Berdknade féroreningsméngder i dagvattnet frdn avrinningsomrddet fér nuldges- och
framtidsscenariot.

Amne P N PB cu N CcD CR NI HG SS OLJA  BAP PBDE47
Enhet kg/ar  kg/ar  kg/ar  kg/ér  kg/ar  kg/ar kg/d  kg/ar  g/ar kg/ar  kg/ar  g/ar g/ar
r

Nuldge 35 22 0.18 0.35 12 0.0081 016  0.12 0.49 930 9.2 0.64 0.0027
Framtid 3.1 23 0.17 0.35 12 0.0077 017 012 0.64 1000 10 0.70 0.0028
Framtid

efter 0,99 1 0,027 0098 047 0.0011 0.065  0.021 0.25 200 3,28 0075  0.0011
rening

Husbydns mattliga ekologiska klassning beror pd dess morfologi,
overgddningsproblem samt konnektivitetsproblem, det vill sdga ekosystemets
mojlighet till spridning och passage for djur och véaxter. Av dessa faktorer har
endast konnektiviteten uppstréms och nedstroms fatt statusen "dalig”. Den
féreslagna byggnationen beddms inte paverka recipientens konnektivitet.

Vattendraget uppnar ej god kemisk status p& grund av bromerad difenyleter (PBDE),
kvicksilver och kvicksilverforeningar (Hg), samt PFOS. PFOS finns inte med som
berakningsparameter i StormTac och kan darfor inte beddmas. Berdknade
parametrar forvdantas minska efter exploateringen, s dven kvicksilver och bromerad
difenyleter. Ombyggnationen beddms inte forséamra recipientens status.

11. Diskussion och slutsats
Detaljplanefdrslaget syftar till att utreda mdjligheten att omvandla befintligt

skolomréde till en ny utformning med ny skola och fdorskola. i samband med detta
utreds dven mdjligheten att nyttja Bjérnvédgen till bussgata. Skolomrédet ligger
direkt dster om Hanvedens naturomrade dar Abyans branta backravin lGper ldngs
skolomréadet. Backravinens slant kan vara kénslig for kraftiga floden med
tillhdrande erosionsproblematik. | och med att en del av planomrédets dagvatten
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planeras ledas till en samlad utslappspunkt i ravinslénten, bor denna férstarkas
med erosionsskydd vid utloppet.

Sydvast om utredningsomradet vid Algvdgen/Bjsrnvégen finns ett omrade med
potentiell dversvamningsproblematik. Vid fortsatt planering av skolomrddet maste
hojdsattnigen och takutformningen planeras sa att dagvattenflodet vid skyfall inte
okar mot det utpekade dversvamningsomradet.

Den foreslagna skolbyggnaden ramar in skolgdrdens sydvastra horn. Vid fortsatt
planering av skolgarden &r det viktigt att hojdsdatta marken sd att det inte bildas
ett instdngt omrade invid byggnaden. En fri rinnvdg maste projekteras runt
byggnaden mot Abyan.

Skolomradets dagvatten leds idag till befintlig dagvattenledning i Bjornvégen.
Ledningen har kapacitetsproblem och det finns ett 6nskemal att minska
dagvattenflodet till det befintliga ledningssystemet. Genom att planera ett nytt
dagvattensystem med utlopp till Abyan kan en avsevird flodessankning
astadkommas till befintligt ledningssystem. Vid planeringen av det nya
ledningssystemet ar det viktigt att ta hansyn till erosionsproblematiken i
slantravinen. Utloppen mot &n méste lokaliseras sd att befintligt ekosystem inte
stors.

Detaljplaneomrédet ligger inom Husbyans avrinningsomrédde som har mattlig
ekologisk status samt klassningen uppnar ej god kemisk status. Den fdoreslagna
byggnationen med féreslagen dagvattenhantering berdknas medfdra en forbattring
med avseende pa flodet av miljéstdrande @mnen mot recipienten och ddrmed véntas
inte detaljplaneforslaget medféra ndgon férsamring av statusen i recipienten.

Jordbromalms grundvattenforekomst bedoms inte pdverkas av planerad bebyggelse,
d& mer fororenade ytor som parkering och gata planeras hanteras med tdtade
ldsningar som draneras till ledningsnédtet. Om potentiellt férorenande omraden
sdsom konstgrasytor planeras pa skolgérden bor dven dessa avvattnas till tata
ldsningar.

| samband med detaljplanearbetet ses dven utformningen av Bjornvdagen dver. Gatan
skevar idag mot dster och skolans omrdde. P4 denna sida av gatan finns begrénsat
utrymme for dagvattenhantering dd andra funktioner planeras sd som angdringsytor,
infarter, lastzoner och busshallplats. Plats fér regnbaddar foreslds langs med
gatans dstra sida. For att mdjliggéra dagvattenhantering langs med Bjornvédgen
behdver hdjdsattnigen ses dver.
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Samtliga forslag pa dagvattenhantering som beskrivs av denna utredning baseras
pa dppen dagvattenhantering med infiltration och gynnar dérmed bevarandet av den
lokala vattenbalansen, samtidigt som den rening och fordrdjning som forordas av
Haninge kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering uppnas. Om fdreslagen
dagvattenhantering kombineras med rétt hojdsattning skapas en robust
bebyggelsemiljd. En mer specifik utformning av bade skolgard och
dagvattenhantering erfordras i senare skede, d& det dven ar viktigt att se dver
materialval och hur dessa kan paverka fororeningsbelastningen och darmed
dagvattenhanteringen.
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