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Sammanfattning

Haninge kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for Vreta 1:61 i Krigslida. Syftet med
detaljplanen ar att mojliggora styckningar av befintlig fastighet och darmed skapa majlighet att
bygga enfamiljshus och vagar. Planomradet bestar av en fastighet i nuldget och dgs av en
privatperson. | ssmband med detaljplanen behéver en dagvattenutredning tas fram.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade byggnationen kan ha pa
dagvattensituationen och ge genomforbara forslag pa dagvattenlésningar for fordréjning och rening
som motsvarar kommunens krav (dagvattenstrategi och atgardsniva) samt bidrar till att uppnd MKN
i recipienten for dagvattnet. | utredningen ingar dven att 6versiktligt utreda skyfallssituationen och
att ge forslag pa atgarder for att forhindra 6versvamningar inom planomradet samt paverkan pa
omkringliggande omraden vid skyfall (100-arsregn).

Flodesberakningar har gjorts for ett 5-, 20- och 100-arsregn. Resultatet av flodesberdkningarna visar
pa en okning av flodet ut fran omradet for alla aterkomsttider efter exploatering jamfért med
befintlig situation. Utifran kravet att 20 mm regn ska férdréjas behéver ca 60 m? fordrojas pa
planomradet.

Exploateringen innebar en 6kning i fororeningsmangd jamfoért med befintlig situation for alla amnen.
Med foreslagen rening 6kar mangden féroreningar for nickel (Ni) och benso(a)pyren (BaP).
Resterande @mnen minskar i fororeningsmangd eller har samma féroreningsmangd som for befintlig
situation.

Foreslagen dagvattenhantering ar att det regn som faller pa gronytorna omhandertas dar och att
dagvattnet fran tak och andra hardgjorda ytor pa fastighetsmark (grusytor och marksten med fogar)
leds ut pa intilliggande gronyta. Dagvattnet fran fastigheterna foreslas sedan ledas ut i krossdiken
utmed lokalgatan samt ett avskdrande dike som foreslas anlaggas vid planomradets sodra grans,
detta for att mojliggora en tvastegsrening. Vagdagvatten for lokalgatan foreslas omhandertas av
krossdikena.

Ett avskarande dike foreslas anlaggas utmed planomradets sddra grans for att forhindra ett 6kat
flode till nedstromsliggande bostader. Vid ett skyfall leds vattnet ut fran omradet och till en
vattenansamling sydvast om planomradet. Intilliggande hus kan komma att paverkas av denna
vattenansamling vid skyfall. Detta omrade foreslas darfor utredas om det kan utformas som
skyfallsyta for att skydda intilliggande fastigheter.

Foreslagna dagvattendtgarder medfér en fordrojning av 20 mm regn och ca 60 m® dagvatten for
planomradet. Med foreslagna atgéarder bedéms planomradet inte ha en negativ paverkan pa
mojligheten att uppna MKN i recipienten.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Haninge kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for Vreta 1:61 i Krigslida.
Syftet med detaljplanen ar att mojliggora styckningar av befintlig fastighet och
darmed skapa mojlighet att bygga enfamiljshus och vagar. Planomradet bestar av en
fastighet i nuldget och ags av en privatperson. | samband med detaljplanen behéver
en dagvattenutredning tas fram. Figur 1 visar planomradet med tillhérande
omgivning. Omradet ligger i anslutning till ett villaomrade, ett grénomrade och en
industri.

Figur 1 Planomrddet med omgivning. Planomradet dr markerad med grén polygon. Bilden dr
tagen fran SCALGO Live.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade
byggnationen kan ha pa dagvattensituationen och ge genomférbara forslag pa
dagvattenlésningar for fordréjning och rening som motsvarar kommunens krav
(dagvattenstrategi och atgardsniva) samt bidrar till att uppnd MKN i recipienten for
dagvattnet. | utredningen ingar dven att oversiktligt utreda skyfallssituationen och
att ge forslag pa atgarder for att forhindra 6versvamningar inom planomradet samt
paverkan pa omkringliggande omraden vid skyfall (100-arsregn).
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2. Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar

Inga tidigare utredningar ingar i underlaget for féreliggande utredning. Det har enligt
uppgift fran Haninge kommun genomforts undersokningar i samband med tidigare
planarbetet gallande fororenad mark. Dessa markfororeningar ska enligt uppgift i
samband med startmdtet 20210708 vara sanerade.

2.2 Dagvattenstrategi

Haninge kommuns nya dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2016-0912.
Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer for dagvattenhantering inom
kommunen.

De fyra betydande principerna ar:
+  Robusta bebyggelsemiljoer
+  Vélmaende yt- och grundvatten
+  Bevarad vattenbalans
+ Gemensamt ansvarstagande

Foljande overgripande riktlinjer galler for hdllbar dagvattenhantering i kommunen:

+  Mark motsvarande minst 6 % av den hardgjorda ytan inom kvartersmark
respektive allman platsmark ska reserveras for infiltrationsytor for dagvatten
vid ny- och ombyggnationer

+  Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador pa byggnader
anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras.

+  Utvardering av de hydrogeologiska férhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

«  Anlaggningar for dagvattenhantering utformas sa att de berikar
bebyggelsemiljon och gynnar den biologiska mangfalden.

+  Fororeningskallorna ska minimeras.

« Dagvattnet ska i forsta hand omhandertas lokalt pa kvartersmark.

+ |l andra hand ska vattenflodet utjamnas och fordrdjas innan avledning till
recipient.

+  Fordréjning bor i forsta hand ske i vegetationsbaserade 16sningar dar
dagvatten tillats infiltrera.

« Vid platsbrist kan fordrojning ske i andra filtrerings- och infiltrationsbaserade
anlaggningar sdsom makadamfyllda diken, stenkistor eller liknande.

+  Underjordiska l6sningar sasom kassettmagasin skall helst undvikas dar det
finns forutsattningar for ytbaserade grona losningar.
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»  Dagvatten fran vagar med flera &n 15 000 fordon ska renas innan infiltration
eller avledning till recipient.

+ Dagvatten fran storre parkeringsplatser ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare. Dagvatten fran mindre parkeringsplatser ska i forsta hand, dar
det ar mojligt, fordrojas i vegetationsbaserade infiltrationsytor.

« Allainblandade aktorer tar ansvar for dagvattenhanteringen, fran den
overgripande planeringen till detaljplaner, genomfdorande och forvaltning.

Styrdokument fran 2019 "Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering” géller for
dimensionering och utformning av system for dagvattenhantering vid ny- och
ombyggnation dar féljande princip ska galla:

»  Dagvatten ska genomga mer langtgaende rening dn enbart sedimentation

+  Fordrojningsatgarder dimensioneras att uppehalla en avrunnen volym om
motsvarande minst 20 mm regn.

« Infiltrationshastigheten genom ett biofilter bor inte éverstiga 100 mm/h

«  Fordrojningsvolym som utformas for forsedimentering bor ha en
omsattningstid pa 12-24 timmar.

2.3 Dimensionering

Dimensionerande regn har for denna utredning bedomts till 5-ars aterkomsttid for
regn vid fylld ledning, 20-ars aterkomsttid for trycklinje i markniva samt ett 100-
arsregn for markoéversvamning. Denna bedémning har gjorts utifran att omradet
som planomradet ligger i kan anses som tat bostadsbebyggelse, aterkomsttiderna
kan darefter fas fram enligt tabell i P110 se Figur 2.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Figur 2 Utdrag frén P110 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem

For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten
P110 kap 4.4.1 anvants. Formeln géller fér regnvaraktigheter upp till ett dygn.

In(T;
iy =190 * Y *%+2
R
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Dar:

is = regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
R = dterkomsttid [ménader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflédena
berdknas med féljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Gaim =A* @ *ig xk

Dar:

qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [-]

ix = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

Klimatfaktorn har valts till 1,25 enligt Svenskt vattens rekommendationer dar en
klimatfaktor pa 1,25 viljs vid regnvaraktigheter under 60min och en klimatfaktor pa
1,2 valjs for regnvaraktigheter éver 60min (SMHI, 2020). Regnvaraktigheten for
planomradet har beréknats till 10 min, detta utifran langsta rinnstracka och
markanvandning i planomradet.

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark fér Haninge kommun ska
20 mm nederbord pa ett kvarter fordrojas.

Da de fysiska forutsattningarna inom planomradet ar givna kan erforderlig
fordrojningsvolym for 20 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui =dyx Aj* @; = dy % (Ayeq * 10000)
Dar:
@ = avrinningskoef ficient [—]
Ara = avrinningsomradets reducerade area [ha]
d, = fordrojningskrav

Volymen for markéversvamning vid ett 100-arsregn har beraknats med hjalp av
P110s bilaga 10_6.

2.4 Koordinat- och hdjdsystem
Ej relevant for denna utredning
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2.5 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

Recipient for planomradet ar Vitsan (WA42453217, SE655625-163078). Vitsan har
mattlig ekologisk status baserat pa miljokonsekvenstyperna dvergddning och
miljogifter. Nar det géller 6vergodning ar kvalitetsfaktorn kiselalger utslagsgivande
och denna stdds av kvalitetsfaktorn naringsamnen. Fér miljogifter ar det ammoniak
och nitrat som inte uppnar god status och som gor att den sammanvagda
bedémningen for statusen for sérskilt férorenande dmnen (SFA) &r mattlig. Den
kemiska statusen klassas som uppnar ej god, detta pga de prioriterade amnena
Perfluoroktansulfon (PFOS), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE)
Overskrids. Vitsan mynnar i Horsfjarden, (WA93409229). Horsfjarden har mattlig
ekologisk status pa grund av 6vergddning orsakat av bland annat férhojda halter av
totalkvave och totalfosfor sommartid. Kemisk status ar ej god pa grund av PBDE, Hg
och TBT (VISS, 2021).

Vitsan har dven kontakt med grundvattenférekomsterna Vasterhaninge-Tungelseta
och Skarpl6t. Planomradet ligger alldeles pa gransen till grundvattenférekomsten
Vasterhaninge-Tungelsta. Vilken ar en porakvifer med god kemisk och kvantitativ
status. Det beddms dock att fororenade omraden kan ha en betydande paverkan pa
vattenférekomsten vilket utgor en risk. Aven grundvattenférekomsten Skarplét
bedéms ha god kemisk och kvantitativ status (VISS, 2021).

2.5.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer for samtliga av Sveriges vattenforekomster
som en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och
kemisk kvalitet en vattenforekomst ska ha senast vid utgangen av ett visst artal.
Ingen férsamring av vattenforekomsters ekologiska eller kemiska status far ske
under tiden. Detaljplanering ska genomforas enligt plan- och bygglagen s3 att den
bidrar till att miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna féljas. | ett
forhandsavgoérande fran EU-domstolen som ror muddringsarbeten i floden Weser,
den s.k. Weserdomen, ansag EU-domstolen att medlemsstater far inte lamna
tillstand till projekt som

«  Riskerar att férsémra vattenstatus
- Aventyrar att miliékvalitetsnormer féljs

En forsamring definieras som att
«  En kvalitetsfaktor férsémras sa att den hamnar i en annan klass

«  Om den redan befinner sig i den Idgsta klassen fdr ingen ytterligare
férsdmring ske
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Weserdomen har resulterat i att Lansstyrelsen nu gor en striktare bedémning vad
géller detaljplaners inverkan pa mojligheten att félja miljokvalitetsnormerna.
Dagvattenutredningar ska darfor innehalla en beskrivning av hur verksamheten
paverkar relevanta kvalitetsfaktorer. For att uppna malen i Haninge kommuns
dagvattenstrategi samt folja miljokvalitetsnormerna for vatten kravs det darfoér en
mer langtgdende rening dn sedimentation, samt en témningstid av
dagvattenanldggningar pa minst 12 timmar (Svenskt Vatten). Férdrdjning bor da ske i
forsta hand i vegetationsbaserade |I6sningar dar dagvatten tillats infiltrera. Exempel
pa dessa infiltrationsytor ar grasytor, skelettjordar, regntradgardar, dammar, diken
eller andra typer av vaxtbaddar. Vid platsbrist kan fordrojning ske i andra filtrerings-
och infiltrationsbaserade anlaggningar sasom makadamfyllda diken, stenkistor eller
liknande. Underjordiska losningar sdsom kassettmagasin skall helst undvikas dar det
finns forutsattningar for ytbaserade grona losningar.

En sammanstallning 6ver nuvarande statusklassning och miljokvalitetsnormer for
aktuella yt- och grundvattenférekomster visas i Tabell 1.
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Tabell 1 Sammanstdlining 6ver aktuella vattenférekomsters status och miljékvalitetsnormer
(VISS, 2021).

Ekologisk status Kemisk status
Ytvattenférekomst Status MKN?* Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Vitsin (WA42453217) Mattlig God 2027 Uppnar ej god God
SE656793-163709
Horsfjarden
(WA93409229) Mattlig God 2027 Uppnar ej god God
SE590385-180890
Kemisk status Kvantitativ status
Grundvattenforekomst  Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mdl) (dagsldge) (framtida mal)
Vasterhaninge-
Tungelsta God God God God
(WA29965696)
Skarplot
God God God God
(WA13728537)

2.5.2 Haninge kommuns recipientklassificering

Haninge kommun har 2013 tagit fram en egen recipientklassificering fér 34 sjéar och
vattendrag i kommunen. Dar bedéms dess kanslighet och varde.

Recipienten Vitsan finns inte med bland de vattendrag som klassificerats i Haninge
kommuns recipientklassificering. Vistan finns daremot med i riskbedémningen for
negativ paverkan fran dag- och avloppsvatten pa ytvatten (bilaga 1 till
recipientklassificeringen) dar den bedéms ha stor risk for negativ paverkan. Detta
beror pa spillvatten fran bostads- och omvandlingsomraden utanfér kommunalt
verksamhetsomrade, dagvatten fran ex Haga industriomrade och vagdagvatten fran
73:an vilket bedéms utgora stor risk for negativ paverkan fran narsalter och
miljogifter/organiska féreningar. Vattnet nar sedan kustvattenférekomsten
Horsfjarden utan fordrojning.

1 Undantag fér bromerad difenyleter och kvicksilver for ytvattenférekomsterna

7 av 27

Dagvattenutredning Vreta 1:61
Unr 204351



Den sammanvagda bedémningen av Horsfjarden ar skyddsvard. Den bedéms vara
kanslig for bade narsalter och organiska foreningar och tungmetaller, ha ett hogt
ekologiskt varde och ett mycket hogt rekreationsvarde.

3. Nuladgesbeskrivning

Planomradet ar ca 0,85 ha stort och bestar till stora delar av skog- och gronyta. Det
finns dven tre byggnader och en grusvag som gar fran nordvast till nordost. |
planomradets norra delar finns en fornlamning som ska bevaras, se Figur 3. | de
norra delarna av planomradet ligger dven omradets héjdpunkt. Flodesriktningen i
omradet gar fran norr till sder. Sydést om planomradet ligger en industri, norr och
nordvast om omradet bestar av skogsmark och ett fatal villor. Séder om
planomradet ligger ett villaomrade, se Figur 4.

' 4

< !
~ ;
. B [/ Byggnad
" 4 Skogsomrade [ -, &9
" ;‘, ’ ‘_ =

L

Byggnad

oy

Figur 3 Planomrdadets nuvarande utformning, planomréadesgrdns markerad med grén
polygon. Bild hédmtad fréan Scalgo Live
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Figur 4 Planomradet, planomrddesgridns markerad med grén polygon, och dess ndrmsta
omgivningar. Bild hdmtad frdn Scalgo Live

3.1 Natur och kulturintressen

Det finns inte uppgift om nagra sarskilda naturvarden inom omradet eller i den
omedelbara narheten. Omradet ar inte heller beldget inom vattenskyddsomrade.
Inom planomradet finns en fornlamning i form av ett gravfalt, Figur 5.
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Krigslida

Figur 5 Fornldmning inom planomrdadet turkosmarkerad. Planomrddet markerat med svart
polygon. Ovriga fornldmningar markerade med réda ytor (Fornsék, 2021).

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten

Det finns ingen geoteknisk undersokning att tillga. Enligt SGUs jordartskartor bestar
planomradet mestadels av urberg med moran i ytlagret. Langs gransen i soder och
langs forbindelsen till Gokvagen finns postglacial silt, Figur 6. Genomslappligheten
beddms vara medelhog inom stérre delen av omradet. | omradet med postglacial silt
ar den dock lag, Figur 8.
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Jordart, tunt eller osammanhdngande ytlager

Moran
Jordart, grundlager

Postglacial silt

0
‘i . Urberg

Figur 6 Jordartskarta. Planomrdadet markerat med svart polygon (SGU, Jordarter, 2021)
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Jorddju,
berg (m

;) 10x10m raster, skattat jorddjup till
Skattat jorddjup (m)

om

01m

1-3m

35m

510 m

1020 m

A @ S8 o . 20-30 m

Figur 7 Skattat jorddjup. BIG punkt med réd stjdrna innebdr provpunkt med avslut mot berg.
Planomrddet markerat med svart polygon (SGU, Jorddjup, 2021).
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Genomslapplighet

Lag genomslapplighet
Medelhég genomslapplighet
Hog genomslapplighet

Ej bedémd genomslapplighet

Figur 8 Genomsldpplighet. Planomrddet markerat med svart polygon (SGU,
Genomsldpplighet, 2021).

3.3 Avrinningsomradet

For att undersoka risker for versvamning och konsekvenser av skyfall har det
GIS-baserade verktyget SCALGO Live anvants. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en oversiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga
skyfall. SCALGO Live anvander sig av lantmateriets héjddata med en upplésning
om 1x1 meter. Modellen tar inte hansyn till nagot ledningsnat eller infiltration och
darmed ar avrinningskoefficienten vid analys 1 vilket innebar att det ar varsta
maijliga scenariot som analyseras. Modellen tar inte heller hdansyn till det dynamiska
forloppet, dvs avrinningsvagar redovisas baserat pa héjd men ingen hansyn tas till
raheten pa ytmaterialet. Detta skapar en viss osdkerhet i de eventuella rinnvagar
vattnet tar. Analysen ger dock en tydlig 6versiktlig bild 6ver
Oversvamningssituationen.

SMHIs definition av ett skyfall &r 50 mm/timme. Skyfallet som skedde i Gavle nyligen
matte 101 mm under 2 timmar (SVT, 2021). Figurerna nedan har studerats utifran
150 mm regn vilket dr den storsta regnmangd som gar att applicera i SCALGO. Detta
for att se lagpunkternas utbredning vid mycket stora regn.
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Figur 9 visar rinnvagar och de omraden som rinner in i planomradet (grén polygon).
Det blir inga vattenansamlingar i planomradet, tva mindre omraden uppstroms

rinner i befintlig situation igenom planomradet.
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Figur 9 Uppstréms omrdden som rinner in i planomrdadet. Svart linje dr planomrddesgrénsen
och grén polygon dr den area som ytligt rinner in i omrddet.

Figur 10 visar flodesvagar och lagpunkter. De svarta pilarna illustrerar flodesvagarna
fran planomradet och nedstréoms. Planomradet bidrar till en mindre lagpunkt séder
om planomradet inringat i rott (1). Vattnet rinner sedan vidare till en lagpunkt,
inringat i rott (2) sydvast om planomradet dar risk finns for omkringliggande hus. |
och med exploateringen kommer ett 6kat flode till dessa lagpunkter ske varvid en
skyfallsyta i inringat omrade kan vara i behov av vidare utredning. Vattnet tar sig
sedan vidare till en storre lagpunkt invid pendeltagsparet.
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Figur 10 Rinnvdgar fran planomradet och vattenansamlingar. Planomrddesgrénsen dr
markerad med svart linje. Svarta pilar dr flodesriktningen fran planomrddet och réd cirkel
markerar vattenansamling som dr méjlig risk fér omkringliggande hus

Planomradet utgér cirka 1/3 av avrinningsomradet till 13gpunkt 1 (Figur 10). For
I&gpunkt 2 (Figur 10) utgér planomrddet enbart en del av det avrinningsomrade
som bidrar till I3gpunkten. Det avrinningsomrade som bidrar till punkt 1 och punkt
2 kan ses i Figur 11.
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Figur 11 Avrinningsomrdden som bidrar till Iagpunkt 1 (bild till vdnster) och IGgpunkt 2 (bild
till héger).

3.4 Markavvattningsféretag

Det finns inget markavvattningsforetag inom planomradet. Ett icke-upphéavt
markavvattningsforetag (Berga-Fors tf) 4r dock beldget nedstroms planomradet
langs Vitsans vag mot Horsfjarden. Diken och batnadsomrade ar inritade i Lanskarta
Stockholms lan men med kommentaren ”svartolkade”. Da flédena ut fran
planomradet inte far 6ka efter exploatering paverkas inte det nedstrémsliggande
markavvattningsforetaget vid ett 5- och 20-arsregn.

3.5 Befintliga ledningar

Dagvattenledning till planomradet saknas. | Gokvagen finns en spillvattenledning
dimension 160 PVC och en vattenledning dimension 50 PE. Strackningen av dessa ar
oklar da endast underlag fér Gokvagen precis vid planomradet har erhallits.
Ledningarna kan ses i Figur 12.
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PLANOMRADE

Figur 12 Planerade VA-ledningar dit planomrddet ska anslutas. RGd linje dr spillvatten och bl
linje ér vatten.
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4. Berdknade fléden for nulaget

4.1 Markanvandning

| Tabell 2 presenteras markanvandningen for befintlig och framtida situation.
Avrinningskoefficienterna for 5- och 20-arsregnet har valts utefter Svenskt vattens
publikation P110. For ett 100-arsregn har en avrinningskoefficient pa 1 for vag och
marksten med fogar valts, 0,4 for gronytor, 0,5 for grusyta och 0,8 for grusvag. Detta
da marken blir méattad vid stora regn. Framtida markanvandning har utgatt fran
storsta byggnadsarea enligt plankartan samt att resterande mark for fastigheterna
(ndr vag och byggnadsarea ar bortraknat) bestar av 50 % gronyta och 50 % hardgjord
yta. Se kapitel 5 for ytterligare beskrivning.

Tabell 2 Markanvéndning for befintlig och framtida situation

Nulige Area. ha [T $2? Red yta *ha
Takyta 0,04 0,9 1 0,03
Gronyta 0,75 0,1 0,4 0,07
Grusvag 0,06 0,4 0,8 0,03
Summa 0,85 - - 0,13
Utbyggt

Takyta 0,07 0,9 1 0,06
Gronyta 0,46 0,1 0,4 0,05
Vag 0,11 0,8 1 0,09
Marksten med fogar 0,10 0,7 1 0,07
Grusyta 0,10 0,2 0,5 0,02
Summa 0,85 - - 0,29

L Avrinningskoefficient vid ett 5 och 20-arsregn
2 Avrinningskoefficient vid ett 100-arsregn

3 Reducerad area = area x avrinningskoefficient (berdknat med 1)

4.2 Flodesberakningar

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3 samt reducerade ytor
enligt Tabell 2. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 5-arsregn,
20-arsregn och 100-arsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter.

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 3.
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Tabell 3 Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 5-, 20- och 100-drsregn

Delomrade Fidden [1/5]
5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
E1l 11,5 18,2 95,4
E2 4,6 7,3 42,6
E3 1,7 2,7 16,7
E4 6,1 9,7 34,2
Totalt 23,9 37,9 188,9

5. Framtida utformning

Befintlig fastighet kommer i framtida exploateringen styckas upp i en storre och fyra
mindre fastigheter, bendmnda som e;-e4 i plankartan dér e, har plats for tva
fastigheter. Varje fastighet kommer sedan ha mojligheten att uppratta en
huvudbyggnad med storsta byggnadsarea p& 100 m?och en komplementbyggnad
med stdrsta sammanlagda byggnadsarea pa 40 m®. En vig kommer dven upprattas
for att mojliggora transport till fastigheterna. Figur 13 visar framtida exploatering
enligt plankartan. For berdakningarna har det dven antagits att 50 % av fastigheterna
minus max byggnadsarea blir hardgjord yta i form av grusyta (25 %) och marksten
(25 %) med fogar?. Marksten med fogar har valts som markanvindning for att
representera uteplatser gjorda med marksten samt byggande av altan. Detta ar den
markanvandning som finns i Stormtac som kan representera uteplatser. Grusyta har
valts for att representera uppfarter och parkering for fastigheterna.

2 Definitionen fér markanvandningen “marksten med fogar” dr enligt Stormtac féljande:
Markstenyta med fogar (av grov sand, grus eller dylikt) mellan stenarna som méjliggér viss
infiltration av dagvatten genom fogarna.
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Figur 13 Framtida utformning av planomrddet, bild tagen fradn Haninge kommuns plankarta

6. Beraknade fléden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanvandning
Markanvandningen som anvants for flodesberdkningarna kan ses i Tabell 2.

6.2 Flodesberakningar

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i kapitel 2.3 samt reducerade ytor
enligt Tabell 2. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 5-arsregn,
20-arsregn och 100-arsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter. For framtida
situation har en klimatfaktor pa 1,25 anvants vid flédesberdkningarna. Resultatet for
planomradet efter exploatering redovisas i Tabell 4.

Volymen for ett 100-arsregn har berdknats utifran antagandet att flédet ut fran
omradet inte far overstiga flodet for ett 5-arsregn for befintlig situation. De 20 mm
som ska fordrojas i dagvattenldsningar har ocksa dragits bort fran volymen for ett
100-arsregn. Resultatet ses i sista kolumnen i Tabell 4.
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Tabell 4 Berdknade dagvattenfléden for framtida situation vid ett 5-, 20-Grsregn och 100-
drsregn med klimatfaktor

. Floden [l/s] Volym [m?]

Delomrade 2 2 a 5
5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn 100-arsregn

E1 21,2 35,8 134,4 101
E2 22,6 32,7 93,2 79
E3 8,9 14,1 35,9 32
E4 13,3 21,0 54,8 32
Totalt 66,0 104,5 318,3 244

Vid en jamforelse av Tabell 3 och Tabell 4 kan det utldsas att det sker en 6kning av
flode ut fran omradet for alla aterkomsttider efter exploatering jamfort med
befintlig situation. Det 6kade flédet beror framst pa en 6kning av hardgjord yta men
dven pa att regnmangden vantas 6ka i framtiden.

6.3 Magasinvolym

Tabell 5 visar den yta som bor reserveras for infiltration inom planomradet samt en
ungefarlig magasinvolym dar magasinvolymen representerar den volym vatten som
kan fordrojas i magasinet. Berdakningarna har utforts i enlighet med formler och
antaganden i avsnitt kapitel 2.3. Berdkningarna har utforts utifran kravet att 20 mm
ska fordrojas enligt Haninge kommuns riktlinjer.

Tabell 5 Berdknad magasinvolym fér planerat planomradde.

Delomrade Hardgjord yta [m?] Magasinvolym [m?]
E1 937 18,7
E2 913 20,0
E3 393 7,9
E4 588 11,8
Totalt 2831 58,4

Av de 58,4 m® som behéver fordréjas ar 12,8 m? for takyta, 17,8 m? for vag, 9,2 m?
for gronyta, 14,4 m? for marksten med fogar och 4,1 m?® fér grusyta.
Magasinvolymen utreddes dven utifran att flédet ut fran omradet inte far oka efter
exploatering. Detta gav en férdréjningsvolym pa 60 m? for ett 20-arsregn. 60 m?
motsvarar ca 21 mm regn varvid en fordrojning av 20 mm eller inte 6ka flodet ut fran
omradet kan anses i detta fall som likvardiga volymmassigt.

6.4 Féroreningsberadkningar

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen Stormac for
fororeningskoncentrationer och -mangder inom omradet fore och efter
exploatering.
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Tabell 6 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomradet fére och efter exploatering
samt efter exploatering med rening. Koncentrationer som éverskrider de fér befintlig

situation dr rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation Med rening
Fosfor (P) ug/! 130 110 62
Kvéave (N) ug/! 1200 1500 660
Bly (Pb) ug/! 2,9 2,6 1,3
Koppar (Cu) ug/! 11 13 59
Zink (Zn) ug/! 21 22 8,2
Kadmium (Cd) ug/! 0,23 0,26 0,092
Krom (Cr) ug/l 2,5 3,1 1,3
Nickel (Ni) ug/l 2,1 2,7 1,5
Suspenderad substans (SS) ug/l 29000 30000 13000
Benso(a)pyren (BaP) ug/! 0,0059 0,008 0,0049

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 636 mm.
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Tabell 7 Féroreningsmdngder (kg/dr) for hela planomrddet fére och efter exploatering samt
efter exploatering med rening. Mdngder som éverskrider de for befintlig situation dr
rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation Med rening
Fosfor (P) kg/ar 0,22 0,28 0,16
Kvéave (N) kg/ar 1,9 3,9 1,7
Bly (Pb) kg/ér 0,0048 0,0067 0,0033
Koppar (Cu) kg/Gr 0,018 0,033 0,015
Zink (Zn) kg/6r 0,035 0,058 0,021
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00039 0,00068 0,00024
Krom (Cr) ka/ar 0,0041 0,0081 0,0034
Nickel (Ni) kg/ér 0,0035 0,007 0,0040
Suspenderad substans (SS) kg/aér 48 77 34
Benso(a)pyren (BaP) ka/ér 0,0000099 0,000021 0,000013

“Beréiknade med drsmedelnederbérd pd 636 mm.

Koncentrationen av fororeningar okar for alla &mnen utom fosfor (P) och bly (Pb)
efter exploatering jamfort med befintlig situation. Med rening minskar alla
fororeningskoncentrationer jamfért med befintlig situation. | fororeningsmangd okar
alla amnen efter exploatering jamfoért med befintlig situation. Med rening 6kar
amnena nickel (Ni) och benso(a)pyren (BaP) i mangd resterande &mnen minskar eller
ar kvar pd samma mangd jamfért med befintlig situation. Okningen i
fororeningsmangd beror pa 6kad hardgorinsgrad i och med exploateringen.

7. Dagvattenhantering

Da planomradet till stora delar bestar av skogsmark och gronyta som kommer
behallas, antas det regn som faller pa dessa ytor kunna omhéandertas dar. Takytorna,
grusytorna och marksten med fogar foreslas ledas ut pa narmsta intilliggande
gronyta som da far fungera som en 6versilningsyta. For vagen foreslas ett krossdike
anlaggas dit vagdagvattnet leds. Dagvattnet fran fastigheterna foéreslas ledas vidare
efter rening i 6versilningsytorna till narmsta dike. Detta for att mojliggora en
tvastegsrening och diarmed uppna tillracklig rening.

7.1 Hoéjdsattning

Omradet hojdsatts och utformas pa ett sadant satt att markoversvamning vid ett
100-arsregn inte skadar byggnader eller anlaggningar. Det ar viktigt att gator inom
omradet hojdsatts lagre dn fastighetsmarken sa att vatten kan avrinna ytledes fran
fastigheten till gatan for att undvika 6versvamning och fuktskador pa hus.
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Ett avskdrande dike foreslas anldggas utmed planomrades sodra grans for att
forhindra ett 6kat flode till nedstréomsliggande bostader. Vid ett skyfall kommer
vattnet ledas ut pa lokalgatan sdder om planomradet for att sedan ledas vidare at
sydvast. Fastighetsmarken bor hojdsattas sa att takytor och hardgjorda ytor forst
avrinner mot gronytor och sedan mot krossdiken och det avskarande diket vid
planomradets sodra grans. Dikena medfor att stora delar av planomradet inte leds
till lagpunkt 1 (Figur 10) vid ett skyfall utan leds ut pa lokalgatan och vidare till
lagpunkt 2 (Figur 10). Skyfallshantering vid lagpunkt 2 bor ge storre effekt an att
planera for skyfallslosningar inom planomradet, detta da planomradet enbart utgor
en del av det avrinningsomrade som leds till lagpunkt 2. Ytterligare utredning av
skyfallslésningar vid lagpunkt 2 kan darfér behovas.

7.2 Materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor man vélja material som inte
innehaller miljoskadliga @mnen. Kdnda material som avger féroreningar ar t ex
takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade eller i 6vrigt
innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar.

7.3 Skelettjordar
Ej relevant for denna utredning

7.4 Vaxtbaddar/Regnbaddar
Ej relevant for denna utredning

7.5 Permeabla beldggningar

Dranerande ytor sasom betong med halsten, plattor med genomslappliga fogar och
armerat grus kan med fordel ersatta hardgjorda ytor som parkeringsytor och
cykelstall.

7.6 Groéna tak
Ej relevant for denna utredning

7.7 Svackdiken

Dikena foreslas utformas som makadamdiken da detta medfor en tillrdcklig rening av
dagvatten fran lokalgatan. Figur 14 &r ett exempel pa hur dikena skulle kunna se ut,
detta utifran forutsattningen att slantlutningen ar 1:1. Dikena bor utformas mer
detaljerat av en projektor i ett senare skede. Vid en bomberad vag behovs diken pa
bada sidor, vid en enkelskevad vag kravs ett dike at det hall vagen skevar.
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Figur 14 Exempel pG hur makadamdikena kan utformas. Dikena bér utformas mer detaljerat
av en projektor i ett senare skede.

7.8 Dammar
Ej relevant for denna utredning

7.9 Andra forslag pa hur dagvattnet kan omhandertas

Takvattnet, vattnet fran grusytorna och marksten med fogar samt det regn som
faller direkt pa gronytorna foreslas omhandertas pa gronytorna.
Genomslappligheten i omradet har bedémts till medelhdg forutom i det omrade
som bestar av silt dar genomslappligheten ar lag, se kapitel 3.2. Ytbehovet av
oversilningsytan beror pa infiltrationsmojligheten och majligheten till att sdnka ned
och 6verdamma grasytan. Schablonmassigt behdver en plan gronyta vara lika stor
eller dubbelt sd stor som avvattningsytan for att kunna omhanderta en
nederbordsvolym pa 20 mm (SVOA, 2021).

Den grényta som finns att tillga som &versilningsyta dr ca 2100 m?, detta da
dagvatten inte bor ledas ut pa fornlamningen. Med 6versilningsytorna samt diken
utmed vag och sddra planomradesgransen finns mojlighet at géra
dagvatteanlaggningar med tillracklig kapacitet for att kunna omhanderta 20 mm
regn.
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Figur 15 visar forslag pa hur avvattningen kan ga till i planomradet. Det vita inom
planomradet mellan byggnader, vag och diken antas vara uppdelat mellan gronyta,

grusyta och marksten med fogar. | Figur 15 framgar fordelaktig marklutning ur ett
dagvattenperspektiv.

————> Flodesriktning

Avskarande dike

Vagdike

Figur 15 Avvattningsplan fér planomrdadet. Det vita inom planomrddet mellan byggnader, vég
och diken antas vara uppdelat mellan grényta, grusyta och marksten med fogar
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8. Beddmning av den foreslagna dagvattenhanteringen

Foreslagen dagvattenhantering bidrar till en fordréjning av 20 mm regn samt att
flodet ut fran omradet inte 6kar efter exploatering. Den féreslagna
dagvattenhanteringen utgar fran en hardgoringsgrad pa 50 % (exkluderat takytorna)
samt en tvastegsrening for att komma ned i samma eller mindre
fororeningsmangder som for befintlig situation. For att uppna reningseffekten som
denna utredning visar pa behoéver de hardgjorda ytorna ha liknande egenskaper
som den markanvandning som valts i utredningen.

Vid ett skyfall leds vattnet ut fran omradet och bidrar till ett 6kat flode for
lagpunkter séder och sydvast om planomradet. Planomradet utgér en del av det
avrinningsomrade som avrinner till lagpunkterna. Skyfallshantering vid lagpunkterna
bor darfor ge storre effekt an skyfallslosningar inom planomradet.

Exploateringen innebar en 6kning i féroreningsmangd jamfort med befintlig situation
for alla @mnen. Med rening 6kar mangden féroreningar for nickel (Ni) och
benso(a)pyren (BaP)). Resterande amnen minskar i fororeningsmangd eller har
samma foéroreningsmangd som for befintlig situation. Okningen i féroreningsmangd
for dessa tva dmnen ar sma. StormTac ar ett berdkningsprogram som anvander sig
av matningar och studier for indataparametrarna. Det finns osdkerheter i
programmet med avseende pa bland annat markanvandningarna. Resultatet bor
darfor ses som en fingervisning och inte en absolut sanning.

Vitsan, som &r recipient till planomradet, har mattlig ekologisk status pa grund av
overgddning och miljogifter dar ammoniak och nitrat ar utslagsgivande vad galler
miljogifter. Den kemiska statusen uppnar ej god pa grund av PFOS, Hg och PBDE.
Med foreslagen rening blir det mycket sma okningar i fororeningsméangd for nickel
och BaP. D3 dessa @mnen inte ingar i de utslagsgivande kvalitetsfaktorerna for
statusen i Vitsan anses exploateringen av planomradet inte ha en negativ paverkan
for mojligheten att uppna MKN i recipienten. Detta forutsatter att fastigheterna inte
hardgors mer dn det som antagits i denna utredning.
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9. Slutsats

Foreslagna dagvattenatgarder medfér en fordréjning av 20 mm regn och ca 60 m?
dagvatten for planomradet. Med foreslagna atgarder bedéoms planomradet inte ha
en negativ paverkan pa mojligheten att uppna MKN i recipienten.

Ett 6kat flode fran planomradet kommer ske vid ett skyfall. Vattenansamling sydvast

om planomradet, dit vattnet leds vid ett skyfall, utgér en risk for omkringliggande
fastigheter. Vidare utredning av mojlighet till skyfallsyta i detta omrade kan behovas.
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