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1 Objekt

Pa uppdrag av Haninge kommun har Sweco Civil AB utfért en geoteknisk och
hydrogeologisk utredning infér exploatering pa fastigheten Stav 1:38 i Haninge kommun
ingaende i detljplan Tungelsta Sddra. Fastigheten bestar i dagslaget av akermark som
brukades fram till for nagra ar sedan.

Den planerade bebyggelsen omfattar en idrottshall, bostader, férskola samt parkeringar.
Idrottshallen och férskolan kommer ligga i omradet narmast Rocklosaan.

For att anpassa bebyggelsen till angransande kvarter och vagar kommer marken i en
storre del av planomradet att fyllas upp och den framtida marknivan och darmed
mangden markuppfylinad ar under utredning. Sannolikt bibehalls befintlig markniva i en
zon pa ca 50 m fran jarnvagen (idag ca +30 till +31) och att marken i dvrigt nivaanpassas
till intilliggande vagar (Lillgardsvagen och Séderbyvagen).

Kvarteret narmast Lillgardsvagen kommer delvis att ha en grundlaggningsniva strax
under grundvattenytan. | dvrigt, kommer grundldggningen att ske ovan grundvattenytan.

Hogsta byggnader planeras narmast jarnvagen (5 %2 vaning). | 6vriga delar planeras
byggnaderna uppféras med 3 %2 - 4 %2 vaning.

Utifran den planerade markanvandningen, redovisad i dagvattenutredning framtagen av
Geosigma, 2017 sammanvagt med gestaltningen redovisad i strukturskissen (se Figur 1)
gors beddémningen att andel hardgjord yta i kommer uppga till ca 70 % av
utredningsomradets yta.
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Figur 1. Oversiktskarta, dir den réda streckad linjen markerar utredningsomrddet.

2  Syfte

Syftet med utredningen ar att klargéra markens geotekniska och hydrogeologiska
forhallanden inom omradet infor planerad exploatering med bostader, idrottshall och
parkering.

Den geotekniska utredningen ar fokuserade pa att bestamma jordlagrens maktighet i
l&gen for planerade byggnader, gator och parkering. Jordarenas egenskaper ska
bestdmmas for att ge underalga for stabilitets och sattningsbedémningar.

Den hydrogeologiska undersdkningen har gjorts med malet att ge underlag for att
beddma behovet av restriktioner eller skyddsbestammelser i fragor rérande yt- och
grundvatten. Som en del i redovisningen behandlas ocksa frdgan om den planerade
byggverksamheten kan anses utgora en tillstandspliktig vattenverksamhet.
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3 Underlag for projekterings PM

3.1 Allmant
Foljande underlag har anvants vid upprattandet av detta PM.

» Sverige geologisk undersdknings (SGU) jordartskarta
(http://apps.sgu.se/kartgenerator/maporder_sv.html).

* PM Geoteknik, Ramboll daterad 2011-09-22.

« Dagvattenutredning for Tungelsta S6dra, Geosigma daterad 2017-04-06.

« PM Geoteknik Lillgarden, Geotekniska Byggnadsbyran daterad 2016-05-23.
» Befintliga ledningsritningar, Lillgardsvagen 2017-01-18.

e Tolkning Sonicborrningar. Nyndsbanan, dubbelspar Hemfosa-Tungelsta. GC-port
vid Tungelsta plattform. COWI pa uppdrag av Trafikverket. Daterad 2014-09-26.

+  Haninge kommun Lillgarden Oversiktlig VA-utredning, Ramball,
uppdragsnummer 61261253668, daterad 2012-12-13.

+ Tungelsta Oversvamningsutredning. Sweco, Uppdragsnummer 2175569000,
granskningsversion daterad 2017-04-25.

e Markteknisk undersoékningsrapport (MUR) infér anldaggande av dubbelspar
Hemfosa-Tungelsta. Systemhandling, Granskningshandling. Trafikverket daterad
2012-12-07.

e BerakningsPM, Geoteknik Systemhandling Nynasbanan Hemfosa-Tungelsta
station. KM 22+900 — 28+240. Trafikverket daterad 2013-01-28.

« Marktekniks undersokningarpport/Geoteknik och hydrogeologi (MUR)
Detaljplaneomradet Tungelsta Sédra. Projekteringsunderlag. Sweco,
uppdragsnummer 2112119000, daterad 2107-06-30

3.2 Utforda undersokningar

| samband med denna utredning har ett antal geotekniska och hydrogeologiska
undersokningar utforts. Syftet med dessa har dels varit att bestdmma jordlagens
maktighet, bergnivan samt lerans hallfastighetsegenskaper som underlag for val av
ldmplig grundldggning. Undersokning har ocksa utforts for att bestamma
grundvattenmagasinets egenskaper.

De geotekniska och hydrogeologiska faltundersékningarna har utférts under maj manad
2017 av SWECO Civil och redovisa i separat Markteknisk undersoékningsrapport (MUR),
daterad 2017-12-15.

Laget pa de utférda undersdkningpunkter redovisas i koordinatsystem SWEREF99 18 00
samt hojdsystem RH2000. Nivaangivelser i detta PM ar angivna i RH2000.
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4  Styrande dokument

De styrande dokumenten for arbetet med de geotekniska undersékningarna ar:

e« SS-EN 1997-1:2005, Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner, del 1:
Allménna regler

e nationell bilaga till SS-EM 1997-1 med BFS 2015:6 — EKS 10.
5 Markforhallanden

5.1 Topografi

Utredningsomradet ligger pa sédra sidan om Nynasbanan i direkt anslutning till Tungelsta
station. Marken ar i dag obebyggd och utgors av relativt flack jordbruksmark. Marknivan
inom undersokt omradet varierar mellan ca +34,4 och ca + 28,0 dar lagpunkten ligger
omradets Ostra delar och marken ligger som hogst i den sydvastra delen av omradet.
Storst lutning har markomradena i 6ster i Rocklésaans narhet. Vid jarnvagen finns en
passage som forbinder omradena norr och séder om jarnvagen.

Jordartsforhallanden

Den geologiska kartan redovisar jordartsforhallanden vid markytan som anges vara
postglacial silt, glacial- och postglacial lera, se Figur 2.

AT K i Z N I\ . .\\j l:| svimsediment, ler--silt
‘ \ N ‘\ Gyttjelera (eller lergyttja)

o + Ter Postglacial finlera
. aIste‘ B

Postglacial lera

l:l Postglacial silt

ostglacial grovsilt-finsand

m Postglacial finsand
ostglacial sand

I » m Svallsediment, grus
E Glacial lera
- Isdlvssediment

alvssediment, sand

— m Isdlvssediment, grus
| —
S1 I: ‘ Sandig moran

Figur 2. Aktuellt omrddet dr inringat med ett svart moln. I bakgrunden ses SGUs jordartskarta
ddr grona ytor visar isdlvsmaterial i dagen, roda omrdden tunna jord ticken och berg i dagen och
gula ytor utgér leromrdden. © Sveriges Geologiska Undersékning, (SGU, 2017)
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Enligt utforda undersdkningar bestar jordlagerfoljden fér omradet enligt féljande
beskrivning:

Jorden bestar huvudsakligen av finsediment med varierande sammansattning och
méktighet ovan moran péa berg. Oversta jordlagret bestar av varvig torrskorpefast
postglacial lera med enstaka siltskikt med maktighet mellan ca 0,2 och 1 meter.
Materialtyp/tjalfarlighetsklass for dessa ytliga jordar ar faststalld till 4B/3. Under
torrskorpan patraffas lera med ofta mycket lag skjuvhallifasthet. Jorddjupen varierar
mellan ndgon meter och upp till ca 16 m maktighet, dar de storsta djupen finns i den
norddstra delen. Under den postglaciala leran patraffas i vissa delar sand och silt som
troligen utgors av distala asmaterial fran asen vaster om omradet (se Figur 3). Med
anvanda undersokningsmetoder ar det dock svart att sakert fastsalla djupen till
overgangen mellan lera/silt/sand. Jordlagren ar dartill skiktade fran att vara lera med
siltskikt som Overgar till silt med lerskikt for mot djupet éverga till silt och/eller sand.

| omradets nordvastra del finns ett skikt av sand inbaddat i leran pa ca 2 till drygt 3 m
djup.

Lermaktigheten varierar mellan ca 1,4 —10,5 meter och varierar inom hela omradet.
Materialtyp/tjalfarlighetsklass for leran ar 5A/4. | omradet har bergnivan tolkats genom
jord- och bergsonderingar. Tolkad bergniva varierar i omradet varierar mellan ca 5,5
meter och 16 meter under markytan, detta motsvarar bergnivaer mellan ca +26,6
respektive + 12.
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5.2 Grundvattenforhallanden

Vaster och sydvast om detaljplaneomradet finns en isélvsavlagring (rullstensas) med en
nordsydlig strackning. SGU har karterat att denna grundvattenférande sand- och
grusforekomst aven gar in under lerjordlaget inom detaljplaneomradet, se bla linje i Figur
4. Magasinets avgransning motsvarar ocksa grundvattenférekomsten Vasterhaninge-
Tungelsta med vattenférvaltningen EU-CD ID: SE655636-162994 vilket gor att det for
omradet finns beslutade miljokvalitetsnormer for grundvatten (MKN). Nu utférda
undersokningar visar att isdlvsmaterialets utbredning inte ar sa stort eller atminstone
endast forekomma som tunnare sandlager inom omradet och det egentligia &smagasinet
darfor bor justeras till att enbart beréra planomradets vastra del. Geotekniken visar som
namnts istéllet att jordarterna inom detaljplaneromradet i stora delar utgérs av ett 4-12 m
maktigt lager av finsediment (lera till silt ) underlagrat av 1-1,5 m moran eller annat
friktionsmaterial pa berg. | flera undersokningspunkter bedéms sand med nagon meters
maktighet forekomma.

Figur 4. Avgrdnsningen for nu gdllande grundvattenforekomst, se med morkbld linje. 1
bakgrunden ses SGUs jordartskarta 6ver Tungelsta. Grona ytor visar isdlvsmaterial i dagen, roda
omrdden tunna jord tdicken och berg i dagen och gula ytor utgor leromrdden. © Sveriges
Geologiska Undersékning, (SGU, 2017).

Ett grundvattenmagasin (akvifer) kan definieras som ett avgransat jordlager med sadan
genomslapplighet och utbredning att grundvatten kan utvinnas. Det medfér att en
sand/grus eller en moranjord ar ett grundvattenmagasin medan en lerjord/silt som ockséa
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ar helt vattenfylld inte ar ett magasin. Jordlagerundersékningarna visar pa heterogena
jordlager med blandade skikt av silt, siltigt lera, lera, siltig sand, sand, siltig moran. |
dessa forhallanden kan grundvattenférhallandena férenklat beskrivas som att det
forekommer flera mindre grundvattenmagasin som star mer eller mindre i kontakt med
varandra och med den isélvsavlagring som férekommer i omradets vastra del.

Att omradet i stort sett uppvisar homogena eller likartade grundvattennivaer och
strdomningsgradienter mellan de grundvattenméatpunkter som finns beror av att ingen
pagaende dranering forekommer och darmed kan magasinen anpassa sig till varandra.
Skulle en brunn eller dranering till schakt paboérjas inom nagot av de mindre
grundvattenmagasinen skulle effekten pa grundvattennivaerna variera inom omradet och
beroende pa var draneringen sker. Magasin med samre genomslapplighet hinner inte
regagera lika fort som omraden med mer genomslappliga jordlager.

Mer i detalj kan grundvattenférhallandena i omradet beskrivas genom att i dess vastra
del/nordvastra del har sandlager patraffats som troligen har kontakt med den egentliga
isalvsavlagringen i vaster. Sandlager har patraffats vid punkt 17S001, 12W909GW och i
sonicborrningarna vid omradet fér gangtunneln under sparen.

Inom planomradets centrala och Gstra delar férekommer ett mer heterogent
grundvattenmagasin i den siltiga moranjordlagret som underlagrar lerjordlagret. De
geotekniska understkningarna har visat att det lokalt finns uppsprucket berg vilket kan ge
berget en hdgre formaga att leda grundvatten an det éverliggande jordlagret. Det ar
mojligt eller sannolikt att bergytan ar uppsprucken inom stérre del av planomradet.
Magasinets konduktivitet (vattengenomslapplighet) &r bedémd utifran hydraultest, sk slug
test, i tva grundvattenrér (17S012GW och 12W909GW) och konduktiviteten varierade
fran 1,5 x107 m/s till 7 x10® m/s. Den hogre konduktiviteten vid punkt 12S012GW
beddms bero pa uppsprucket berg.

Grundvattennivan i omradet redovisas i Figur 5 nedan. | grundvattenrér 12W907GW
belaget inom isalvsavlagringen i vaster ligger grundvattennivan ca 3 meter under
markytan pa nivan +28,7. Inom detaljplaneomradet ligger grundvattennivan ca 1 meter
under markytan och vid mattillfallet i juni 2017 som lagst pa nivan +27,5.

Under perioder med normalt hdga grundvattennivaer, dvs hést och delar av vintern, bér
nivaerna vara nagot hogre och i 6ster ligga nara markytans niva.
Grundvattenstromningen genom omradet ar svagt mot oster, sydost vilket skulle tyda pa
en viss utstrémning av grundvatten fran isalvsavlagringen at 6ster men dess
huvudsakliga strémningsritning bedéms dock vara nordlig fram till dar Rocklésaan
passerar sandavlagringen norr om jarnvagen.

Vid Rocklésabacken i Oster, sker ett utlackage av grundvatten i det sydéstra delen av
omradet vilket marks genom ett omrade med kraftiga jarnutfallningar. Utlackaget varierar
beroende pa nederbdrd och grundvattenniva. Vid bestket den 5 maj var utlackaget
obetydligt men vid besdket den 15 juni 2017, efter en period med nederbdrd, var
utlackaget uppskattat till minst 1 I/s. Detta utlackage kan till del besta av ytligare
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markvatten efter nederbordstillféllet men jarnutfaliningarna pekar mot att det ar ett
djupare syrefattigt grundvatten som lacker ut.

Det ar viktigt att notera att redovisade grundvattennivaer galler fér den siltiga moranen
och jordlagren narmast berg, det vill sdga ett undre magasin under det siltiga
lerjordlagret. Nagot 6ppet markvattenmagasin i de éversta marklagren patraffades inte i
samband med faltarbetet.
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Figur 5. Grundvattenrér i omrddet ndrmast den aktuella tomten och grundvattennivder uppmdtta
den 5 juni 2017 samt bedomt grundvattenbildningsomrade (réd linje). I bakgrunden ses SGUs
Jordartskarta samt Lantmdteriets topografiska webbkartana. © Sveriges Geologiska
Undersékning, (SGU,2017), © Lantmditeriet.

Grundvattenmagasinet i den siltiga moranjorden bedéms utifran omradets geologi framst
ha ett lokalt tillrinningsomrade. Beddmningen ar att det framst utgdrs av den
grundvattenbildningen som sker inom de markomraden som ligger 0ster om isalvsstraket
inklusive delarna inom sjélva detaljplaneomradet vilket &r knappt 93000 m?, se réd
avgransning i Figur 5. Med en grundvattenbildning pa 225 mm/ar ges en
grundvattenbildning motsvarande ett grundvattenfléde pa ca 0,7 I/s i a&rsmedel. Utéver
detta kan ett visst tillskott av grundvatten ocksa tillkomma via grundvatten som lacker fran
magasinet i isédlvsmaterialet vars tillrinningsomrade ar betydligt stérre. Hur stort bidrag
som tillférs detljplaneomradet denna vag ar dock mer svarbedomt.

Vad géaller omgivande grundvatten sa finns en fast vattendelare i sydvast som avgransar

omradet fran grundvattenforekomsten Vadet med EU_CD-ID SE655444-162809.
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71

7.2

Grundvattnet inom isalvmaterialet som finns norr om jarnvagen bedéms ha sin lagpunkt
vid de backar som passerar dsmaterialet och bor saledes inte sta i kontakt med
grundvattnet inom detaljplaneomradet.

Hydrologi

Rockldsaan som avvattnar ytvattenet omradet ingar i huvudavrinningsomradet for Vitsan.
Rocklésaan ar inte statusklassificerad som vattenférekomst inom ramen for
vattenforvaltningsarbetet vilket daremot Vitsan ar. Vitsan har klassats med mattlig
ekologisk status samt med god kemisk status exklusive kvicksilver. Nar det galler den
ekologiska statusen ar det innehallet av naringsdmnen som &r otillfredsstallande enligt
VISS (2017).

Det finns inga markavvattningsféretag inom detaljplaneomradet. Narmaste
avvattningsforetag som kan ha indirekt betydelse fér omradet ar det foretag som ligger
strax norr om jarnvagen. Om detta ar i bruk sa bedéms det ocksd sammanfalla med
lagpunkten for grundvattnet inom isalvsmaterialet norr om jarnvagen.

Dimensioneringsforutsattningar

Geoteknisk kategori

Denna utredning och tillhérande undersokning ar utférd med férutsattning att projektering
och byggande kommer utféras i geoteknisk kategori 2 (GK 2).

Jordens materialegenskaper

Tungheten pa torrskorpelera antagis till 19 kN/m?3 pga det héga silthallet. Lerans tunghet
ar ca 16 kN/m3 pa 3 meter djup. Enligt utférda provtagningar ar leran mellansensitiv (11 <
St < 18).

Enligt undersokningsresultaten sa ar en generell beskrivning av jorden; vattenkvot och
konflytgrans ligger mellan 24 % och 50 % respektive 20 % och 45 % och sjunker mot
djupet. Den I6sa lerans skjuvhallifasthet ar mycket Iag till extremt lag, < 12 kPa.

Karakteristisk tunghet nedan anges som tunghet dver grundvattenyta (y) och effektiv
tunghet under grundvattenyta (y’).
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Tabell 1 Sammanstélining av materialegenskaper

Jordlager Parameter Karakteristiskt
varde
Torrskorpelera Tunghet y= 19 kN/m?
y'= 9 kN/m3
Friktionsvinkel ¢=30°
Lera Tunghet y= 16 kN/m?
y'= 6 kN/m?
Friktionsvinkel -
Sandig siltig Tunghet y= 20 kN/m?
moran (I6s) y'=11 kKN/m?
Friktionsvinkel o= 31°

7.3 Skjuvhallfasthet

I den marktekniska undersékningsrapporten redovisas den odranerade skjuvhallfastheten
for hela omradet. | aktuell rapport ar utvardering av den odranerade skjuvhallfastheten
gjord utifran aktuellt kvarter samt de angransande kvarteren.

Lerans odranerade skjuvhallifasthet ar i huvudsak extremt Iag (0-10 kPa) till mycket lag
(10-20 kPa). Det valda vardet for leran ar 10 kPa ner till 4 meters djup, darunder dkar
skjuvhallfastheten med 2 kPa/m.

En sammanstalining av skjuvhallfastheten redovisas i Figur 6.
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Figur 6. Hirledd skjuvhdllfasthet med valt virde for omrddet.
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8.1

8.2

8.3

Tabell 2 Karakteristiska och valda vérden fér dimensionering.

Jordlager Kar varde Valt varde Tunghet

@'uc [] c. [kPa] y [kN/m?] W

Torrskorpelera 25 18 1,3

Lera 10 17 1,5

Lera med siltskikt 12 16,1 1,5

Sandig siltig lera 31° 12 + 2 kPa/m 16,1 1,5

Sandig siltig moran 33° - 20 1,3
Berakningar

Sattningar

Inom omradet forekommer maktiga lager med svagt normal till 1att 6verkonsoliderad lera
vilket innebar att tillaggslaster ger upphov till sattningar. Sattningarnas storlek paverkas
av tillaggslasternas storlek och utbredning samt det sattningskansliga lagrets tjocklek.

Stabilitet

Omradets totalstabilitet ar i dagslaget helt tillfredsstallande, med hansyn till att marken i
det narmaste ar plan.

Overslagsmasigt kan tillfalliga schakter inom leromradet géras med slént ned till ca 2 m
djup. Vid djupare schakter maste stabiliteten studeras i varje enskilt fall.

Hydraulisk konduktivitet

Jordlagrens hydrauliska konduktivitet har berdknats genom utférande av slugtest i
grundvattenrér 12W909GW och 17S012GW. Utvarderad konduktivitet redovisas i
tabellen nedan.

Tabell 3 Berdknad hydraulisk konduktivitet fér undre grundvattenmagasin i den siltiga
morénen.

Ror Hydraulisk konduktivitet (m/s)

12W909GW | 1,5x 10"m/s

17S012GW 7 x10°m/s

Den hogre konduktiviteten fér 17S012GW beror delvis pé att har har bergéverytan
konstaterats vara uppsprucken och ddrmed bidrar som transportvag for ett
grundvattenflode.
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9  Grundvattenbedomningar

Enligt vad som redovisades i tidigare avsnitt 1 kommer andelen hardgjord yta att uppga
till ca 70% av deltaljplaneomradet som mest. Det innebar att grundvattenbildningen inom
omradet kommer minska. Dar lite méaktigare lerlager férekommer sker dock inten elle
rringa grundvattenbildning ned till det undre grundvattenmagsinet och sannolikt
uppkommer ingen eller endast en mattlig sénkning av grundvattenytans hogsta tryckniva,
dvs tryckytan for grundvattnet i den underliggande moranen. Hur stor paverkan blir beror
pa val av dagvattenldsningar men som mest bor grundvattenbildningen till marklager och
till mindre del det undre magasinet inom omradet kunna minska motsvarande ca 0,5 I/s.
Att det endast sker en mattlig paverkan pa grundvattennivan beror av att den minskade
grundvattenbildningen framst regleras genom ett minskat utlackage av grundvatten langs
med Rocklésaan istallet for andring av grundvattenniva.

Som en foljd av att den reducerade grundvattenbildningen regleras som ett minskat
utlackage beddms nivapaverkan enbart ske lokalt inom fastigheten. Byggnationen
beddms heller paverka den kvantitativa statusen for grundvattenférekomsten inom
vattenforvaltningen givet att grundvattenférekomstens utbredning korrigeras sa den
motsvarar isdlvsmaterialets utbredning da grundvattenbildningen till
grundvattenférekomsten sker utanfoér detaljplaneomradet.

Mot bakgrund av ovanstdende gér Sweco bedémningen att varken enskilda eller
allmanna intressen kan anses ta skada av den planerade exploateringen och att den
darfor ej ar tillstandspliktig enligt MB 11 kap 12§.

Dock férutsatter denna bedémning att valet att inte anldgga kéallarplan i husen narmsta
jarnvagen star fast, eftersom det i dessa delar férekommer en eller flera linser av
vattenférande sandlager. En dranering av dessa lager kan innebara en trycksankning i
lerlagren Over ett storre omrade med mojliga sattningar som foljd.

Grundlaggningen av kvarteret narmast Lillgardsvagen kommer som namnt till viss del att
ske strax under grundvattenytan da grundvattenytan idag ligger 1,11 m under markytan
(se matning 170605 fran grundvattenror 17S010 vilket ligger inom omradet for planerat
parkeringsgarage).
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10

10.1

Figur 7.Bild frdan strukturskiss daterad 28 april 2017.

Rekommendationer

Geoteknik
Grundldggning

Jordlagerférhallanden och djup till fast botten/ berg, byggnadslaster samt planerade golv-
och marknivaerstyr val av lampligast grundlaggningssatt for byggnader och anlaggningar.
Detaljstudier méaste goras for respektive byggnad nar hojdsattning av opmradet ar
faststallt samt férslag pa niva for lagsta golv féreligger. Overslagsmassigt ges
rekommnedationer fér grundlaggnings- och markforstarkningsatgarder.

| omraden dar lermaktigheten ar stérre an 2,5 m (se tolkade planritningen 160G1201 )
grundlaggs byggnader (stommen) av sattningsskal pa stédpalar. Om uppfylining gors
under golv torde golven behdva goras fribdrande och aven dessa forstarkas med
stodpalar. Vid lag héjdsattning kan mojligen golv forstaraks genom
kompensationsgrundlaggning d.v.s. lera skiftas ut mot lattfylining (cellplast) i delar med
en pataglig torrskorpa i leran. Utifran nu utférda undersoékningar indikerar dock att golv till
storsta delen maste goras fribarande.

| delar dar lermaktigheten ar mindre &n 2,5 m kan byggnader grundlaggas pa plintar,
palar och/eller urgravning av Idsa jordar som ersatts med sprangsten. Omfattning av
urgarvning bestams utifran nivan pa lagsta golv.
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10.2

Palarna dimensioneras sa att de klarar uppkommande pahangslaster pa grund av
sattningar i leran. Pallangderna bedéms komma variera mellan ca 6 och 16 meter. Minsta
teknikst acceptabla pallangd for slagna palar ar 2,5 m. Kan den pallangden inte
innehallas gors borrade palar eller plintar.

Palningen skall dimensioneras i sékerhetsklass 2 och byggnaden grundlaggning skall
dimensioneras for en teknisk livslangd pa 100 ar.

Vid eventuell garageunderbyggnad fér grundlaggningsnivan under grundvattenytan,
darmed rekommenderas en vattentat konstruktion.

Schaktning
Schakt beddms inte kunna utféras med slant utan stddkonstruktion rekommenderas. All

organisk ytjord skall bortschaktas innan grundlaggningsarbetena pabdrjas. Jordlagren i
omradet ar mattligt till mycket tjallyftande (tjalfarlighetsklass 3-4) vilket maste beaktas vid
utformning av vaggrundlaggning. Grundlaggning skall ske pa otjalad mark, vilket galler
saval naturlig jord som fyllnadsmassor. Vi rekommenderar att ett materialskiljande lager
mellan naturligt lagrad jord lera, sand och fyllning skall geotextil, bruksklass N2,
anvandas.

De naturligt avsatta jordlagren inom omradet bestar delvis av flytbenagna jordarter.
Schaktbottenbesiktning bor utféras av geotekniskt sakkunnig person.

Tillfallig grundvattensankning erfordras till 0,5 m under schaktbotten om grundvattenytan
ligger 6ver blivande schaktbotten.

Tillfalliga schakter kan goéras till maximalt 2 m djup. Vid djupare schakter och for
permanenta slanter maste stabiliteten klarlaggas i varje enskilt fall. Vid dimensionering av
hardgjorda ytor skall férekommende jordar férutsattas vara mattligt till mycket tjallyftande
(tjalfarlighetsklass 3-4). Ett materialskiljande lager mellan naturligt lagrad och fyllning skall
forutsattas och utfors ldmpligen med geotextil.

Skyddavstand till befintlig VA ledning ar 3 meter och ska beaktas vid grundlaggning av
idrotsshallen.

Grundvatten

Grundlaggning av husen narmast Lillgardsvagen kommer till viss del att ske strax under
grundvattenytan vilket innebar att en tat konstruktion bor véljas i dessa delar. Det ar
vidare viktigt att beakta risk for bottenupptryckning.

Rent dagvatten inom innergardarna i kvarteren narmast jarnvagen bér om majligt lata
infiltreras lokalt for att pa sa vis minska reduceringen av grundvattenbildningen och
grundvattenutlackaget ldngs med Rocklésabacken.

Viss avsankning av grundvattennivan kommer behdva ske inom de schakter som
kommer ske under grundvattennivan. D& schakterna sker i material med lera/silt blir
avsankningen lokal och det blir framst det regnvatten som faller inom respektive schakt
som kommer behdva pumpas bort.
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11

Val i driftsskede kommer dagvattensystemet inte att behdva hantera ytterligare vatten
utdver den nederbord som sker inom omradet da det ej sker nagot utlackage av
grundvatten inom de ytor som skall bebyggas.

Kontrollatgarder

Vi rekommenderar fackmannamassiga kontroller/besiktningar av verkliga forhallanden i
samband med mark- och grundlaggningsarbeten samt att verkliga forhallanden i marken
dokumenteras.

Ett kontrollprogram bér tas fram déar erforderliga kontroller och gransvarden i samband
med schaktnings-, och palningsarbeten anges.

Nar uppgifter om héjdsattning av omradet féreligger och nivaer pa lagsta ar framtaget
gors en fornyad geoteknisk beddmning. | delar med lera dar mark fér hardgorda ytor skall
fyllas upp bor mer detaljerade sattningsberakningar géras. Forutsattningarna for
grundlaggning av golv i idrottshallen bér klarlaggas med férdjupad utredning. Om lagsta
golv kan laggas i niva med nuvarande markyta bér méjligheten med forstarkning med
lattfylining provas.

For att utféra ovan féreslagen utredning och bedémningar torde kravas kompletterande
geotekniska undersokningar framst for att fa underlag for sakrare sattningsberakningar.
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