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Sammanfattning

Pa en aker i anslutning till Tungelsta station, Haninge kommun, ska det ske en exploatering i
form av byggnation av bostader, idrottsanlaggning och kommunal verksamhet. Geosigma AB
har pa uppdrag av Haninge kommun utfért en dagvattenutredning med syftet att undersoka
forutsattningarna for dagvattenhantering inom planomradet (fortsattningsvis benamnt som
utredningsomradet) infor exploatering. | utredningen ingar bland annat att presentera hur
forandringen i markanvandning paverkar dagvattensituationen inom utredningsomradet till
foljd av exploateringen och utreda férutsattningarna for lokalt omhandertagande av
dagvattnet inom utredningsomradet (LOD).

Exploateringen av utredningsomradet innebér bland annat 6kade dagvattenfloden (med
nastan 250 %) och en dkad fororeningshalt for manga amnen. Utredningen visar att rening
och férdréjning av dagvatten ar viktig for att minimera utslappet av framfor allt vissa metaller.
Detta da det med en rimlig dagvattenhantering, enligt berakningar med schablonvarden, inte
gar att fa ner samtliga undersokta fororeningar till befintliga nivaer eftersom det ar naturmark
i form av akermark som omvandlas till bland annat bostadsomrade.

Vitsan och Horsfjarden som ar recipienter for dagvattnet har god kemisk ytvattenstatus och
forutspas kunna hantera den lilla 6kning av krom och nickel som enligt StormTac kan uppsta.
Halten naringsdmnen som tillfors recipienterna kommer daremot att minska. Detta ar bra for
recipienternas ekologiska status som for narvarande ar mattlig. Det forbattrar méjligheterna
att uppna malet om en god ekologisk status.

For dagvattenhanteringen foreslas vaxtbaddar for hantering av takvatten och hardgjorda ytor.
| komplement till detta anlaggs nedséankta ytor for magasinering av dagvatten fran kraftiga
skyfall. Kring parkeringar foreslas ocksa vaxtbaddar for rening och magasinering av vatten
som faller i anslutning till dessa. For de allméanna vagarna inom omradet foreslas det att
vatten fran dessa leds ner i skelettjordar under markytan. Efter att dagvattnet inom omradet
har renats och fordréjts leds detta vidare till den eller de dammar som konstrueras i omradets
norra del. Har sker ytterligare rening och fordrojning innan vattnet slapps ut i Rocklésaan.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Geosigma har fatt i uppdrag av Haninge kommun att utreda dagvattensituationen infor

exploatering av fastigheterna Stav 1:38 och Hammar 1:83 i Haninge kommun

(fortsattningsvis benamnt som utredningsomradet i utredningen). Utredningsomradet bestar i

dagslaget av en aker som tills for ndgra ar sedan brukades. Planforslaget innebar att akern

ersatts av bland annat bostadskvarter, en idrottsanlaggning och en forskola.

Utredningsomradet &r belaget precis sdder om jarnvagsstationen vid Tungelsta, ca 4 km
sydvast om Vasterhaninge. En 6versiktskarta med ett ungefarligt utredningsomrade visas i

Figur 1-1.
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Figur 1-1. Oversiktskarta med ungeféarligt utredningsomrade markerat med rod linje.
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1.2 Uppdragsbeskrivning

Syftet med utredningen ar att undersoka hur den féreslagna exploateringen inom
utredningsomradet paverkar dagvattensituationen och vilka eventuella atgarder som kravs
for att minimera 6kad avrinning av dagvatten och 6kad belastning pa recipienten.
Utredningen innefattar hur dagvattnet som uppstar inom utredningsomradet kan tas omhand
lokalt (LOD). Bedémningen grundar sig pa de lokala markfoérhallandena, dimensionerande
dagvattenfloden, samt dagvattnets fororeningsgrad. Utredningen utgar fran de riktlinjer som
finns i Haninge kommuns Dagvattenstrategi (2016).
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2 Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar och inhamtad information

| utredningen har bland annat befintliga undersokningar av geoteknik och grundvattennivaer
fran strackan langs med jarnvagen anvands som underlag.

Utover det har aven information fran foljande underlag anvants i dagvattenutredningen:
e Baskarta med hojddata 6ver utredningsomradet med omgivningar
e Laserdata for utredningsomradet
o VA-ledningar
e Grundvattennivaer for ett antal grundvattenror
e Skyfallskartering
e Planskiss "Tungelsta Tradgardsstad”
e Information om jordarter och jorddjup fran SGU

Ett platsbesok har utforts 2017-02-02 for att skaffa férstahandsinformation om
utredningsomradet.

2.2 Dagvattenstrategi

Haninge kommun antog en dagvattenstrategi 2005-04-04, vilken uppdaterades och antogs
av kommunfullméaktige 2010-11-15. Dagvattenstrategin har nyligen reviderats och en ny
version antogs 2016-09-12. Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer for
dagvattenhantering inom kommunen.

De fem betydande principerna ar:
¢ Bevara den naturliga vattenbalansen
e Undvika 6éversvamningar
e Forhindra fororening av dagvattnet
¢ Rena férorenat dagvatten
¢ Utnyttja dagvattnet for att skapa vackra vattenmiljoer

Foéljande overgripande riktlinjer galler fér dagvattenhantering i kommunen:

¢ Ny bebyggelse ska lokaliseras med hansyn till den naturliga vattenbalansen
Fororeningskallorna ska minimeras
Dagvattnet ska i forsta hand omhandertas lokalt pa egen tomtmark
| andra hand ska vattenflddet utjamnas och fordréjas innan avledning till recipient
Fororenat dagvatten ska renas fore infiltration eller utsl&pp till vattendrag

LOD - Lokalt omhandertagande av dagvatten innebér framst att:

Avrinningen fran en tomt/markomrade inte ska 6ka efter exploatering jamfort med
fore exploatering

Utvardering av de geologiska forhallandena ska ligga till grund for lokalisering och
dimensionering av anlaggningar

Takvatten ska infiltreras

Parkeringsplatser med mer &n 50 bilar ska anslutas till slam- och oljeavskiljare
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e | bygglovsprocessen ska kommunen verka for att dagvatten sa langt som mojligt ska
omhandertas lokalt

2.3 Dimensionering

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har beréknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim =i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)

dar Qaim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.
i &r regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t. som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

— trhar angetts till 10 minuter for utredningsomradet, baserat pa dess storlek
och markanvandning.

— Berakningarna har gjorts for tre aterkomsttider enligt tabell 2.1 i P110,
minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem. Aterkomsttider fér téat bostadsbebyggelse har valts, vilket &r
10, 30 och 100 ar.

@ ar den andel av nederbdrden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beraknats i ArcGIS
utifran ortofoto och plankartor i dwg-format.

f &r en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P104 rekommenderar generellt en klimatfaktor
mellan 1,05 - 1,30 beroende pa i vilken del av Sverige utredningsomradet ligger. En ansatt
klimatfaktor pa 1,25 har ansatts, i enlighet med Svenskt Vattens riktlinjer, for att ta hojd for
klimatférandringar och tkade nederbérdsméngder.

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordrojningsanlaggningar
gors enligt sambandet (Larm & Alm, 2014):

Vamax = 60 - t; * (Qaim — Qout/1000) (Ekvation 2)

dar Vamax ar den dimensionerande utjamningsvolymen (m?2) och Qo & den maximala
avtappningen fran omradet.

Vamax berdknas som en maxfunktion av olika Qgim 0ch t; och sambandet tar héjd for vilken typ
av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn med lagre intensitet) som bidrar
med storst volym vatten, som behdver fordrdjas eller utjamnas.

Berdkningar av fororeningsbelastning i dagvattnet utférs med modellverktyget StormTac
v.17.1.2. StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen fér olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa maétserier fran olika typer av
markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika &mnen kan momentant variera
kraftigt beroende pa floden och lokala férhallanden.
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2.4 Jordarter, jorddjup och grundvatten

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad och
markens vattenhalt. Nar marken &r torr ar infiltrationskapaciteten som hogst for att sedan
avta vid 6kad mattnadsgrad. Vid helt mattade forhallanden kan infiltrationskapaciteten sattas
lika med jordens hydrauliska konduktivitet, Ks.

| sandiga eller grusiga jordar, som har hog draneringsférmaga, kan man i allménhet forvanta
sig att mattade eller nara mattade forhallanden aldrig uppkommer nara markytan. Det
betyder att jordens infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt mycket ens under langvariga regn
med dimensionerande intensitet. FOr att marken inte ska 6versvammas maste markens
infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande floden. | tabell 2-1
nedan anges infiltrationskapaciteter for olika svenska jordtyper.

Tabell 2-1. Mattad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983)

Jordtyp InfiI'Frgtionske_tpacitet
(millimeter/timme)

Moréan a7

Sand 68

Silt 27

Lera 4

Matjord 25

Marken inom det aktuella utredningsomradet bestar enligt SGUs jordartskarta till stor del av
lera och silt, se figur 2-1. Tjockleken pa leran och silten inom utredningsomradet &r enligt
SGS:s jorddjupskarta pa mellan 5 - 20 meter, se figur 2-2. Det stammer bra déverens med de
sonderingar fran geotekniken som studerats.
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Det finns en del grundvattenror i omradet, framst fran undersokningar av grundvattennivaer i
samband med arbeten med jarnvagen. | allmanhet kan det sagas att grundvattennivaerna ar
relativt hdga i omradet, pa flera av platserna motsvarande ca 1,5 - 2 meter under markytan
(d& trycknivan eftersom sjalva grundvattenytan ligger under leran). Detta &r inget ovanligt i
laglanta omraden med tjocka lerlager da trycknivan i det undra magasinet ofta ar hogre an
lerans underkant.

>
>
® A 12W905
% J12w906 ZINN
¢ vl = 12W908€V
»
Tu naeatws 801‘,12W809 i
ugyc.
g WSBOS 12W909 I'
-~
p i
\ o~
12W907 %\ ”
. ”
”
’ﬁ\ 4
h ~

T "2

¥ Nz
Teckenforklaring ':;CZS:G:M‘OMWE
L JUngeférligt utredningsomrade GEOSICMA
® Grundvattenror _g.;ﬂ-:tca;srce:c_

Figur 2-3 Karta med befintliga grundvattenror i omradet.

Delar av utredningsomradet ligger aven inom ett omrade med ett grundvattenmagasin
klassat som en vattenforekomst (SE655636-162994 i VISS), se figur 2-4
Grundvattenmagasinet ar ett sand- och grusmagasin och har vid utredningsomradet enligt
SGU uttagsmojligheter pa mellan 1-5 I/s samt skyddas av ett tatande lager (lera).
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Figur 2-4. Grundvattenmagasin i grus och sand under utredningsomradet.

2.5 Koordinat- och hdjdsystem
| Haninge géller referenssystem i plan: SWEREF 99 18 00, hojd: RH 2000.

2.6 Miljokrav parecipienten for dagvatten

Utredningsomradet ligger intill Rocklosaan som &r ett biflode till Vitsan.
Delavrinningsomradet Vitsan (ID 50802 i VISS) vilket utredningsomradet ligger inom
avvattnas till Horsfjarden, vilken &r en del av Ostersjon, se figur 2-5. Avrinningsomradets
area ar drygt 56 km?2,
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Figur 2-5. Utredningsomradet ingar i ett delavrinningsomrade som avvattnas till Horsfjarden
(Ostersjon).

2.6.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Rocklosaan som ligger strax intill utredningsomradet ar det vattendrag som dagvatten inom
utredningsomradet avvattnas till. Rocklésaan ar inte statusklassad men mynnar efter ca 4 km
i Vitsdn som ar klassad som en vattenforekomst. Vitsan rinner vidare ca 6 km tills att den
mynnar ut i Horsfjarden. Bade Vitsan och Horsfjarden ar statusklassade.

Vitsan:

Miljokvalitetsnormerna for recipienten Vitsan (ID SE655625-163078 i VISS) har mattlig
ekologisk status enligt den senaste bedémningen gjord 2013. Tidsfristen for att god
ekologisk status ska ha uppnatts ar ar 2027. Den kemiska ytvattenstatusen var vid senaste
beddmningen (2014) god, detta exklusive undantagna 6verskridande &mnen (bromerad
difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar). Se Tabell 2-2 f6r en sammanstallning av
Vitsans miljokvalitetsnormer (VISS 2017-03).
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Tabell 2-2. Sammanstallning dver miljokvalitetsnormerna for ytvattenforekomsten Vitsan

Vattenforekomst Vitsan

Ekologisk status

Status 2013

Mattlig ekologisk status

Kvalitetskrav och tidpunkt

God ekologisk status 2027

Kemisk ytvattenstatus

Status 2014

God kemisk ytvattenstatus

Horsfjarden:

Miljokvalitetsnormerna for recipienten Horsfjarden (ID SE590385-180890 i VISS) har mattlig
ekologisk status enligt den senaste bedémningen gjord 2013. Tidsfristen for att god
ekologisk status ska ha uppnatts ar ar 2027. Den kemiska ytvattenstatusen 2014, exklusive
bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar, uppnar god kemisk status. Se
Tabell 2-3 for en sammanstallining av Horsfjardens miljokvalitetsnormer (VISS 2017-03).

Tabell 2-3. Sammanstallning éver miljékvalitetsnormerna for ytvattenférekomsten Horsfjarden

Vattenférekomst
Horsfjarden

Ekologisk status

Status 2013

Mattlig ekologisk status

Kvalitetskrav och tidpunkt

God ekologisk status 2027

Kemisk ytvattenstatus

Status 2014

God kemisk ytvattenstatus
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2.6.2 Haninge kommuns recipientklassificering

Haninge kommun har ar 2013 tagit fram en egen recipientklassificering for 34 sjoar och

vattendrag i kommunen, dar recipientens kanslighet och varde bedéms. Klassificeringen for
Horsfjarden redovisas i tabell 2-4. F6r en narmare beskrivning av klassificeringen héanvisas
till Haninge kommuns recipientklassificering.
Beddmningen ar redovisad efter tre klasser:

1 — mycket skyddsvart/mycket kanslig/mycket hogt varde.
2 — skyddsvart/kanslig/hogt varde.
3 — mindre skyddsvart/mindre kanslig/lagre ekologiskt varde resp. rekreationsvarde.

Tabell 2-4. Forklaringar: N = Narsalter, OT = organiska fororeningar och tungmetaller, SK =

sammanvagd kanslighet, E = ekologi, R = rekreation

Recipient | Kénslighet Varde Sammanvagd | Kommentar
beddmning
N oT SK | E
Horsfjarden 2 2 2 2 Vattenforekomst med

nagra ekologiskt
mycket vardefulla
vikar’
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3 Nulagesbeskrivning

Vid platsbesoket den 8:e mars 2017 undersoktes topografin och avrinningsférhallandena
oversiktligt inom utredningsomradet. Figur 3-1 visar fotografier fran ett antal platser och
vinklar for att ge en 6versiktlig bild av utredningsomradet. Fotoplatser och fotoriktningar visas
i figur 3-2.

I

Figur 3-1. Fotografierna A-F visar utredningsomradet fran de fotoplatser och fotoriktningar
som visas i figur 3-2.
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Figur 3-2. Oversiktskarta med fotoplatser och fotoriktningar for fotografierna A-F i figur 3-1.

3.1 Natur och kulturintressen

Rocklésaan ar en meandrande & som rinner genom nordostra delen av utredningsomradet.
Dagvattenanlaggningar (och aven andra anlaggningar) som eventuellt ska placeras ned mot
an maste lamna plats for att tillata ans naturliga meandrande. Annars bestar
utredningsomradet av en aker utan speciella natur- och kulturvarden.

3.2 Potentiellt fororenade omraden

Inom utredningsomradet finns inga av Lansstyrelsen potentiellt férorenade omraden.

3.3 Uppsamlingsomrade dagvatten

Bidragande dagvatten till utredningsomradet bildas till stor del av den nederb6rd som faller
direkt inom utredningsomradet. | sydostra delen kommer en del vatten utifran.

Marknivan for utredningsomradet sjunker med cirka 9 meter fran vast till 6st, fran + 35 meter
till +26 meter.

Utredningsomradets avrinningsforhallanden redovisas i figur 3-3. Marknivaerna erhélls fran
hojddata och utredningsomradets topografi kunde aven bekréftas vid platsbesoket den 8
mars 2017.
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Figur 3-3. Oversiktliga avrinningsforhallanden, baserad p& den befintliga markytan inom
utredningsomradet.

3.4 Markavvattningsforetag

Enligt information fran Lansstyrelsen i Stockholms lan, atkomlig pa Lansstyrelsens WebbGIS
(Lansstyrelsen i Stockholm, 2017) ligger ndrmaste aktiva markavvattningsféretag (Tungelsta-
Ekeby df), som utgors av ett dike, cirka 100 meter vast om utredningsomradet. Ungefar 250
meter at nordvast ligger markavvattningsforetaget Alsta tf och dess tillhérande
batnadsomrade. Samtliga av de namnda markavvattningsféretagen kan ses i figur 3-4.
Tungelsta-Ekeby och Alsta ligger bagge uppstroms utredningsomradet och bedémningen &r
att inget av dessa kommer att paverkas. Cirka 300 meter nedstroms Tungelstan fran
utredningsomradet mynnar ett tredje narliggande markavvattningsforetag, Stav-Mulsta. Da
detta endast mynnar i Rocklésaan ar bedémningen att inte heller Stav-Mulsta kommer att
paverkas av exploateringen.
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Figur 3-4. Utredningsomradet ligger mellan tre markavvattningsforetag. Inget av dessa bedéms

paverkas.

3.5 Befintligale

dningar

Det gar nagra befintliga dagvattenledningar genom omradet, se figur 3-5. Dessa leder bland
annat dagvatten med ursprung uppstroms i ledningsnéatet genom utredningsomradet bort till
vattenreningsverket vid Marielundsvéagen. Det &r i dagslaget okant exakt hur
huvudledningens dragning kommer att se ut nar den passerar omradet i framtiden.
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4 Beraknade floden for nulaget

4.1 Markanvandning

For att battre uppskatta paverkan av exploateringen har ett berakningsomrade skapats
utifrdn utredningsomradet, avrinning och exploateringsplanen. Den befintliga
markanvandningen inom berakningsomradet bestar av akermark, ett vagavsnitt och en gang-
och cykelbana (GC-bana), se figur 4-1. Det innebér att markytan inom omradet till ungefar 96
% utgors av akermark.

N

A

Teckenforklaring 10 Neter

— ” 5 GEOSIGMA

l_ -I Planomrade Vag © Lantméteriet
Akermark [ 1GC-bana Datum: 2017-12-07

Figur 4-1. Befintlig markanvandning for planomradet.

| berdkningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 anvants,
se Tabell 4-1.

Beréakningsomradet bestar av flera olika typer av markanvandning och darfor har en avvagd
avrinningskoefficient berdknats enligt sambandet:

Pator = (@1 A1+ @2 Ay + @3 A3 ... ) [Aror (Ekvation 3)

Det bor noteras att sma forandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i
flodet. De redovisade floédena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur flodena kommer
att forandras vid den nya markanvandningen, och inte som exakta fléden.
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Tabell 4-1. Anvanda avrinningskoefficienter, samt berdknade avvagda avrinningskoefficienter
for befintlig markanvandning

Markanvandning ¢ () mar'ljarlﬁs:ne(j:}t:igg (ha) o (a-l)n\lj::g:iiggmark-
Akermark 0,10 6,05
Vg 0,80 0,15
Gang och cykelbana 0,80 0,05 013
Grusyta 0,40 0,06
Skogsmark 0,10 0,08
Summa 6,4

4.2 Flodesberakningar

Flédesberakningar har gjorts for befintlig markanvandning vid dimensionerande fléde for ett
10-, 20-, 30- och 100-arsregn med 10 minuters varaktighet. Resultaten presenteras i Tabell
4-2. 1 Haninge kommuns Dagvattenstrategi (2016-09-12) star att befintliga omraden ska
kunna avleda ett regn med 10 ars aterkomsttid och nya omraden med upp till 30 ars
aterkomsttid. | detta omrade anvands ett dimensionerande flode for ett 20-arsregn vid
berékningarna.

Tabell 4-2. Berédknade dagvattenfloden (I/s) for befintlig markanvandning vid dimensionerande
flode for ett 10-, 20-, 30- och 100-arsregn med 10 minuters varaktighet. Berakningarna ar gjorda
med en klimatfaktor pa 1,25

Aterkomsttid Dagvattenfléde (.I'/s) fi?r befintlig
markanvandning

10 ar 530

20 ar 590

30 ar 330

100 ar 290
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5 Framtida utformning

Berakningsomradet ar som namnts cirka 6,4 hektar stort och inom detta planeras fyra
bostadskvarter. Narmast sparet planeras det infartsparkering for ett stérre antal bilar, i norra
delen en idrottshall, i norddstra delen en skola/férskola. Figur 5-1 visar en &ldre inaktuell
planskiss 6ver omradet.

Figur 5-1. En &ldre skiss av hur omradet kan se ut efter exploatering (Strukturskiss Lillgardens
tradgardsstad).
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6 Beraknade floden for framtida utbyggnad

6.1 Markanvandning
| figur 6-1 nedan redovisas 6versiktligt den planerade markanvandningen inom planomradet.

N

A

Teckenforklaring 0 20 40 60 80
[ I Tradplantering Kvartersgata ] Kvartersmark [ Torg GEOSIGMA

" . o 2 © Lantmaéteriet
I Grényta Vag B Gang- & cykelbana I _1Planomrade D Lantméteriet

[ ISkolomrade Ml Parkering [ Jldrottshall

Figur 6-1. Planerad markanvandning inom planomradet.

For att berédkna den avvégda avrinningskoefficienten for den planerade markanvandningen
har samma ekvation (ekvation 3) anvants som beskrivs i kapitel 4.1. | tabell 6-1 redovisas
ytférdelningen mellan olika typer av markanvandning och hur den avvagda
avrinningskoefficienten férandras i och med den planerade markanvandningen.

Det bor noteras att sma forandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i
flodet. De redovisade floédena bor darfér framst ses som indikatorer pa hur flodena kommer
att forandras vid den nya markanvandningen, och inte som exakta floden.
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Tabell 6-1. Anvanda avrinningskoefficienter samt berdknade avvagda avrinningskoefficienter
for befintlig och planerad markanvandning

Area befintlig Area planerad e (6 ®avet ()
. . R ; - . befintlig planerad
Markanvandning o () markanvandning | markanvandning
mark- mark-
(hektar) (hektar) . . 3} .
anvandning | anvandning
Huvudvagar 0,8 0,15 0,27
Kvartersgator 0.8 - 0,20
Parkering 0,5 - 0,63
Parkmark 0,1 - 1,44
Skolomrade 0,5 - 0,51
Idrottshall 0,9 - 0,27
Gang och cykelyta 0,8 0,05 0,50 0.12 0.43
Bostadskvarter 0,4 - 2,32
Tradrader 0,3 - 0,18
Skogsmark 0,1 0,1 -
Grusyta 0,4 0,06 -
Akermark 0,1 6,05 -
Torg 0,8 - 0,09
Summa 6,41 6,41

6.2 Flodesberakningar

Flédesberakningar har gjorts for befintlig och planerad markanvandning vid dimensionerande
flode for ett 10-, 20-, 30- och 100-arsregn med 10 minuters varaktighet. Resultaten
presenteras i Tabell 4-2. Detta enligt Haninge kommuns Dagvattenstrategi (2016-09-12) dar
det star att befintliga omraden ska kunna avleda ett regn med 10 ars aterkomsttid och nya
omraden med upp till 30 ars aterkomsttid. | detta omrade anvands efter anvisning fran
Haninge kommun ett dimensionerande flode for ett 20-arsregn vid berakningar och
dimensionering av fordrojningsanlaggningar. Berakningarna ar gjorda med en klimatfaktor pa
1,25.

Tabell 6-2. Berdknade dagvattenfléden (I/s) fér befintlig och planerad markanvandning vid
dimensionerande flode for ett 10-, 20-, 30- och 100-arsregn med 10 minuters varaktighet.
Berakningarna &r gjorda med en klimatfaktor p& 1,25

Dagvattenflode (I/s)

Dagvattenflode (I/s)

Procentuell

Aterkomsttid for befintlig for planerad o
- . R . forandring (%)
markanvandning markanvandning
10 ar 230 790 +243
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20 ar 290 1000 +245
30 ar 330 1100 +233
100 ar 490 1700 +250

6.2.1 FOrdrojningsvolym

Med fordrojningsvolym menas den volym dagvatten som boér fordréjas inom
utredningsomradet for att undvika en 6kad belastning pa dagvattennatet (i detta fall an) till
foéljd av exploateringen. Fordrojningsvolymen har beraknats enligt ekvation 2 i kapitel 2.3 for
en aterkomsttid pa 20 ar. Normalt satt skulle det maximala flodet som tillats lamna omradet
(Qu) vara dagvattenflodet for befintlig anvandning av omradet, det vill saga 290 I/s (Tabell
4-2). Eftersom omradet sedan tidigare ar oexploaterat och inte pakopplat till dagvattennatet
blir detta missvisande. Om istallet ett utslapp pa 20 I/s, ha (totalt 120 I/s) anvands blir
fordrojningsvolymen med avseende pa flodet 610 m?, se Tabell 6-3. Dar visas aven
fordrojningsvolymen som kravs for ett regn med aterkomsttiden 10 och 30 ar.

Tabell 6-3 Fordrojningsvolym och aterkomsttid

Fordréjningsvolym | Aterkomsttid

440 m3 10 &r
610 m? 20 ar
740 m3 30 ar

6.3 Fororeningsberakningar

| Tabell 6-4 redovisas beraknade arliga féroreningshalter for befintlig och planerad
markanvandning, samt efter foreslagen rening. Berakningarna har utforts med
schablonhalter i StormTac. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa maétserier fran olika typer av
markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika &mnen kan momentant variera
kraftigt beroende pa flodet och lokala férhallanden och ar darfér oséakra men de kan ses som
en indikation éver hur fororeningsbelastningen kan komma att férandras efter
exploateringen.
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Tabell 6-4. Fororeningshalter i dagvatten fran utredningsomradet fér befintlig och planerad
markanvandning, samt efter foreslagen rening. Rod = dkad halt jamfort med befintlig situation.
Gron = minskad halt jamfort med befintlig situation

Fororeningsbelastning

, N
Amne Befintlig PIE’i}ger]ad Efter foreslagen
markanvandning | markanvandning rening

Fosfor 210 170 30
Kvéave 5000 1600 620
Bly 8,5 11 0,9
Koppar 14 23 6,4
Zink 22 69 14
Kadmium 0,11 0,44 0,04
Krom 14 8,3 1,3
Nickel 0,78 5,4 1,5
Kvicksilver 0,01 0,036 0,005
Suspenderade 95 000 58 000 5000
partiklar
Olja 190 540 100
PAH 0,03 0,5 0,025
Benso(a)pyren 0,001 0,03 0,002

| tabell 6-5 redovisas berdaknade arliga fororeningsmangder for befintlig och planerad
markanvandning, samt efter foreslagen rening i kapitel 7. Berékningarna har utforts med
StormTac (Larm, 2000).
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Tabell 6-5. Arliga féroreningsméangder fran utredningsomrédet fér befintlig och planerad
markanvandning, samt efter foreslagen rening, berdknat i StormTac (Larm, 2000).
Rod = 6kad mangd jamfort med befintlig situation. Gron = minskad méangd jamfért med

befintlig situation.

Fororeningsmangder
Amne — [kg/ar] .
Befintlig Planerad Efter foreslagen

markanvandning | markanvandning rening
Fosfor 3,4 4,2 0,74
Kvave 82 39 15
Bly 0,14 0,27 0,02
Koppar 0,24 0,57 0,16
Zink 0,35 1.7 0.34
Kadmium 0,002 0.01 0,0009
Krom 0,02 0.21 0.03
Nickel 0,01 0.13 0.04
Kvicksilver 0,0002 0,0009 0,0001
Suspenderad
substans 1500 1400 120
Olja 3,1 13 2,5
PAH 0,0004 0,01 0,0006
Benso(a)pyren 0,00001 0,0007 0,00005

Det finns som namnts en stor osékerhet nér det galler den exakta féroreningsbelastning som
redovisas ovan. StormTac ar baserat pa schablonvarden och kan inte visa exakt hur

situationen kommer att se ut. De ska istéllet ses som en indikation pa vilka @mnen som

normalt kan komma att 6ka eller minska. Det géller sedan att ta detta i beaktning nér

detaljplanering av exploateringen utfors. | detta fall s visar StormTac pa att krom- och
nickel-halten kan komma att 6ka. Det galler da att s& gott det gar valja bort material som
innehaller dessa amnen.
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7 Dagvattenhantering

Dagvatten kan omhandertas pd manga olika séatt. Nagra av de vanligaste ar grona tak,
svackdiken, skelettjordar, underjordiska makadammagasin, regnbaddar och dammar. Vilket
satt som ar bast beror pd omradesspecifika egenskaper som till exempel markforhallanden,
tillganglig yta och féroreningsbelastning. Samtliga dimensioner for dagvattenldsningar som
presenteras i féljande kapitel ar dimensionerade efter ett 20-arsregn.

For det aktuella utredningsomradet féreslas en blandning av olika I6sningar. Inom kvarteren
foreslas vaxtbaddar for hantering av takvatten, och hardgjorda ytor. Grona tak ska
Overvagas, dels pa de storre takytorna men framst pa mindre takytor s& som tvattstugor,
soprum mm. | komplement till detta boér nedsénkta ytor implementeras fér magasinering av
dagvatten fran kraftiga skyfall. Kring parkeringar foreslas ocksa vaxtbaddar for rening och
magasinering av vatten som faller i anslutning till dessa. Fran vagarna inom omradet foreslas
det att vatten leds ner i skelettjordar under markytan. Efter att dagvattnet inom omradet har
renats och fordrojts leds det vidare till den eller de dammar som konstrueras i omradets
norra del. Har sker ytterligare rening och fordréjning innan vattnet slapps ut i Rocklosaan.

Foreslagna dagvattenldsningar och lampliga placeringar redovisas nedan, i figur 7-1 for
allman platsmark och i figur 7-2 ett exempel for hur det kan se ut pa kvartersmark.

N

Teckenforklaring et Veter
Oppet dike Skelettjord Kvartersgata (] Kvartersmark [T Torg GEOSIGMA
[ IDammar [ Grényta Vag I Gang- & cykelbana e

Véaxtbaddar [ Skolomrade Il Parkering [ Idrottshall

Figur 7-1. Foreslagna dagvattenlosningar for planerad allman platsmark inom utredningsomradet.
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Exploatorerna maste sjalva rakna pa dagvattnet inom respektive kvarter nar deras
byggplaner ar klara. Nedan presenteras ett exempel pa hur dagvattenhanteringen kan
tankas se ut.

N | ’

Teckenférklaring e Meter

I -1 Pakopplingspunkt DV Kvartersgata [ Kvartersmark Dagvattenledningar GEOSIGMA

Skelettjord kvarter Vag B Gang- & cykelbana — Stdrre ledning o anmaene o
Vaxtbaddar B Parkering I Takyta — Mindre ledning

Figur 7-2. Ett exempel pa hur dagvattenhanteringen kan tankas se ut inom kvartersmark (om sadeltak
anvands).

7.1 Ho6jdsattning

Det ar viktigt att hojdsattningen utfors sa att vatten fran hardgjorda ytor leds mot
dagvattenlosningar. Fran respektive dagvattenlosning ska sedan dagvatten efter rening och
fordrojning ledas till dagvattendammarna i norra delen av omradet. Vid kraftiga regnfall
maste aven dagvattnet ha sekundara rinnvagar, dessa ar framst vagarna inom
utredningsomradet. Det ar darfor viktigt att vatten ska kunna ta sig till vagarna och dérifran
vidare ner till dagvattendammarna. Dagvatten inom kvarteren maste ocksa tillatas
dversvamma vissa omraden, sa kallade multifunktionella ytor. Aven ytor kring dammarna kan
anlaggas som multifunktionella ytor.

7.2 Materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man vélja material som inte innehaller
miljoskadliga @mnen. Kanda material som avger féroreningar &r till exempel takbeldggning,
belysningsstolpar och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink.
Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar.
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Vaxtbaddar kring parkeringsplatser ska nyttjas for rening och infiltration av dagvattnen. Aven
trad i anslutning till vagar och parkeringar kan vara en bra resurs fér upptagande av
dagvatten under vegetationsperioden bade genom infiltration i marken ner till rotsystemet,
samt fordrojning i I6vverket.

7.3 Gronatak

Eftersom marken inom utredningsomradet har dalig infiltrationsformaga kan gréna tak med
fordel anvandas. Dessa ar vanliga pa mindre byggnader s& som garage och
sopsorteringshus (figur 7-3) men kan aven anvandas for storre flerfamiljshus.

Figur 7-3. Exempel pa ett gront tak (sedum) pa ett sopsorteringshus i Ostberga, Stockholm
(Geosigma).

Sidan 32 (38)



Grapnummer Uppdragsnummer Version
G E O S I G M A 17003 604653 1.0

7.4 Dammar

En eller flera dammar kommer att konstrueras i norra delen av utredningsomradet. Dess
syfte ar framst flodesutjamnande men ocksa att bidra med ytterligare rening innan dagvattnet
slapps ut till Rocklésaan. Till exempel minskar vattenhastigheten kraftigt vilket gor att
partiklar sedimenterar, kvaveupptag sker av vaxter i aeroba och anaeroba zoner och
avskilining av eventuella oljeféroreningar sker via oljeavskiljare. Bilden nedan visar ett
exempel pa hur en dagvattendam kan hjalpa till att skapa en attraktiv boendemiljo for
manniskor i omradet. Bilden &r tagen i Frosundavik, Stockholm.

Figur 7-4. Exempel pa hur en dagvattendam kan bidra en attraktiv boendemiljo (Geosigma).

Nedan féljer ett antal punkter som ska tas hansyn till vid anlaggning av dammen:

e Langd-bredd-forhallandet hos dammen bor vara atminstone 3:1

e Dar dagvattnet ansluter till dammen kan en liten "férdamm” konstrueras for att fa
partiklar att sedimentera innan de nar den stora dammen. Detta underlattar underhallet
av dammen

o Inflodet till utloppet placeras under vattenytan (fér att fungera som oljeavskiljare) och
med lutning uppat. Detta sa att mynningen pa utloppsledningen ligger pa samma niva
som onskad permanent vattenyta, alltsa 0,25 meter ovan hogsta bottenniva pa det
grunda omradet

e Dammen konstrueras sa att vattnet passerar grundare (0,25 - 0,5 meter) och djupare
(cirka 1,5 meter) partier, detta for att utnyttja olika reningsprocesser av bland annat
kvave

e Den permanenta vattenytan bor vara cirka 800 m? och den permanenta
vattenvolymen cirka 500 m3. Detta for att vattnet ska bibehalla en god kvalitet.
Fordrojningsvolym fran permanent vattenyta upp till braddaviopp bor vara cirka 1000
m3
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e Utflodet fran dammen boér maximalt uppga till 20 I/s vid full férdréjning, detta for att
uppna en uppehallstid pa mins 12 timmar. Utloppspunkten kan formas som ett V for
att strypa flodet vid mindre férdrojning och 6ka flodet vid stérre fordréjning.

7.5 Véaxtbaddar/biofilter

Vaxtbaddar ar planteringar som anlaggs i bebyggda omraden med syfte att vara bade
estetiskt tilltalande och en effektiv I6sning for dagvattenhantering. Dagvatten férdrojs och
renas i vaxtbaddar som ar en form av biofilter. Magasinsvolymen utgérs dels av en
fordréjningszon dar det kan bildas en vattenspegel vid intensiva regn och dels av porvolymen
i jordlagren. De kan anlaggas langs parkeringar, vagar, cykelbanor och trottoarer och ta hand
om avrinnande dagvatten fran dessa. De kan ocksa utformas som planteringar langs med
husvaggar for att ta hand om dagvatten fran takytor som nar vaxtbadden via stupror.
Exempel pa en vaxtbadds uppbyggnad visas i figur 7-5 nedan.

Figur 7-5. Tva exempel p& hur en vaxtbadd kan byggas upp, antingen som upphdjd eller nedsankt
(lNlustration Tengbomgruppen och foto fran 12th Avenue Green Street i Portland, USA, © City of
Portland, courtesy Bureau of Environmental Services).

Vaxtbadden byggs traditionellt upp av ett draneringslager i botten fér att dverlagras av en
mineraljord och 6verst en jordblandning (vaxtbadd) som ger férutsattningar for vaxterna att
klara sig. Ett annat tillvagagangsatt ar att vaxtbadden konstrueras som en skelettjord dar
krossmaterial/sand blandas med biokol och kompostmaterial. Detta kraver mindre skétsel &n
en traditionell vaxtbadd da risken for igensattning minskar, samtidigt som magasineringen av
dagvatten forblir hdg.

For att uppna redovisad reningseffekt kravs det att en yta pa 6,5 % av den totala hardgjorda
ytan anlaggs med biofilter. Vaxtbaddarna langs med parkeringarna och idrottshallen kommer
att hantera stora vattenmangder och det rekommenderas darfor att dessa konstrueras enligt
alternativet med krossmaterial/sand blandat med biokol och kompost. For vaxtbaddarna
inom kvarteren ar det upp till exploatoren att valja vilken variant som fungerar bast.

D& infiltrationsférmagan inom utredningsomradet ar dalig (lermark) &ar det nédvandigt att
vaxtbaddarna konstrueras med dréaneringsror i botten eller braddmgjligheter till i forsta hand
diken och i andra hand dagvattenledningar.

7.6 Skelettjord

Skelettjord ar "jord” med en stor andel porvolym som majliggér magasinering av vatten under
hardgjorda ytor. Den bestar ofta av makadam med storleken 100/150 mm vilket efter
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kompaktering skapar en porvolym pa 0,3 - 0,4. Samtidigt som dagvattnet fordrojs sker det
aven en rening av metaller och suspenderat material (Nilsson, 2013). Fér suspenderad
substans &r den genomsnittliga reningsgraden éver 80 %, for kvave cirka 50 % och for
samtliga tungmetaller dver 50 %. Skelettjorden kan med férdel kombineras biokol och
kompostjord samt med planteringar av trad och andra vaxter for att ytterligare dka
reningsférmagen. | figur 7-6 nedan visas hur en skelettjord under markytan kan se ut och
figur 7-7 visar hur det kan se ut ovan markytan.
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Figur 7-6. Exempel pa hur skelettjord med tradplantering kan se ut i stadsmiljo, under markytan
(Trafikkontoret, Stockholms stad)

Figur 7-7. Exempel pa hur en skelettjord med tradplantering kan se ut i stadsmiljo, ovan markytan
(Geosigma)
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8 Bedomning av den foreslagna
dagvattenhanteringen

De foreslagna dagvattenldsningarna i den hér utredningen ar dimensionerade for att klara av
att fordroja och rena ett 20-arsregn. Ett regn med en aterkomsttid p& 100 ar innebar en
okning av floden med drygt 70 % jamfort med flodena for ett 20-arsregn.

De foreslagna dagvattenlésningarna kommer att dversvammas vid langvariga och kraftiga,
intensiva regn och det ar darfor viktigt att dagvattnet ges sekundéara transportvagar sa att inte
hus skadas eller versvammas. Dessa transportvagar ar lampligtvis parkeringsplatser, vagar
eller multifunktionella ytor dit dagvattnet leds och som tillats 6versvammas.

Eftersom marken i nulaget bestar av en aker kommer féroreningar som uppkommer till fljd
av exploatering (t.ex. metaller) att 6ka. Dessa gar att rena bort till en viss grad men det gar
inte att fa bort allt, &tminstone inte med rimliga reningsatgarder. Darfor galler det att ratt
materialval gors i planeringsskedet innan exploateringen startar. Kanda material som avger
fororeningar &r till exempel takbelaggning, belysningsstolpar och réacken som &r
varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska
fororeningar.
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9 Slutsats

Eftersom utredningsomradet i dagslaget endast bestar av akermark maste ett flertal atgarder
utforas for dagvattenhanteringen och det foreslas en blandning av olika losningar.
Dagvattenflodet och fororeningshalten okar vilket medfor att fordrojning och rening maste
utféras. Inom kvarteren foreslas vaxtbaddar for hantering av takvatten och hardgjorda ytor. |
komplement till detta féreslas multifunktionella ytor fér magasinering av dagvatten fran
kraftiga skyfall. Kring parkeringar anlaggs vaxtbaddar for rening och magasinering av vatten
som faller i anslutning till dessa. For de allmanna vagarna inom utredningsomradet foreslas
det att vatten fran dessa leds ner i skelettjordar under markytan fér rening och magasinering.
Efter att dagvattnet inom omradet har renats och fordrojts leds det vidare till den eller de
dammar som konstrueras i utredningsomradets norra del. Har sker ytterligare rening och
fordrojning innan vattnet slapps ut i Rocklosaan.

Den totala ytan vaxtbaddar ska uppga till minst 6,5 % av de hardgjorda ytorna. For allman
platsmark och idrottshallen motsvarar det cirka 0,2 hektar. Efter detta minskar inte den
beréknade fororeningshalten sa mycket i proportion till ytan biofilter.

Det ska ocksa namnas att féroreningshalterna ar beraknade pa schablonvarden och ar
valdigt osékra. De ska ses som en indikation pa att vissa fororeningsmangder kommer att
Oka. Det ar darfor viktigt att, som namns tidigare, géra medvetna val nar det kommer till
material som innehaller miljoéfarliga amnen. Eftersom marken tidigare anvants som en aker
kommer mangden kvave och fosfor som nar recipienten daremot att minska. Detta &r positivt
da bade recipienten Vitsan och Horsfjarden har mattlig ekologisk status som for att forbattras
skulle behdva ett minskat tillskott av ndringsdmnen. Bagge recipienterna har god kemisk
status vilket betyder att de har goda mdjlighet att klarar av ett litet extra tillskott av till
exempel metaller, som kan uppkomma nar naturmark exploateras. Detta utan att
klassningen forandas till det samre.
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