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1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Ramboll Sverige AB utfort en geoteknisk undersékning pa
fastigheten Vasterhaninge - Berga 7:1 som underlag for projektering av ny grovrening vid
Fors avloppsreningsverk. Det undersdkta omradet ligger i Haninge kommun. Se Figur 1
for ungefarligt undersékningsomrade.

O

Figur 1 Ungeférligt undersékningsomréde markerat med réd grénslinje. Bild fran
Bjerkings kartportal 2018-02-12.

2 Objektsbeskrivning — dversiktlig

Ett flertal ombyggnationer pa reningsverket ar planerade de kommande aren i olika
etapper. | etapp 1 ingar en ny pumpstation, ny grovrening samt tillhérande ledningsstrak.
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Figur 2 Situationsplan 6ver det aktuella omrédet fran Rambéll AB.

3 Utférda undersodkningar

Resultatet av utférda undersékningar framgar av tillhérande Markteknisk
undersokningsrapport med uppdragsnummer 17U32356, daterad 2018-03-26, upprattad
av Bjerking AB.

4 Markforhallanden

Jordlagerféljden bestar i allmanhet dverst av ett lager fyllning 6verlagrandes
kohesionsjord ovan friktionsjord vilandes pa berg. | flera punkter vilar fyliningen direkt
pa friktionsjord och/eller berg. Bergets dveryta har i den Ostra delen noterats i markytan
och som djupast inom omradet ca 4,3 m under befintlig markyta.

Fyllningens maktighet varierar uppgar som mest till ca 3 m. Innehallet utgors av sand,
grus, sten och lera. Fyllningen bedéms inga i schaktbarhetsklass 4'.

i Byggforskningsradets Rapport R130:1985, klassificeringssystem -85.
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Forekommande kohesionsjorden utgors av lera och silt som ner till ca 2 m djup ar av
torrskorpekaraktar for att djupare ner 6verga till att vara av nagot I6sare beskaffenhet.
Dar lera och silt forekommer uppgar maktigheten till mellan 1 & 1,5 m. Vattenkvoten
varierar mellan 19,4 % och 25,3 %. Kohesionsjorden bedéms omfattas av materialtyp 5Ai
och schaktbarhetsklass 2i.

Friktionsjordens maktighet uppgar som mest till ca 4 m. Friktionsjorden benamns som
medelfast till fast. Friktionsjorden beddms omfattas av materialtyp 2i och
schaktbarhetsklass 4.

Berget har inte undersokts narmare, men bedéms homogent utifran de
jordbergsonderingar som utforts ner i berg.

5 Grundvatten, ytvatten
Registrerade grundvattenobservationer redovisas nedan, se Tabell 1.

Rér GW16R005 ar installerat dar schakt tidigare utforts inom omradet vilket kan tyda pa
en lokal permanent sankning av grundvattennivan till foljd av utdranering.

Roér GW18001 ar installerat i omradets ytterkant dar marken inte bedéms vara paverkad
av tidigare markarbeten. Sannolikt aterspeglar denna hogre niva den naturliga
grundvattenytan inom omradet.

Saledes bedéms grundvattenytans tryckniva ligga pa ca 2 m djup inom omradet.

Tabell 1 Registrerade grundvattenobservationer.

Grundvattenror Markytan Datum Niva GVY Anmaérkning
GW18001 +25,5 2018-01-26 +23,7
2018-03-22 +23,7
GW16R005 +25,5 2016-06-08 +21,7
2017-03-15 +21,8
2017-04-24 +21,8

Ytvatten sjunker normalt ner i fylining och mulljordslager eller avbdrdas via befintligt
dagvattensystem. Vid riklig nederbdrd eller tjalade férhallanden kan aven ytavrinning ske
i terrangens lutningsriktning.

6 Sattningar - allmant

Den primara undergunden utgors av berg och moran som inte ar sattningskanslig fér
planerade tillskottslaster. | forekommande lera och silt kan daremot komma att utbildas
oacceptabla sattningar vid belastning.

| aktuellt fall kommer grundlaggningen av byggnaden uteslutade att ske pa packad
sprangstensbotten och krossad friktionsjord, d.v.s. pa en sattningsfri terrass.

Aven planerade ledningar kommer forlaggas pa ett sadant djup att de inte kommer
paverkas av de ytligare jordlagren dar sattningar kan befaras.

it AMA anlaggning 13

Bjerking AB
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7  Planerad byggnad, geotekniska férhallanden samt forslag
till utférande

7.1 Planerad byggnad

Planerad byggnad kommer inrymma en pumpstation samt en anlaggning fér grovrening.
Anlaggningen far anses vara en styv och tung konstruktion.

Byggnaden omfattar ca 350 m? och kommer utféras med kallare under i princip hela
byggnaden. Underkant kallargolv varierar i huvudsak mellan ca +22,0 och +25,0 vilket
innebar att schaktbotten hamnar kring +21,8 — 24,8 under storre delen av byggnaden.

7.2 Geotekniska forhallanden

Markytan varierar mellan +24,8 och +27,0.

Undergrunden utgérs overst av ett mulljordskikt och/eller fyllning ner till som mest ca 2
meters djup. | den Ostra delen férekommer aven ett parti med berg i markytan.
Fyliningen underlagras av torrskorpelera, silt och/eller sand ner till underliggande berg.
Inom storre delen av byggnadsytan ar djupet till berg begransat till mindre an 2,5 meter.
Storsta djupet till berg ar i den vastra delen i borrpunkt 16R014, ca 4 meter.

Grundvattnets tryckniva har noterats ligga kring +23,7.

7.3 Grundlaggning - dimensionering

Utifran undergrundens geotekniska forutsattningar féreslas planerad byggnad
grundlaggas som platta direkt pa mark pa kvalificerad fylining och packad
sprangstensbotten.

Fore grundlaggning skall forekommande mulljord, fyllning och finjord (lera, silt) schaktas
bort. Fyllning med grus eller krossmaterial for grundlaggning av byggnad skall utféras
enligt CEB.212, Anlaggnings AMA 13. Fyllning for byggnad skall utféras enligt figur
CEB.2/1, Anlaggnings AMA 13, se nedan.

Grundkonstruktion, t ex platta under
pelare eller vagg i byggnad

Gréns for eventuell
urgravning—————

ol

Naturlig jord \\
eller fylining

Underlag for fylining

Fylining med krav pa packning

1:N = 1:1 vid fylining med spréangsten
1:N = 1:1,3 vid fylining med krossmaterial
1:N = 1:1,5 vid fylining med jordmaterial

Figur AMA CEB.2/1. Omfattning av packad fyllning for grundldggning av
byggnad, golv o d

Figur 3 Urklipp ur AMA Anldggning 13.
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7.3.1  Omrakningsfaktor

Bestamning av omrakningsfaktor, Tabell 2, har utférts i enlighet med kapitel 3.2.3 IEG
rapport 7:2008 for plattgrundlaggning. For fylining av grus och krossmaterial ansatts
omrakningsfaktorn lika med 1,0 da vald materialegenskap ej ar bestamd mot bakgrund av
sondering eller provtagning.

Tabell 2 Berdkning av omrékningsfaktor for plattgrundldggning.

Delfaktor Forklaring Intervall Utvardering

Ni234 Hansyn till faltundersékningens omfattning och kvalitet. 0,8-1,1 1,0
o Materialegenskapen har inte utvarderats i flera punkter i
direkt narhet till byggnad.

Ns.6 Hansyn till geometri och utformning. Kantférstyvad 09-1,0 1,0
platta kan ses som kvadratisk platta.

N7g Héansyn till typ av brott. | detta fall galler dranerade 1,1 1.1
' forhallanden.

Ntotal Sammanvéagning 1,1

7.3.2 Partialkoefficienter

Plattgrundldggning utfors enligt dimensioneringssatt 3, DA3, i enlighet med Eurokod SS
EN 1997. Fasta partialkoefficienter ansluter till nationell bilaga BFS 2013:10 (EKS 9)
tabell -6 och framgar i denna rapport av Tabell 3.

Tabell 3 Fasta partialkoefficienter.

Jordparameter Beteckning Uppsattning "M2”
Friktionsvinkel, tan(¢g Yo 1,3
Tunghet ¥y 1,0
E-modul - -

Vid dimensionering i STR/GEO av barighet ska konstruktionslast raknas enligt BFS
2013:10 tabell B-3 och geotekniska laster enligt tabell B-4.

Bjerking AB
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7.3.3 Valda materialegenskaper

Valda materialegenskaper har ansatts med avseende pa harledda varden i kapitel 13 ur
den marktekniska undersdkningsrapporten eller valda enligt tabellvarden ur kapitel 5 TK
GEO 13.

Tabell 4 Valda materialegenskaper vid dimensionering av plattgrundléggning.

Jord Ansatta materialegenskaper
Friktionsjord Tunghet 20 kN/m?3 (13 kN/m?3)*
(naturligt lagrad) Friktionsvinkel 36 grader
E-modul 35 MPa
Krossmaterial Tunghet 18 kN/m3 (11 kN/m3)*
(packad enligt AMA 13) Friktionsvinkel 42 grader
E-modul 45 MPa
Packad Tunghet 18 kKN/m?3 (11 kN/m?3)*
sprangstensbotten Friktionsvinkel 42 grader
E-modul 45 MPa

*Effektiv tunghet under grundvattenytan.

7.3.4 Forslag till utférande

Schakt for byggnad ner till 3 meters djup kan utféras i slantlutning 1:1 ner till bergets
Overyta och darunder som bergschakt.

Schakt ner till 4 meters djup kan utféras i slantlutning 1:1 ner till bergets 6veryta under
forutsattning att ingen belastning sker pa och bakom slantkrén. Alternativt skall schakt
utféras inom spont.

| samband med schakt kommer grundvattnets tryckniva att behdva sankas ca 2 meter.
Forslagsvis paborjas schaktarbetet i anslutning till befintliga ledningsgravar inom omradet
som da kan utnyttjas till naturlig avrinning av grundvatten. Erfordras ytterligare sankning
beddms denna kunna ske genom lanshallning inom schakt i filterférsedda pumpgropar.

8 Planerade ledningar, geotekniska férhallanden samt
forslag till utférande

8.1 Stracka A

8.1.1 Planerad ledning

Grundlaggsdjupet for ledningsstrackningen i stracka A (sektion A) ligger kring +22,2 a
+22,3 vilket innebar ett schaktdjup pa mellan 3,5 och 4 meter.

8.1.2 Geotekniska forhallanden

Markytan varierar mellan +25,6 och +26,0.

Langst i nordvast, i anslutning till punkt BG18001, forekommer Overst ca 1 meter fylining
ovan ca 2 meter lera/silt som vilar pa ca 0,8 meter friktionsjord. Bergets 6veryta ligger pa
ca +21,4, d.v.s. ca 4,3 meters djup under markytan.

Inom resterade del av sektion A férekommer Overst ett mulljordsskikt ovan lera och/eller
sand som pa mellan 2 och 2,6 meters djup vilar pa berg.

Grundvattnets tryckniva har noterats ligga kring +23,7.

Bjerking AB
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8.1.3 Forslag till utforande

| anslutning till punkt BG18001 kommer schakt utféras i lera ner till ca 3,5 meters djup.
Schakt kan utféras i slantlutning 1:1 ner till 3,5 meter djup som planerat under
forutsattning att ingen belastning sker pa och bakom slantkrén. Alternativt skall schakt
ske inom spont. Resterande schakt kan utféras i slantlutning 1:1 ner till bergets 6veryta
och darunder som bergschakt.

| samband med schakt kommer grundvattnets tryckniva att behdva sénkas ca 1,5 meter.
| den vastra delen, dar lera férekommer, finns risk for bottenupptryckning vilket skall
beaktas i samband med schakt. Forslagsvis pabodrjas schaktarbetet i anslutning till
befintliga ledningsgravar inom omradet som da kan utnyttjas till naturlig avrinning av
grundvatten. Erfordras ytterligare sédnkning bedéms denna kunna ske genom lanshallining
inom schakt i filterférsedda pumpgropar.

8.2 Stracka B

8.2.1 Planerad ledning
Grundlaggsdjupet for ledningsstrackningen i stracka B (sektion B) ligger kring +22,0 vilket
innebar ett schaktdjup pa mellan 3,0 och 3,5 meter.

8.2.2 Geotekniska forhallanden

Markytan varierar mellan +24,7 och +25,3.

Undergrunden utgoérs av mulljord, fylining och lera ner till mellan 0,6 — 2,6 meter som vilar
pa berg. Bergets 6veryta ligger pa mellan +22,0 och +24,6.

Grundvattnets tryckniva har noterats ligga kring +23,7.

8.2.3 Forslag till utforande

Schakt kan utféras i slantlutning 1:1 ner till bergets dveryta och darunder som
bergschakt.

| samband med schakt kommer grundvattnets tryckniva att behdva sankas narmare 2
meter. Forslagsvis pabdrjas schaktarbetet i anslutning till befintliga ledningsgravar inom
omradet som da kan utnyttjas till naturlig avrinning av grundvatten. Erfordras ytterligare
sankning beddms denna kunna ske genom lanshallning inom schakt i filterférsedda
pumpgropar.

8.3 StrackaC

8.3.1 Planerad ledning
Grundlaggsdjupet for ledningar utmed stracka C (sektion C) varierar mellan +21,9 och
+22,7 vilket innebar ett schaktdjup pa mellan 3,0 och 3,5 meter.

8.3.2 Geotekniska forhallanden

Markytan varierar mellan +24,6 och +25,9.

Undergrunden utgérs av mulljord, fylining och lera ner till mellan 0,8 — 2,6 meter som vilar
pa berg. Bergets Overyta ligger pa mellan +22,2 och +24,2.

Grundvattnets tryckniva har noterats ligga kring +23,7.

8.3.3 Forslag till utforande

Schakt kan utféras i slantlutning 1:1 ner till bergets dveryta och darunder som
bergschakt.

| samband med schakt kommer grundvattnets tryckniva att behdva sankas ca 2 meter.
Forslagsvis pabdrjas schaktarbetet i anslutning till befintliga ledningsgravar inom omradet
som da kan utnyttjas till naturlig avrinning av grundvatten. Erfordras ytterligare sdnkning
beddms denna kunna ske genom lanshallning inom schakt i filterforsedda pumpgropar.

Bjerking AB
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9 Radon

For undersdkningen har radonhalten i porluften matts i 2 punkter vars lagen framgar av
plan G-10.1-01, se Markteknisk undersoékningsrapport — geoteknik med nr. 17U32356.

De utférda matningarna visar att marken inom undersékningsomradet innehaller laga
radonhalter. Att matningen visar pa laga halter beror sannolikt pa att den tata jorden
medfér lackage vid matningen. Rekommendationen ar att uppféra planerad byggnad med
radonskyddat utférande.

10 Schakt, stabilitet

Allmant galler att schakt inom omradet kan utféras ner 3 metes djup i sléntlutning 1:1
utan sarskilda forstarkningsatgarderii och ner till 4 meters djup under férutsattning att
slantkron halls fritt minst 1 m och att last pa slantkron inte dverstiger 2 t/m?2, se Scahta
sakertV.

Schakt skall ske med forsiktighet, framst med hansyn till féorekomsten av silt. Vid vat
vaderlek eller vattenmattade férhallanden kan den siltiga jorden erhalla
flytjordsegenskaper vilket kan komma att krava flackare slanter. Vid riklig nederbdrd kan
schaktslanter behéva tackas fér skyddas mot erosion.

Avseende schakt fér respektive byggnads- och anldggningsdel, se kap. 7 och 8 ovan.

| samband med schakt kommer grundvattnets tryckniva att behdva sankas med som
mest ca 2 meter. Inom delar av omradet, dar lera férekommer, finns risk for
bottenupptryckning vilket skall beaktas i samband med schakt. Forslagsvis pabérjas
schaktarbetet i anslutning till befintliga ledningsgravar inom omradet som da kan utnyttjas
till naturlig avrinning av grundvatten. Erfordras ytterligare sénkning bedéms denna kunna
ske genom lanshallning inom schakt i filterforsedda pumpgropar.

11 Ovrigt

| god tid fére arbetenas start bor en riskanalys upprattas. Dar utfors en inventering av
angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig omfattning av
exempelvis synefdrrattning, kontrollavvagning och vibrationsévervakning. Vid
vibrationsdvervakning anges dven max tillatna vibrationsnivaer for resp. kontrollobjekt.
| aktuellt fall galler detta i férsta hand for planerade spréangnings-, schaktnings- och
eventuella spontningsarbeten.

| samband med utbyggnaden kommer grundvattnets tryckniva att sankas permanent
inom en stdérre yta an idag. En permanent grundvattensankning ar normalt
tillstandspliktigt. Ett undantag finns dock savida inga privata eller allmanna intressen
paverkas. Vid tveksamhet bor Lansstyrelsen kontaktas for samrad.

Bjerking AB
Geoteknik Granskning
Henrik Hakansson Thomas Eldh

010-211 81 06
henrik.hakansson@bjerking.se

i Typschakt 5 ur Schakta sakert 2015.
v Typschakt 6 ur Schakta sakert 2015.

Bjerking AB
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1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Rambdll Sverige AB utfért en geoteknisk undersdkning pa
fastigheten Vasterhaninge - Berga 7:1 som underlag for projektering av ny grovrening vid
Fors avloppsreningsverk. Det undersokta omradet ligger i Haninge kommun. Se Figur 1
for ungefarligt undersékningsomrade.

O

Figur 1 Ungeférligt unders6kningsomrade markerat med réd begrénsningslinje. Bild fran Bjerkings
kartportal 2018-02-12

2  Objektbeskrivning - oversiktlig

Ett flertal ombyggnationer pa reningsverket ar planerade de kommande aren i olika
etapper. | etapp 1 ingar en ny pumpstation, ny grovrening samt tillhérande ledningsstrak.

Bjerking AB
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Figur 2 Situationsplan éver det aktuella omradet frdn Ramboll AB.

3 Underlag for undersokningen
Féljande handlingar har utgjort underlag for undersdkningen:
» Jordartskarta fran SGU.
« Digitalt kartunderlag.
e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.
* Interna ledningar erhallen av Rambdll AB den 8/2-2018.

« Situationsplan erhallen av Ramball AB.

4  Tidigare undersokningar

Ramboll AB har tidigare utfort en oversiktlig geoteknisk undersdkning i anslutning till det
nu aktuella omradet. Undersodkningen ar daterad 2016-07-08 och har uppdragsnummer
1320020069. Relevant information ar inarbetad i denna handling.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2011:10 (EKS 8) samt &ndringsforfattning BFS 2015:6 (EKS 10). Se
Tabell 1, Tabell 2 och Tabell 3 fér gallande standarder eller andra styrande dokument.

Bjerking AB
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Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument for faltundersékningar.

Undersokningsmetod Standard eller annat
styrande dokument

Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning SS-EN-ISO 22475-1
genom borrnings- och utgrdvningsmetoder och

grundvattenmatningar;

Del 1: Tekniskt utférande

Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:2013
Allmanna rad och metodbeskrivningar

Jord-bergsondering SGF Rapport 4:2012
Vingférsok SGF Rapport 2:93

SS-EN ISO 22476-9

Tabell 2 Standard eller annat styrande dokument fér planering och redovisning.

Undersdkningsmetod Standard eller annat
styrande dokument

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner; SS-EN 1997-2

Del 2: Marktekniska undersoékningar

Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:2013

Allmanna rad och metodbeskrivningar

Beteckningssystem SGF och BGS
"Beteckningssystem for
geotekniska utredningar”
2001:2

Tabell 3 Standard eller annat styrande dokument f6r laboratorieundersékningar.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014
(Normalt medelfel c:a + 2 % av bestamd
skrymdensitet)

Materialtyp och tjalfarlighetsklass AMA 13
Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

6  Geoteknisk kategori

Undersdkningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

Bjerking AB
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7  Befintliga forhallanden

7.1 Topografi, ytbeskaffenhet och befintliga konstruktioner
Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan + 24,7och + 26,9.

Marken i omradet utgors av gras-, grus- och asfalterade ytor.

Befintliga konstruktioner utgors av anlaggningar kopplat till verksamheten pa omradet.

8 Positionering

Utsattning av sonderingspunkter och inmatning av omradet har utférts av matansvarig
Gdran Andervass med GPS - instrument och totalstation. Matningarna har utforts i
matklass B enligt Geoteknisk Falthandbok - SGF Rapport 1:2013. Hojdkontroll har utforts
med GNSS-RTK. Detaljinméatning har utférts med totalstation Trimble S7.

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00

9 Faltundersokningar
Sondering och provtagning har utférts med borrvagn utrustad med faltdator fér insamling
av undersdkningsdata i digitalt format.
9.1 Utférda sonderingar och provtagning
« 2 stycken vingférsok for bestdamning av lerans odranerade skjuvhallfasthet.

« 23 stycken jord-bergsonderingar for kontroll av jordlager samt bergets éveryta.

* 6 stycken punkter fér stérd provtagning med skruvborr samt okular
jordartsbedémning.
9.2 Hydrogeologiska undersokningar

« 1 stycken installerat 6ppet grundvattenror for kontroll av grundvattnets tryckniva.
Grundvattenroéret har installerats i vattenférande jordlager (under eventuellt
forekommande lera). Vattennivan i réret antas motsvara vattentrycket omkring
filterspetsen.

9.3 Undersokningsperiod

Geoteknisk sondering och provtagning utférdes under januari manad 2018.

9.4 Falttekniker

Faltarbetet utférdes av faltgeotekniker Daniel Séderberg pa Bjerking AB samt Daniel
Belin p4 DanMag.

9.5 Provhantering geoteknik

Jordprover har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013.

10 Radon

For bestamning av radonhalten i porluften utférdes matning med direktregistrerande
radongasmatare typ Marcus 10. Matdjup valdes enligt metod-standard till ca 0,7 m. Detta
for att minska de variationer i jordluftens radonhalt som orsakas av nederbord,
temperatur etc. Radonhalten i en och samma jordart kan variera kraftigt bland annat pa
grund av skillnader i uranhalt (radiumhailt), fuktighet och radontransport fran andra jord-
och bergarter i narheten.

Bjerking AB
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For undersdkningen har radonhalten i porluften méatts i nedan redovisade punkter vars
lagen framgar av planritning G-10.1-01 och resultatet av Tabell 4.

Tabell 4 Radonhalt i provpunkter (kBq/m?® = kiloBecquerel per kubikmeter).

Provtagningspunkt Radonhalt Djup Jordart
[kBg/m3] [m]
BG18009 16 0,7 grusig sandig lerig Silt
BG18012 5 0,7 Fyllning

11 Laboratoriearbeten

11.1 Geoteknik

Laboratorieundersokningar har utforts pa Bjerkings geotekniska laboratorium i Uppsala
under ledning av Teddy Johansson.

11.1.1Utférda undersokningar
Omfattningen av laboratorieundersdkningar framgar nedan:

« 5 stycken jordartsklassificering av storda prover har utforts for faststallande av
materialtyp och tjalfarlighetsklass.

« 3 stycken rutinanalyser av stérda prover for bestdmning av jordart, vattenkvot
samt konflytgrans.

Skruvprover har férvarats i sina provpasar i +20°C.

12 Hydrogeologiska undersokningar

Grundvattenobservationer har utforts i ett nyinstallerat 6ppet grundvattenrér, GW17001.
Funktionskontroll ar utférd. Ytterligare matningar har utforts i tidigare installerat 6ppet
grundvattenrér benamnt GW16R005. Information om grundvattenréren och méatresultat
redovisas i Tabell 5 och Tabell 6.

Tabell 5 Avldsta grundvattenror.

Grundvattenror Roértopp Rorl:irlit%il inkl Spetsniva Markniva
GW18001 +26,5 5,7 +21,8 +25,5
GW16R005 +25,5 6,0 +19,5 +25,5
Tabell 6 Registrerade grundvattenobservationer.
Grundvattenrér Markytan Datum Niva GVY Anmarkning
GW18001 +25,5 2018-01-26 +23,7
2018-03-22 +23,7
GW16R005 +25,5 2016-06-08 +21,7
2017-03-15 +21,8
2017-04-24 +21,8

Bjerking AB
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13 Sammanstallning av harledda varden
Harledda varden redovisas i bilaga 1 — 3.

14 Vardering av undersokning
Den geotekniska undersékningen utférdes utan nagra storre problem.

| sonderingspunkt BG18002 patraffades jord med lukt och farg som indikerar innehall av
fororening. Omradet kring punkten kommer utredas i en separat miljoutredning.

Radonmatningen bedéms inte trovardig med hansyn till de tata jordarna som medfor
problem vid matning.

15 Redovisning

Utférda undersokningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt nedan i enligt med
SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 (se www.sgf.net) och SGF Beteckningsblad
(2013-04-24) enligt SS-EN ISO 14688-1.

15.1 Bilagor
Bendmning Beskrivning Antal sidor
Bilaga 1 Jordprovsanalys stérda prover 1
Bilaga 2 Vingborrprotokoll 1
Bilaga 3 Rutinanalys storda prover 3

15.2 Ritningar

Ritning Innehall Skala Daterad
G-10.1 - 01 Planritning 1:400 2018-03-26
G-10.2-01 Sektion A & B 1: 200 2018-03-26
G-10.2-02 Sektion C 1: 200 2018-03-26
G-10.2-03 Sektion D & E 1: 200 2018-03-26
G-10.2-04 Sektion F & G 1: 200 2018-03-26
G-10.2-05 Sektion H, 1 & J 1: 200 2018-03-26

Bjerking AB

Geoteknik Granskning

Henrik Hakansson Thomas Eldh

+46102118106

henrik.hakansson@bjerking.se
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Bilaga 1 - Jordprovstabell

Uppdragsnamn
Vasterhaninge - Berga 7:1
Utbyggnad reningsverk
Haninge kommun

Provtagningsdatum

2018-01-25
Borrpunkt Djup Metod Jordart Anm
BG17002 0,0-0,65 Skr Mulljord

0,65-2,0 siltig sandig Torrskorpelera
BG17007 0,0-0,2 Skr Mulljord

0,2-1,1 Torrskorpelera

1,1-1,8 sandig siltig Torrskorpelera

1,8-2,5 Silt
BG18009 0,0-0,2 Skr Fyllning/ grus sten /

2,0 grusig siltig sandig Lera

BG18017 0,0-0,2 Skr Mulljord

0,2-1,0 lerig Silt

1,0-1,8 lerig Silt
BG17021 0,0-0,1 Skr Asfalt

0,1-0,8 Fylining
BG17023 0,0-0,07 Skr Asfalt

0,07-2,3 Fylining

Dokument: 17U32356 Bilaga 1 - Jordprovstabell.docx Sparat: 2018-03-06 10:53

Mall: VS-13524-Uppdrag Version: 8.3 Status: Godkand
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Bilaga 2 - Vingborrprotokoll

Uppdragsnamn
Vasterhaninge - Berga 7:1
Utbyggnad reningsverk
Haninge kommun

Provtagningsdatum
2018-01-26

Vingens dimension: 65x130 mm

Borrpunkt Ostord hallfasthet Omrord hallfasthet Sensivitet Anmaérkning
Djup ~ Avi(a) M, o AV@ Me g, G
(m)  (mm) (kPa) ~ (mm) (kPa) T,
BG17012 1,0 >59,7 Max utslag
BG17017 1,0 (26,0) 13 Stort
1,5 59,7

Dokument: 17U32356 Bilaga 2 - Vingborrprotokoll.docx Sparat: 2018-03-06 10:55

Mall: VS-13970-Uppdrag Version: 1.3 Status: Godkand
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Projektnamn, plats: Uppdragsnr: Prov inkom Lab-unders6kning:
Haninge Arv reningsverk 17U32356 2018-01-31 2018-02-07--08
Adress: Provtagningsdatum: Provtagningsutrustning:
Vasterhaninge-Berga 7:1, Haninge
9 9 9 2018-01-25 Skruvprovtagare
kommun
Uppdragsgivare/Bestillare: Undersokningen utf6rd av: Kontrollerad:
Ramboll Sverige AB Ali Reza Sadeghi 2018-02-15, TUN
. Materialtyp
Ssj:(;'_‘"l‘(/t Diup | Benamning Vattenkvot [%] ':;{fsA ':;{fsa  Tiéilfarl.
P 9 9 Klass Anm
Medel max min [%] [%]
BG18007 | 0,2-1,1 ] Brun TORRSKORPELERA, [Cldc] 4B/3
11-18 Brun, nagot sandig siltig 4B/3
o TORRSKORPELERA, [(sa)siCldc] alt 5A/4
1,8-2,6 | Brun SILT, [Si] 5A/4
BG18009 0.2-2,0 Brun, nagot grusig sandig lerig SILT 253 255 251 5A/4
[(gr)saclSi]
BG18017 | 0,2-1,0 | Grabrun, nagot lerig SILT [(cl)Si] 20,0 20,4 19,6 5A/4
1,0-1,8 | Grabrun, nagot lerig SILT [(cl)Si] 19,4 19,5 19,3 5A/4
] FYLLNING av grabrun nagot lerig sandig 7
BG18021 | 0.1-08 | g4 Ma[(cl)saSi]] alt 5A/4
g FYLLNING av grabrun nagot grusig 7
BG18023 | 0,07-2,3 sandig silt, [Mg[(gr)saSi]] alt 5A/4

Notering: A, Stotflytgrins. B, Konflytgrins.

Bjerking AB Box Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis




Arbetssatt/Metodbakgrund

Laboratorieférsdken har utférts enligt styrande dokument med de eventuella avvikelser som
noterats under ’Anm” i resultatrapporten.

Styrande dokument

Gallande standard och styrande dokument, se Tabell 1, BFS 2013:10, EKS 9. | de fall varden for
tolerans och/eller medelfel redovisats baseras dessa pa metodbeskrivning fran std eller ex SGF
labanvisning alt beddmd storhet fran ingaende matmetoder. Om laboratorieférsoket ger ett varde
som avviker fran angiven tolerans, eller om forsoket utférts med ngn anomali redovisas detta i
"Anmarkning”.

Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument fér laboratorieundersékningar.

Undersokningsmetod enligt standard eller annat styrande dokument

Flytgrans enl Casagrandes stétflytapparat enligt fd SS 02 71 19

Flytgrans enl fallkonmetoden enligt SS-EN ISO 17892-12:2007

Jordartsbenamning och klassificering enligt SS-EN ISO 14688-1+2

Materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA 13, CE Fyllning, lager i mark m m

Vattenkvot enligt SS-EN 1SO 17892-1:2014

Tolerans for dubbelprov: om skillnaden m/n vardena ar storre an 5 % av Wmedel da

Whedel > 40 %, eller om skillnaden mellan vardena ar > 2 procentenheter nar medelvardet ar
< 40 % utférs en kompletterande bestamning. Vattenkvoten redovisas med medelvarde, samt
max- och minvarde.

Bjerking AB Box Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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