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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Rambdll Sverige AB genomfort miljoteknisk
markundersokning vid Fors avloppsreningsverk, pa del av fastigheten Fors 7:11 i Haninge
kommun.

Haninge kommun ska utféra ombyggnadsarbeten vid Fors avloppsreningsverk. |
samband med forberedande geotekniska undersokningar patraffades en misstankt
oljeférorening (Bjerking 2018).

Syftet med uppdraget ar att underséka och avgréansa den misstankta oljeféroreningen.

Denna handling utgér underlag for projektering och ar inte avsedd att inga i ett eventuellt
forfragningsunderlag.

2 Omradesbeskrivning

Det aktuella undersékningsomradet ligger vid Fors avloppsreningsverk som anlades
under 1960-talet. Enligt jordartkartan (SGUs kartvisare web-applikation) bestar naturligt
avlagrad jord i omradet av silt.

Den misstankta fororeningen patraffades i undersdkningspunkt BG18002 (geoteknisk
undersokning Bjerking 2018) ca 3 m utanfoér stangsel, i grasbevuxen mark, norr om
nuvarande verksamhetsomrade (se figur 1). Ungefar 15 m vast om och 15 m norr om
denna punkt finns sedan tidigare ledningar férlagda i mark. Ca 10 m vast om och ca 15 m
Ost om finns ocksa andra geotekniska undersdkningspunkter dar ingen missstankt
fororening motsvarande den i BG002 har noterats (BG18001 och BG18007). Pa platsen
ska en ny inkommande avloppsledning férlaggas i mark.
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Figur 1. Oversiktskarta éver Fdrs avloppsreningsverk med lage fér den missténkta fororeningen
inringad.
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3 Utforande

Undersdkning genomférdes 2018-03-22. Jordprovtagningen utférdes med hjalp av en
skruvborr monterad pa en borrbandvagn.

For avgransning av den misstéankta férorereningen undersdktes marken med utgang fran
undersokningspunkten BG18002. | riktning 6st, syd, vast och norr utférdes
undersokningspunkter stegvis med 2-3 m avstand tills syn- och luktintryck som indikerar
nagon betydande oljeférorening eller annan férorening inte langre kunde noteras i
undersokta marklager. Sammanlagt undersdktes 9 punkter inklusive BG18002. De
undersokta punkterna benamns BG18002 med tilldgg av bokstav for vaderstrack (N, V, S
O) och avstand i meter fran BG18002. | figur 2 nedan framgar undersdkningspunkternas
lage markerade pa ett utklipp fran den geotekniska undersékningens provtagningsplan.
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Figur 2. Situationsplan med lage foér utférda undersékningspunkter. Tidigare undersékt BG18002
dar misstankt lukt av olja patraffades vid geoteknisk undersokning (Bjerking 2018) ar markerad med
rod ring med kryss i medan nya undersdkingspunkter &r markerade med bla.

Jordprover togs som samlingsprov av identifierade jordlager i markprofilen. Vid uttag av
dessa samlingsprov togs i forsta hand hansyn till faltintryck som kunde indikera
férorening och i andra hand till jordarter. Sammanlagt uttogs 13 jordprov ur 7 av de 9
undersokta punkterna. | tva av undersokningspunkterna uttogs ej prov da marklager och
faltintryck i dessa upprepades fran intilliggande punkt. Provuttag bedémdes darfor inte
tillféra nagon information av vasentlig betydelse for avgransning och bedémning av
fororeningens omfattning.

Bjerking AB



- =

Sida 4 (9)

| H Uppdrag nr. 17U32356

Faltbeddémning av jordart samt undersdkning av evntuella avvikande lukt- ochh synintryck
samt inslag av frammande material utférdes i falt. En sammanstélining med féaltnoteringar
aterfinns i bilaga 1.

De 13 uttagna jordproven undersdktes avseende flyktiga kolvaten (VOC) med
fotojonisationsdetektor (PID) i headspace i diffusionstat pase. PID-matningen gjordes pa
dublettprov som uttogs vid provtagningen i falt.

Ett urval av sex jordprov skickades for laboratorieanalys avseende PAH-16 oljekolvaten
och metaller. Tva av dessa var prov av fylining bestaende av mull. Det ena av dessa var
fran omradets centrala del dar detta mull-skikt var som maktigast och uppvisade tydlig
lukt av olja. Det andra var fran omradets periferi dar ingen lukt av olja noterades, provet
var torrare och skiktet var mindre maktigt.

Vidare var ett av de analyserade proven samlingsprov fran undersdkningspunkterna i
vardera vaderstreck dar, baserat pa faltintryck, ingen betydande férorening bedémdes
féorekomma. Darigenom representerar de sex analyserade proven totalt 9 av de 13
uttagna jordproven.

Utéver ovan angivna damnesgrupper analyserades aven det utvalda provet av mullhaltig
fylining, fran omradets centrala del, avseende PCB och dioxiner. Dessa analyser valdes i
samrad med verksamhetsutovaren och tillsynsmyndigheten for miljé och halsa med
bakgrund av att faltintrycken hade givit bedémningen att detta sannolikt var férmultnat
avloppsslam. | samma prov berdknades aven den totala halten av organiskt kol (TOC).

| bilaga 1, med faltnoteringar framgar laboratorieanalyser som utforts enligt ovan.

Analyser utférdes av det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia.

4 Bedomningsgrunder

41 Jord

Uppmatta halter i jord utvarderas i jamforelse med nivaerna for mindre an ringa risk’
(MRR), Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark avseende kanslig
markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)2 samt Avfall Sveriges
riktvarden for farligt avfall® (FA):

* Mindre an ringa risk, MRR, avser nivaer for massor som kan ateranvandas for
anlaggningsandamal utan anmalan till tillsynsmyndigheten enligt férordning om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd (1998:899).

« Kanslig Markanvandning (KM) innebar att féroreningssituationen inte begransar
val av markanvandning. Riktvardena ar framtagna utifrdn antaganden om att
barn, vuxna och aldre ska kunna vistas permanent inom omradet under en livstid
och markekosystemet samt grund- och ytvattnet skyddas.

¢ Mindre Kanslig Markanvandning (MKM) innebar att markkvaliteten begransar val
av markanvandning. Riktvardena ar framtagna utifran antaganden om att
manniskor endast vistas tillfalligt i omradet. Grundvatten pa ett avstand pa 200
meter samt ytvatten skyddas. Vissa typer av markekosystem skyddas, till
exempel etablering av vegetation samt tillfallig vistelse for djur.

' Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten, Handbok 2010:1, Utgava 1 Naturvardsverket, februari 2010
2 Riktvarden for férorenad mark, rapport 5976, Naturvardsverket september 2009
3 Uppdaterade bedémningsgrunder fér férorenade massor, rapport 2007:01, Avfall Sverige
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< Farligt avfall, FA, avser haltgranser for férorenade massor som klassificeras som
farligt avfall vid deponering.

5 Resultat

5.1 Faltobservationer

Det understkta omradet som stracker sig ca 11 m i nord-sydlig riktning och 12 m i 6st-
vastlig riktning. | bilaga 1 framgér faltobservationer fran undersékningen. Nedan foljer en
sammanfattande redogorelse av detta.

Ytlig jord i det undersokta omradet bestod generellt av fylining av sandig lera i ett ca 0,25-
0,7 m maktigt lager. Undantag var BG18002 dar istallet ett 0,2 m fyliningslager siltig sand
patraffades. Inga avvikande intryck som kunde ge misstanke om férorening noterade i
den ytliga jorden.

Darefter foljde varierande fyllningslager med silt eller sand i undersdkningspunkt
BG18002 samt undersdkningspunkter upp till 9 m norr om denna och 3 m vast om. Aven i
dessa fyllningslager, som strackte sig ner till mellan 0,55-1,5 meter under markyta
(m.u.my), noterades inga avvikelser som gav misstanke om fGrorening.

| samma punkter patraffades sedan ett underlagrande 0,3-1 m maktigt lager med fylining
av mull. | detta forekom inslag av har, gummisnoddar och andra gummiprodukter, sma
plastférpackningar, plaster, textil och papper. Mullen kan darfér antas vara humufierat
avloppsslam. | undersékningspunkten 3 m norr om BG18002 noterades tydlig lukt av
petroleumkolvaten (olja) i det humifierade slammet men i BG18002 &ven en bit ner i
underlagrande fyllning av sandig silt. Lukten noterades dven humufierat slam 6 m norr
om och 3 m st om men var har svagare. | undersékningspunkten 9 m norr om BG18002
fanns ett 0,3 m tjockt lager av humufierat slam men har kunde ingen oljelukt noteras.

| de 6vriga undersdkningspunkterna 2 m séder om, 3 och 6 m 6st om samt 6 m vast om
BG18002 beddmdes jorden under det yliga fyllningslagret besta av naturligt avlagrad silt
eller silt med skikt av lera. Inga faltindikationer som tydde pa férorening noterades i dessa
undersokningspunkter.

| figur 3 nedan har undersdkningspunkterna dar formultnat avioppsslam slam patraffades
markerats med réd cirkel medan punkter utan markerats med gron.
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Figur 3. | undersékningspunkter markerade med rod ring har formultnat slam pa traffats medan
punkter utan slam markerats med gron ring (d.v.s. punkter utanfér markerad rektangel)

5.2 Faltanalyser

Faltanalys med PID-instrument bekréaftade intryck fran falt avseende lukt av
petroleumkolvaten. Resultatet redovisas i bilaga 1 faltnoteringar.

5.3 Laboratorieanalyser

5.3.1 Jord

| bilaga 2 redovisas en sammanstallning av resultat fran laboratorieanalyser tillsammans
med jamforelse mot de beddomningsgrunder som redovisas i avsnitt 4. | bilaga 3 aterfinns
laboratoriets analysrapporter.

| prov fran undersokninsgpunkt 3m norr om BG18002, av formultnat avioppslam med
tydlig lukt av oljekolvaten uppmattes alifater >C12-C16, >C5-C16, >C16-C35, Aromater
>C10-C16 samt bensen i halter dver riktvarde for MKM.

PAH uppmattes i halter 6ver KM men under MKM.

Detta prov analyserades aven avseende PCB-7 och dioxiner. Halt av PCB-7
motsvarande ca 2 ggr riktvardet for MKM medan dioxiner kunde dedekteras men
Oversteg ej riktvarde for KM.

Analys av metaller i de tva analyserade proven av formultnat slam visar att ett flertal
metaller har halter 6ver KM. | ett av proven, det fran omradets centrala del (3m norr om
BG18002), 6verstiger zink aven riktvarde for MKM.

| prov fran undersokninsgpunkt 9m norr om BG18002, av formultnat avloppslam utan
noterbar lukt av oljekolvaten, uppmattes tyngre alifatiska kolvaten, >C16-C35, i halt 6ver
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KM men under MKM. Ovriga fraktioner av alifatiska kolvaten samt aromatiska kolvéaten
kunde ej pavisas i halt 6ver KM och inte heller éver laboratoriets rapporteringsgrans.

| prov av sandig silt med avvikande svarta prickar, 1,6-2 m.u.my., fran
undersokningspunkt BG18002, pavisades ocksa halt av aromater >C10-C16 i halt éver
MKM. Lukt av oljekolvaten noterades €j i detta nivaintervall av provet. | provet uppmattes
ocksa alifatiska kolvaten i halt 6ver KM men under MKM.

| 6vriga analyserade prov fran dels ytlig fylining och dels naturligt avlagrad silt mm som
underlagrat formultnat slam utan avvikande intryck har inga halter 6ver KM pavisats.
Pavisade halter av metaller och PAH:er har ocksa varit under riktvarden for mindre an
MRR. Detta innefattar det samlingsprov fran provpunkt i vardera vaderstreck dar, baserat
pa faltintryck, ingen betydande férorening bedomdes férekomma.

6 Utvardering

6.1 Tillampliga riktvarden

Det undersodkta omradet vid Fors avloppsreningsverk kommer efter de
ombyggnadsarbeten som planeras, ligga inom det framtida verksamhetsomradet.
Markanvandingen beddms da att klassas som mindre kanslig och Naturvardsvekets
riktvarden for MKM bor darmed kunna tillampas for mark pa platsen.

6.2 Fororeningssituation

Patréffade féroreningar

Vid den genomférda undersékningen har halter av alifatiska och aromatiska kolvaten,
PCB-7 samt metaller patraffats i halter 6ver MKM. For aromater >C10-C16 6verskrids
MKM med en faktor av 14. Med anledning av pavisade fororeningar bedéms darfor ett
behov av avhjalpande atgard finnas for det aktuella markomradet.

Fororeningarna ar i huvudsak associerad till det lager av avloppsslam som deponerats pa
platsen. Aromater >C10-C16 har ocksa patraffats i fylining av sandig silt i
undersokningspunkt BG18002. Den sandiga silten hade har avvikande lukt av olja och
avvikande inslag av svarta prickar.

Av de féroreningar som pavisats forekommer metaller, PCB-7 och PAH normalt i
avloppsslam. Alifatiska och aromatiska kolvaten ar daremot inte normalt férekommande i
slam fran avlopsreningsverk. Denna fororening kan ha tillkommit pa platsen, efter att
slammet deponerades men kunde vid undersdkningen inte noteras i ytlig jord.

Halterna av metaller, PCB-7 och PAH (m.fl amnen) i slam fran avloppsreningsverk har
gatt ned under senare artionden bl.s. tack vare ett systematiskt arbete vid reningsverk
och dess pakopplade verksamheter samt forandringar nar det galler dagvatten. De halter
av PCB-7 som pavisats i prov fran platsen ar 0,37 mg/kg TS, medan lansmedelvarden for
slam fran olika ARV under senaste 15-arsperiod legat kring 0,1 mg/kg TS eller lagre*.

Maéngd férorenade massor

Med hansyn till att PCB har lang nedbrytningstid kan i princip antas att det deponerade
slammet som férekommer i omradet ar fororenat i halter 6ver MKM. Detta beddmning

4 Avloppsslam i Stockholm 13n - Kvalitet, produktion och anvandning av slam fran tillstandspliktiga
avloppsreningsverk i Stockholms lan 1981-2013. Enheterna for miljdanalys och miljoskydd vid
Lansstyrelsen Stockholm
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galler oavsett om slammet ar mer féormultnat och utan avvikande lukt eller synintryck.
Aven silt med avvikande lukt- eller synintryck som underlagrar férmultnat slam kan antas
vara férorenat 6ver MKM men av bara av petroleumkolvaten.

Mangden foérorenade massor éver MKM skattas till i storleksordning 60 m3 eller ca 75 ton
(antagen volymvikt for slam 1,2 och fér mineraljord 1,8 ton/m?3). Av detta berdknas
formultnat slam utgora i storleksordning 50 m® (medelmaktighet 0,67 m i de 5
undersokninsgpunkter dar slam patraffats samt en utbredning av 72 m2 som omgéardar de
5 undersokningspunkterna med en marginal av 1,5m at vardera hall (se figur 3). Ovrigt
som utgdr mineraljord som silt och sand mm, skattas grovt till 5-20 m3. Férorening i
minaraljord patraffades endast i en undersokningspunkt (BG18002) dar maktigheten av
lagret var 0,8m.

6.3 Forslag till avhjdlpande atgard

Avhjalpande atgard foreslas ske genom schaktsanering och bedéms kunna genomféras
enligt féljande

»  Fyllningslager av férmultnat slam antas férorenat i halt dver MKM och schaktas ut
i sin helhet. Urskiljning av det férmultnade slammet goérs genom faltbedémning av
jordart vid urgrévning. Lamplig utgangspunkt for utgravning ar
undersodkningspunkt BG18002 dar det formultande slammet férekomit ytligast
(0,55 m under markyta).

e | undersékningspunkt BG18002 har halter av aromatiska oljekolvaten >C10-C16
over MKM pavisats i fyliningslager/jord av sandig silt. Jord lagret hade avvikande
oljelukt och/eller inslag av inslag av moérka prickar/partiklar. Eventuell annan jord
med liknande avvikande faltintryck, som férekommer under det formultnade
slammet, gravs ocksa bort.

e Det formultnade slammet respektive foérorenad jord bestaende av mineraljord
som sand och silt mm bor hallas isar fran varandra vid utgravning.

* Kontroll av kvarlamnad jord (matbart atgardsmal MKM) sker genom uttag av
samlingsprov av jord fran schaktbotten. Analys foreslas ske av metaller,
aromater, alifater, BTEX, PAH samt PCB-7. Kontroll av schaktvaggar genom
provtagning och analyser beddéms ej nédvandig under forutsattning att inget slam
kvarlamnas samt att inga avvikande faltintryck som kan ge misstanke
oljeférorening kvarstar.

* Omhéandertagande av sanerade massor ska ske pa godkand
mottagningsanlaggning.

Med hansyn till TOC-halt som uppgar till 28 % (gransvarde 5 % for deponi for icke farligt
avfall och 6 % pa deponi for farligt avfall) i formultnat slam kan detta inte deponeras
séavida inte dispens eller undantag fran férbud mot deponering av organiskt avfall kan
tilldmpas (enligt 10§ Férordning (2001:512) om deponering av avfall). M&jlig alternativt
omhéndertagande/behandling kan vara férbranning i avfallsférbranningsanlaggning.

Den sandiga silten med pavisad halt av oljekolvaten éver MKM har ej undersokts
avseende TOC-halt. Erfarenhetsmasigt ar dock halten inte mer éan 2-3 % i jordarter utan
synligt /patagligt inslag av mull eller annat organiskt material. Deponering (som icke farligt
avfall pa deponi for icke farligt avfall) bedéms darfér som ett mojligt omhandertagande.
Alternativt kan den oljeférorenade mineraljorden behandlas biologiskt fér att reducera
halter av dessa @mnen.
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7 Slutsats och rekommendationer

Genomford undersokning har visat att omradet ar fororenat. Alifatiska och aromatiska
kolvaten, PCB-7 och metaller har pavisats i halter 6ver MKM. Markanvandningen vid
avloppsreningsverket bedéms som mindre kanslig. Genomfoérande av avhjalpande atgard
rekomenderas darfor. Som matbart atgardsmal foreslas att féroreningshalter i mark i
omradet inte ska Overstiga Natutvardsverkets riktvarden mindre kanslig markanvandning
(MKM).

Mangden férorenade massor bedéms vara begransad till i storleksordning 75 ton baserat
pa den genomférda undersdkningen. Lamplig saneringsmetod beddéms vara
schaktsanering. Sanerade massor ska omhandertas av godkénd mottagningsanlaggning.

8 Underrattelse om markférorening och anmalan av
avhjalpandeatgard.

Tillsynsmyndigheten, Sédertérns Miljo- & Halsoskyddsforbund (SMOHF) har i enlighet
med Miljébalken kap 10 § 11 underrattas om den upptackta féroreningen.

For att vidta en avhjalpandeatgard i fororenat omrade ska anmalan, enligt 28§ Férordning
om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd (SFS 1998:899), inlamnas till
tillsynsmyndigheten senast sex veckor innan eventuella markarbeten pabdrjas inom
férorenat omrade.

Bjerking AB Granskad av

Rickard Wrene Henrik Lindholm

Telefon 010 211 86 32
Rickard.wrene@bjerking.se

Digitalt s_ignerad
I Rickard Wrene H ﬁ;gﬁ;ﬂ!‘
1/[/I| 2018.06.07 AR awm:
12:20:15+02'00' 2018.06.08

11:33:22+02'00'

Bjerking AB



|

Sammanstallning av faltobservationer
Jord - Faltnoteringar och utférda laboratorieanalyser
Provtagningsdatum: 2018-03-22

Provtagare: Rickard Wrene

Uppdrag nr: 17U32356
Haninge kommun, Fors 7:1
Fors avloppsreningsverk

Bilaga 1 sida 1 (3)

Punkt Niva Prel. geoteknisk Kommentar Provuttag | Faltanalys Utforda laboratorieanalyser
mum benamning enligt SGF
[ d g entia PID (ppm PAH Metaller Olja PCB Dioxiner TOC
VOC)
BG18002 | 0-0,2 F: siSa Inga avvikande intryck.
0,2-0,5 F:si Inga avvikande intryck.
0,5-0,55 F:sa Inga avvikande intryck. 0-0,8 13,3
Inslag, har, papper, plast gummi (férmulnat
slam, delvis ngt Iagre férmultningsgrad). Lukt 0816 165
olja 0,8-1,6 i mu och underlagrande saSi! Y
0,55-1,2 F: mu Fuktigt eller bl&tt.
Inslag svarta partiklar (uttaget prov 1,6-2 m
1,2-2 F: saSi utanlukt av olja men blott). 16-2 81 X X X
2,0- Borrstopp formodat berg eller block.
BG18002: Ingen avvikande lukt. (Provpunkt 2 m syd om 0-0.3
S 2m 0-0,3 F: muLe BG18002, 0,5 m fran staket) ’
0,3-0,9 leSi Brun-beige, enstaka lerkikt. X X X
0,3-1,2 20,2 (saml.prov | (saml.prov | (saml.prov
0,9-1,2 leSi Ingen avvikande lukt i leSi. SNOV) SNOV) SNOV)
1,2 Borrstopp férmodat berg eller block
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Uppdrag nr: 18U0441

Bilaga 1 sida2 (3)

Punkt Niva Prel. geoteknisk Kommentar Provuttag | Faltanalys Utforda laboratorieanalyser
[m u my] bendmning enligt SGF P'\E/)O(pc’;m PAH Metaller Olja PCB Dioxiner TOC
BG18002:
N 3m 0-0,55 F: saLe (Provpunkt 3 m norr om BG18002)
05508 F-sa 0-1,3 10,6 X X X
0,8-1,3 F: si Inga avvikande intryck.
1,3-1,4 F: muSa
Inslag, har, papper, plaster, gummi (férmulnat 1,3-2,0 155 X X X X X X
1,4-2,35 F: mu slam). Lukt olja! Fuktigt eller blott.
2,35-3,35 leSi Inga avvikande intryck 2,35-3,35 19,7 X X X
3,35 Borrstopp berg eller block
BG18002: Ej prov
N 6m 0-0,3 F: saLe (Provpunkt 6 m norr om BG18002)
0,3-1,5 F:si Ej prov
Inslag, hér, trasa, gummisnodd mm (férmulnat | Ej prov
1,5-2,5 F: mu slam). Svagare lukt olja!
2,5-3,0 Si Inga avvikande intryck. Ej prov
3,0 Borrstopp berg eller block.
BG18002: X X X
N 9m 0-0,4 F: saLe (Provpunkt 9 m norr om BG18002). 0-1,2 11,3 (saml.prov | (saml.prov | (saml.prov
0,4-1,2 F: si SNOV) SNOV) SNOV)
Inslag, har mm (tunnare skikt, hogre
1,2-1,5 F: mu ft')rmt?lningsgrad(). Ej lukt olja! ° 1215 21.9 X X X
1,5-2,0 Si Inga avvikande lukt eller synintryck. Ej prov
2,0 Avbruten borrning.
BG18002:
O 3m 0-0,6 F: sasiLe (Provpunkt 3 m 6st om BG18002). 0-1,9 7.4
0,6-1,9 Si Inga avvikande lukt eller synintryck.
1,9 Borrstopp berg eller block.

Bjerking AB
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- |- l | Bilaga 1 sida 3 (3)
Punkt Niva Prel. geoteknisk Kommentar Provuttag | Faltanalys Utforda laboratorieanalyser

[m u my] bendmning enligt SGF P'\%pc’;m PAH Metaller Olja PCB Dioxiner TOC
BG18002: (Provpunkt 6 m 6st om BG18002).
O 6m 0-0,5 F: saLe Ej avvikande lukt eller synintryck. X X X

0,5-0,8 F: si Inga avvikande lukt eller synintryck. 0-2.0 4 (nggc;)v (sgrsgz;;)v (nggc;)v

0,8-2,0 Si Inga avvikande lukt eller synintryck.

2,0 Avbruten borrning .
BG18002: (Provpunkt 3 m vast om BG18002).
V3m 0-0,25 F: saLe Ej avvikande lukt eller synintryck

0,25-0,85 F: si Ej prov

In"slag, har, liten pIastférpackr)ing mm Ej prov

0,85-1,2 F: mu (férmulnat slam). Svag lukt olja!

1,2-2,0 Si Inga avvikande lukt eller synintryck. Ej prov

2,0 Avbruten borrning.
BG18002: (Provpunkt 3 m vast om BG18002). X X X
V 6m 0-0,7 F: saLe Inga avvikande intryck. 0-2,0 3,3 (saml.prov | (saml.prov | (saml.prov

0,7-2,0 Si Inga avvikande intryck. SNOV) SNOV) SNOV)

2,0 Avbruten borrning.
Antal analyserade prov 6 6 6 1 1 1

Bjerking AB



i -
1

ul-_

Resultat laboratorieanalyser - jordprov

Halter jamférs med Naturvardsverkets nivaer for MRR (mindre an ringa risk), riktvarden for KM (kanslig mark) och MKM (mindre kanslig mark),
samt Avfall Sveriges riktvarden for farligt avfall (FA). Samtliga halter anges i mg/kgTS.

Uppdrag nr: 17U32356

Haninge kommun, Fors 7:1
Fors avloppsreningsverk

Bilaga 1

Riktvarden
Punkt / Parameter MRR KM MKM FA BG18002 BG18002:N 3m BG18002:N 3m BG18002:N 3m BG18002:N 9m BG18002:SNOV
Djup (m u my) 1,6-2 0-1,3 1,3-2,0 2,35-3,35 1,2-1,5 0-2
Jordart F: saSi F:sale, F:Sa, F:si F:muSa, F:Mu leSi F: Mu leSi, F:sgiLe, F-si,
TOC beraknat (% TS) - - 28 - - -
glédrest (% TS) - - 52,3 - - -
glodforlust (% TS) - - 47,7 - - -
TS (%) 67,4 84,5 38,9 80,8 54,9 81,3
Metaller
Arsenik As 10 10 25 1 000 1,53 1,29 2,04 1,08 2,71 1,6
Barium Ba - 200 300 10 000 91 36,7 93,6 23,7 89,4 54,7
Kadmium Cd 0,2 0,8 12 100/1 000* 0,559 <0.1 1,18 <0.08 0,659 <0.1
Kobolt Co - 15 35 100/2 500* 4,84 4,51 1,8 3,2 6,05 4,72
Krom Cr 40 80 150 1 000 23,1 17,6 16,1 16,7 31,5 21,6
Koppar Cu 40 80 200 2 500 53,6 13,2 179 11,1 60,8 17,3
Kvicksilver Hg 0,1 0,25 2,5 500/1 000** 0,39 <0.2 0,897 <0.2 0,709 <0.2
Nickel Ni 35 40 120 100/1 000* 15,3 10,9 13,4 7,9 19,5 12,3
Bly Pb 20 50 400 2 500 425 6,4 66,5 4,05 53,3 7,42
Vanadin V - 100 200 10 000 25,7 221 17 15,5 31,9 30,1
Zink Zn 120 250 500 2 500 219 29,2 546 21,4 447 32,4
Alifater och aromater och BTEX
Alifater C5-C8 - 25 150 - <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 - 25 120 - <10 <10 <50 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 - 100 500 - 80 <20 500 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 - 100 500 - 91 <20 1400 <20 <20 <20
Alifater >C5-C16 - 100 500 - 170 <30 1900 <30 <30 <30
Alifater >C16-C35 - 100 1000 10 000 500 <20 7000 20 240 <20
Aromater >C8-C10 - 10 50 1 000 9,9 <1 44 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16 - 3 15 - 18 <1 210 <1 <1 <1
Aromater >C16-C35 - 10 30 - <1 <1 12 <1 <1 <1
Bensen - 0,012 0,04 - <0.01 <0.01 0,017 <0.01 <0.01 <0.01
Toluen - 10 40 - 0,097 <0.05 2,8 <0.05 <0.05 <0.05
Etylbensen - 10 50 - <0.05 <0.05 0,059 <0.05 <0.05 <0.05
M/P/O-Xylen - 10 50 - 0,16 <0.05 0,7 <0.05 <0.05 <0.05
PAH
PAH-L 0,6 & 15 - 0,34 <0.15 51 <0.15 <0.15 <0.15
PAH-M 2 3,5 20 - 1,7 <0.25 16 <0.25 1,4 <0.25
PAH-H 0,5 1 10 - 0,24 <0.3 4.4 <0.3 2,1 <0.3
Cancerrogena PAH - - - 100 0,24 <0.3 3,8 <0.3 21 <0.3
Ovriga PAH - - - 1 000 2,1 <0.5 22 <0.5 1,4 <0.5
PCB
PCB-7 - 0,008 0,18 - - - 0,37 - - -
Dioxiner och furaner
Dioxin (TCDD-ekv WHO-TEQ) - 20 200 - - - 12/8,4*** - - -

* Lattlosligt resp. icke |attlosligt, avser hogre resp. lagre 16slighet an 1 mg/l, ** Organiskt resp. oorganiskt, *** upperbound resp. lowerbound, uppmatt varde inkluderar toxiska ekvivalenter for furaner

(dvs.TCDD/F-ekv WHO-TEQ)
Motsvarar halter over nivaer for MRR

Motsvarar halter éver riktvarden for KM
Motsvarar halter dver riktvarden for MKM

_ Motsvarar halter 6ver riktvarden fér FA

Halter 6ver riktvardet for KM markeras med fet stil, halter 5ver MKM med understruken fet stil, och halter 6ver FA med kursiv stil .
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Ankomstdatum 2018-04-09
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fepive 04B9BWOB36
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/NEC 17025
Bjerking AB

Utfardad 2018-04-23 Rickard Wrene
Hornsgatan 174
117 34 Stockholm
Sweden
Projekt Fors Reningsverk
Bestnr 17U32356
Analys av fast prov
Er beteckning BG18002: 1,6-2
Provtagare Rickard Wrene
Provtagningsdatum 2018-03-22
Labnummer 010992564
Parameter Resultat | Osé&kerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 67.4 2.0 % 1 V VITA
As 1.53 0.46 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 91.0 20.8 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.559 0.133 mg/kg TS 1 H VITA
Co 4.84 1.20 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 231 5.7 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 53.6 11.4 mg/kg TS 1 H VITA
| Hg 0.390 0.119 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 15.3 4.0 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 42.5 8.7 mg/kg TS 1 H VITA
\'/ 25.7 5.5 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 219 41 mg/kg TS 1 H VITA
TS _105°C 63.2 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C10-C12 80 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C12-C16 91 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C5-C16° 170 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 500 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C8-C10 9.9 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C10-C16 18 mg/kg TS 3 J YVWI
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
metylkrysener/metylbens(a)antracener’ <1 mg/kg TS 3 N YVWI
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen 0.097 0.022 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen 0.073 0.019 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen 0.084 0.021 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa ) 0.16 mg/kg TS 3 N [ MASU
TEX, summa ) 0.25 mg/kg TS 3 N MASU
naftalen 0.21 0.053 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaften 0.13 0.031 mg/kg TS 3 J YVWI
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Sida 2 (15) Pepire” 04B9IBWOB36
..
ISO/IEC 17025
Er beteckning BG18002: 1,6-2
Provtagare Rickard Wrene
Provtagningsdatum 2018-03-22
Labnummer 010992564
Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod [ Utf | Sign |
fluoren 0.23 0.058 mg/kg TS 3 J YVWI
fenantren 0.63 0.16 mg/kg TS 3 J YVWI
antracen 0.27 0.065 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoranten 0.34 0.085 mg/kg TS 3 J YVWI
pyren 0.25 0.063 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)antracen 0.11 0.026 mg/kg TS 3 J YVWI
krysen 0.13 0.031 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
PAH, summa 16 2.3 mg/kg TS 3 D YVWI
PAH, summa cancerogena 0.24 mg/kg TS 3 N | Yvwi
PAH, summa dvriga ) 21 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa L 0.34 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa M’ 1.7 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summaH ’ 0.24 mg/kg TS 3 N YVWI
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Er beteckning BG18002:N 3m 0-1,3

Provtagare Rickard Wrene

Provtagningsdatum 2018-03-22

Labnummer 010992565

Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 84.5 2.0 % 1 V VITA
As 1.29 0.38 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 36.7 8.4 mg/kg TS 1 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H VITA
Co 4.51 1.14 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 17.6 3.5 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 13.2 2.8 mg/kg TS 1 H VITA
| Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 10.9 2.9 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 6.40 1.31 mg/kg TS 1 H VITA
\'/ 221 4.7 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 29.2 5.6 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 86.5 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
metylpyrenerlmetylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa ’ <0.05 mg/kg TS 3 N MASU
TEX, summa <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
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Sida 4 (15) €p1T® 04B9BWO836
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning BG18002:N 3m 0-1,3
Provtagare Rickard Wrene
Provtagningsdatum 2018-03-22
Labnummer 010992565
Parameter Resultat Osédkerhet (£) Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D YVWI
PAH, summa cancerogena <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa dvriga ) <0.5 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa L <0.15 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa M <0.25 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summaH ’ <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
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Provning
ISO/IEC 17025

Er beteckning BG18002:N 3m 1,3-2,0

Provtagare Rickard Wrene

Provtagningsdatum 2018-03-22

Labnummer 010992566

Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 38.9 2.0 % 1 V VITA
As 2.04 0.65 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 93.6 21.4 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 1.18 0.28 mg/kg TS 1 H VITA
Co 1.80 0.45 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 16.1 3.2 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 179 38 mg/kg TS 1 H VITA
| Hg 0.897 0.278 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 13.4 3.8 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 66.5 13.6 mg/kg TS 1 H VITA
\'/ 17.0 3.7 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 546 104 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 44.0 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <50 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C10-C12 500 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C12-C16 1400 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C5-C16 1900 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 7000 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C8-C10 44 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C10-C16 210 mg/kg TS 3 J YVWI
metylpyrenerlmetylfluorantener* 8.5 mg/kg TS 3 N YVWI
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <5.0 mg/kg TS 3 N YVWI
aromater >C16-C35 12 mg/kg TS 3 J YVWI
bensen 0.017 0.0046 mg/kg TS 3 J MASU
toluen 2.8 0.64 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen 0.059 0.014 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen 0.12 0.030 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen 0.58 0.15 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa ’ 0.70 mg/kg TS 3 N MASU
TEX, summa 3.6 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen 3.3 0.83 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaftylen <0.50 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaften 1.8 0.43 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoren 2.9 0.73 mg/kg TS 3 J YVWI
fenantren 6.1 1.5 mg/kg TS 3 J YVWI
antracen 2.3 0.55 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoranten 1.7 0.43 mg/kg TS 3 J YVWI
pyren 3.4 0.85 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)antracen 0.62 0.15 mg/kg TS 3 J YVWI
krysen 1.2 0.29 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(b)fluoranten 0.54 0.14 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(k)fluoranten <0.40 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)pyren 0.58 0.15 mg/kg TS 3 J YVWI
dibens(ah)antracen 0.47 0.13 mg/kg TS 3 J YVWI
benso(ghi)perylen 0.51 0.14 mg/kg TS 3 J YVWI
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Er beteckning BG18002:N 3m 1,3-2,0

Provtagare Rickard Wrene

Provtagningsdatum 2018-03-22

Labnummer 010992566

Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod [ Utf | Sign |
indeno(123cd)pyren 0.43 0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
PAH, summa 16 26 mg/kg TS 3 D YVWI
PAH, summa cancerogena ) 3.8 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa dvriga ) 22 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa L 5.1 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa M’ 16 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summaH ’ 4.4 mg/kg TS 3 N YVWI
| glédrest av TS 52.3 % 4 1 JOHE
| glédforiust av TS 47.7 % 5 1 JOHE
TOC~ 28 % av TS 6 1| JOHE
TS_105°C 45.8 2.78 % 7 2 AKR
2,3,7,8-tetraCDD <1.6 ng/kg TS 7 2 AKR
1,2,3,7,8-pentaCDD <2.4 ng/kg TS 7 2 AKR
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 22.0 6.60 ng/kg TS 7 2 AKR
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 19.0 5.70 ng/kg TS 7 2 AKR
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <3.3 ng/kg TS 7 2 AKR
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 280 84.0 ng/kg TS 7 2 AKR
oktaklordibensodioxin 960 288 ng/kg TS 7 2 AKR
2,3,7,8-tetraCDF <1.5 ng/kg TS 7 2 AKR
1,2,3,7,8-pentaCDF <1.7 ng/kg TS 7 2 AKR
2,3,4,7,8-pentaCDF <1.7 ng/kg TS 7 2 AKR
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <5.8 ng/kg TS 7 2 AKR
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <5.8 ng/kg TS 7 2 AKR
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <5.8 ng’kg TS 7 2 AKR
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <5.8 ng’kg TS 7 2 AKR
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 110 33.0 ng/kg TS 7 2 AKR
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <15 ng/kg TS 7 2 AKR
oktaklordibensofuran 48.0 14.4 ng/kg TS 7 2 AKR
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 8.4 ng/kg TS 7 2 AKR
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 12 ng/kg TS 7 2 AKR
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Er beteckning BG18002:N 3m 2,35-3,35

Provtagare Rickard Wrene

Provtagningsdatum 2018-03-22

Labnummer 010992567

Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 80.8 2.0 % 1 V VITA
As 1.08 0.31 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 23.7 5.5 mg/kg TS 1 H VITA
Cd <0.08 mg/kg TS 1 H VITA
Co 3.20 0.83 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 16.7 3.3 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 11.1 2.3 mg/kg TS 1 H VITA
| Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 7.90 2.08 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 4.05 0.83 mg/kg TS 1 H VITA
\'/ 15.5 3.3 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 21.4 4.0 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 79.1 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 20 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
metylpyrenerlmetylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa ’ <0.05 mg/kg TS 3 N MASU
TEX, summa <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning BG18002:N 3m 2,35-3,35
Provtagare Rickard Wrene
Provtagningsdatum 2018-03-22
Labnummer 010992567
Parameter Resultat Osédkerhet (£) Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D YVWI
PAH, summa cancerogena <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa dvriga ) <0.5 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa L <0.15 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa M <0.25 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summaH ’ <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
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Provning
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Er beteckning BG18002:N 9m 1,2-1,5

Provtagare Rickard Wrene

Provtagningsdatum 2018-03-22

Labnummer 010992568

Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 54.9 2.0 % 1 V VITA
As 2.711 0.77 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 89.4 20.5 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.659 0.156 mg/kg TS 1 H VITA
Co 6.05 1.46 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 315 6.2 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 60.8 12.8 mg/kg TS 1 H VITA
| Hg 0.709 0.215 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 19.5 5.4 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 53.3 10.9 mg/kg TS 1 H VITA
\'/ 31.9 6.8 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 447 84 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 68.5 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 240 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
metylpyrenerlmetylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa ’ <0.05 mg/kg TS 3 N MASU
TEX, summa <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fenantren 0.20 0.050 mg/kg TS 3 J YVWI
antracen 0.11 0.026 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoranten 0.60 0.15 mg/kg TS 3 J YVWI
pyren 0.44 0.11 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)antracen 0.31 0.074 mg/kg TS 3 J YVWI
krysen 0.48 0.12 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(b)fluoranten 0.57 0.14 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(k)fluoranten 0.22 0.055 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)pyren 0.33 0.083 mg/kg TS 3 J YVWI
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning BG18002:N 9m 1,2-1,5
Provtagare Rickard Wrene
Provtagningsdatum 2018-03-22
Labnummer 010992568
Parameter Resultat Osédkerhet (£) Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren 0.20 0.052 mg/kg TS 3 J YVWI
PAH, summa 16 3.5 mg/kg TS 3 D YVWI
PAH, summa cancerogena 2.1 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa dvriga ) 1.4 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa L <0.15 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa M 1.4 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summaH ’ 2.1 mg/kg TS 3 N YVWI
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Er beteckning BG18002:SNOV

Provtagare Rickard Wrene

Provtagningsdatum 2018-03-22

Labnummer 010992569

Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 81.3 2.0 % 1 V VITA
As 1.60 0.47 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 54.7 12.5 mg/kg TS 1 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H VITA
Co 4.72 1.18 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 21.6 4.3 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 17.3 3.6 mg/kg TS 1 H VITA
| Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 12.3 3.2 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 7.42 1.51 mg/kg TS 1 H VITA
\'/ 30.1 6.4 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 324 6.3 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 81.5 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
metylpyrenerlmetylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa ’ <0.05 mg/kg TS 3 N MASU
TEX, summa <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning BG18002:SNOV
Provtagare Rickard Wrene
Provtagningsdatum 2018-03-22
Labnummer 010992569
Parameter Resultat Osédkerhet (£) Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D YVWI
PAH, summa cancerogena <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa dvriga ) <0.5 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa L <0.15 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa M <0.25 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summaH ’ <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av metaller enligt MS-2 (exklusive provberedning).

Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Ett separat prov har torkats vid 105°C for TS-bestamningen.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

3 [Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKl42a som ar baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosékerhet (k=2):

Alifatfraktioner: 129-44%
Aromatfraktioner: +27-28%
Enskilda PAH: 124-27%
Bensen +31% vid 0,1 mg/kg
Toluen +23% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +24% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg

Summorna fér metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

4 | Bestamning av glédgningsrest enligt SS 028113 utg. 1
Torkat prov glédgas i ugn vid 550°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

5 | Bestdmning av glodgningsforlust enligt SS 028113 utg.1
Torkat prov glédgas i ugn vid 550°C.

Matosakerhet (k=2): +6%
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Metod

6 | TOC beréknas utifran glodférlust baserad pa “Van Bemmel” faktorn.
Glodgningsforlustbestamningen ar ackrediterad.

7 | Paket OJ-22.
Bestamning av dioxiner och furaner enligt metod baserad pa US EPA 1613.
Matning utférs med hégupplésande GC-MS.

Sum WHO-PCDD/F-TEQ é&r resultat som summa toxiska ekvivalenter enligt WHO 2005.

Godkédnnare

AKR Anna-Karin Revell

ANFO | Anna Forsgren

JOHE | Jonathan Hendrikx

MASU | Mats Sundelin

VITA Viktoria Takacs

YVWI Yvonne Wiseman

utf’

D | Fo6r matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | FOr méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | Fér méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
Foér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatéar till ett MLA inom EA, samma MLA

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Ackred. nr 2030
Provning
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ING

Utf’

som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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Frargning
ESOVIEL 17128

Ankomstdatum 2018-05-15 Bjerking AB
Utfardad 2018-05-16 Rickard Wrene

Hornsgatan 174

117 34 Stockholm

Sweden
Projekt Fors Reningsverk
Bestnr 17U32356
Analys av fast prov
Er beteckning BG18002:N 3m 1,3-2,0
Provtagare Rickard Wrene
Provtagningsdatum 2018-03-22
Labnummer 011005023
Parameter Resultat Osaékerhet (¥) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 53.5 % 1 (6] JOHE
PCB 28 <0.010 mg/kg TS 2 J LISO
PCB 52 <0.010 mg/kg TS 2 J LISO
PCB 101 0.069 0.018 mg/kg TS 2 J LISO
PCB 118 0.051 0.014 mg/kg TS 2 J LISO
PCB 153 0.088 0.023 mg/kg TS 2 J LISO
PCB 138 0.10 0.028 mg/kg TS 2 J LISO
PCB 180 0.066 0.021 mg/kg TS 2 J LISO
PCB, summa7’ 0.37 mg/kg TS 2 N LISO
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Méatosakerhet (k=2): +6%

2 | Paket OJ-2A.
Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN 16167:2012 utg.1 mod och intern instruktion TKI70.

Matosakerhet k=2
Enskilda PCB: *25-32%

Godkannare

JOHE | Jonathan Hendrikx

LISO |Linda Soderberg

utf!

J | Fér méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O [ For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosékerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosdkerhet anges endast for detekterade amnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosdkerhet fran underleverantdér anges oftast som en utvidgad osdkerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftigen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

" Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt Ingalill Rosen

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2018.05.16 10:09:00
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

ingalill.rosen@alsglobal.com




	17U32356- PM Miljöteknisk markundersökning
	Bilaga 1 PM miljöteknisk markundersökn Fors ARV
	Bilaga 2 Smst analyser
	Bilaga 3 Analysrapporter ALS
	Me PAH Olja dioxin
	PCB


		2018-06-07T12:20:15+0200
	Rickard Wrene


		2018-06-08T11:33:22+0200
	Henrik Lindholm




