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Sammanfattning

Pa& uppdrag av Haninge kommun har Norconsult AB utarbetat féreliggande VA- och
dagvattenutredning for fastighet Fors 7:1 i Haninge kommun. Planomradet
omfattar ett omrade om drygt 7,5 ha.

En ny detaljplan for omradet ska tas fram och syftet med denna ar att planlagga
omradet for avloppsreningsverk och darmed sakerstalla den nuvarande
anvandningen i omradet. Reningsverket kan komma att behdva expandera i
framtiden pa grund av befolkningsokning i omradet samt nya krav som kan
komma att stallas pa reningsverket.

Syftet med dagvattenutredningen ar att ta fram ett forslag pa en framtida
dagvattenhantering for planomradet och att utreda vad som bor tas i beaktning ur
dagvattensynpunkt nar den nya detaljplanen tas fram. Dagvattnet ska hanteras sa
att vattenkvalitén inte paverkas negativt i Hdgadn samt att risken for
oversvamning motverkas.

Idag sker avvattningen via ett befintligt dagvattennat som leder delar av
dagvattnet in i reningsverket och delar av dagvattnet direkt ut i recipienten
Hagaan (som ar en del av Vitsdn) som rinner langs den vastra sidan av
fastigheten. Aven det renade vattnet fran reningsverket leds ut i Hagaan. | den
del av fastigheten som ar naturmark avvattnas omradet av vattendrag som rinner
genom planomradet och ut i Hagaan. Vattnet rinner sedan vidare soderut i
Hagaan/Vitsan och rinner till sist ut i Horsfjarden.

Det har antagits att de hardgjorda ytorna kommer 6ka i framtiden. Efter
utbyggnad av reningsverket antas de utgéra 35% av hela planomradet. Det
motsvarar att cirka 60% av ytan inom planomradet, som ar tillganglig for
exploatering, hardgors.

Den erfordrade magasinsvolymen har dimensionerats med férutsattning att 20
mm dagvatten per reducerad area ska fordréjas, vilket ger ett behov av en
fordréjningsvolym pa 434 ms3. Foreslagen dagvattenlosning innebar att dagvattnet
leds till planterade trad i skelettjord, som anlaggs utmed den vastra sidan av
planomradet. Fran skelettjorden leds dagvattnet ut i ett svackdike och sedan
sbderut ut i Higadn. Utloppet fran svackdiket till HAgaan férses med en strypning.

Ytterligare en atgard, for att minska risken for att dagvatten rinner in pa
planomradet vid stora regn ar att anlagga ett avskarande dike pa den Ostra sidan
om planomradet. Diket kan ta upp stora dagvattenfloden fran hojden, som ligger
oster om planomradet, och leda vattnet ner till Vitsan séder om planomradet.

Enligt Haninge kommuns temporéra riktlinjer for fordrojning av dagvatten ska
minst 6% av den reducerade hardgjorda ytan utgoras av dagvattenanlaggningar
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dit dagvatten leds, férdrdjs och renas vid ny- och ombyggnad. Om
dagvattenanlaggningen ar en meter djup och har en porositet pd 30% motsvarar
det att 20 mm dagvatten fordréjs. For att fordroja 434 m® dagvatten med dessa
kriterier behdvs 0,194 ha yta.

Hojdsattningen bor utformas sé att marken lutar ut frAn byggnaderna och sa att
dagvattnet rinner mot dagvattenbrunnar, diken eller mot skelettjord. Den bor
ocksa utformas sa att dagvattnet vid ett extremregn rinner mot omradet vaster
om planomradet, vid Hagaan, dar det ar liten risk att vattnet skadar nagra
byggnader.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Haninge kommun har Norconsult AB tagit fram foreliggande
dagvattenutredning foér detaljplan Fors 7:1 i Tungelsta i Haninge kommun.

I planomradet, se Figur 1 och Figur 2, ligger Fors avloppsreningsverk som ar
kommunens idag stérsta egna reningsverk. | dagslaget tar reningsverket emot
avloppsvatten fran cirka 15 000 personer.

En ny detaljplan for omradet ska tas fram och syftet med denna &r att planlagga
omradet for avloppsreningsverk och darmed sakerstalla den nuvarande
anvandningen i omradet. Reningsverket kan komma att behtéva expandera i
framtiden pa grund av befolkningsokning och framtida nya krav.

Syftet med dagvattenutredningen ar att ta fram ett forslag pa en framtida
dagvattenhantering for planomradet och att utreda vad som bor tas i beaktning ur
dagvattensynpunkt nar den nya detaljplanen tas fram.

Ungefarlig placering av planomradet visas i Figur 1 och Figur 2.

Figur 1. Planomradets ungefarliga placering markerad med rod cirkel (eniro.se,
2018)
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Figur 2. Planomradets ungefarliga placering markerad med rod cirkel (eniro.se,
2018)

1.2 Uppdragsbeskrivning

P& grund av befolkningstkning i omradet och eventuella nya krav att stallas pa
Fors reningsverk, kan verksamheten behdva bygga ut i framtiden. I denna
dagvattenutredning ska ett forslag pa framtida dagvattensystem tas fram. Viktiga
punkter ska belysas ur ett dagvattenperspektiv for att ta fram en bra detaljplan,
till exempel om det finns ett omrade inom projektomradet som ar olampligt for
bebyggelse. Det ska aven utredas hur hdjdsattningen bor utformas for att
minimera risken for skador pa byggnader vid extrema regn sasom ett 100-
arsregn.

Aven en foéroreningsberakning med schablonhalter frdn StormTac ska goras for
omradet.

Dagvattenutredning Mall Haninge

Unr 1320006504

2 av 38



Uppdragsnummer: 1053719
Version: Granskningshandling
Dp Fors 7:1 VA-utredning

2. Forutsattningar

2.1

Tidigare utredningar

Det har inte gjorts nagra tidigare dagvattenutredningar for omradet.

2.2

Dagvattenstrategi

Haninge kommuns nya dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2016-09-
12. Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer for dagvattenhantering inom
kommunen.

De fyra betydande principerna ar:

Robusta bebyggelsemiljoéer
Valmaende yt- och grundvatten
Bevarad vattenbalans
Gemensamt ansvarstagande

Féljande overgripande riktlinjer galler for hallbar dagvattenhantering i kommunen:

Mark motsvarande minst 6 % av den hardgjorda ytan inom kvartersmark
respektive allmén platsmark ska reserveras for infiltrationsytor for
dagvatten vid ny- och ombyggnationer

Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador pa byggnader,
anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras.

Utvardering av de hydrogeologiska forhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

Anlaggningar for dagvattenhantering utformas sa att de berikar
bebyggelsemiljon och gynnar den biologiska mangfalden.
Fororeningskéllorna ska minimeras.

Dagvattnet ska i forsta hand omhandertas lokalt pa kvartersmark.

| andra hand ska vattenflodet utjamnas och férdréjas innan aviedning till
recipient.

Fordrdjning bor i férsta hand ske i vegetationsbaserade l6sningar dar
dagvatten tillats infiltrera.

Vid platsbrist kan fordrdjning ske i andra filtrerings- och
infiltrationsbaserade anlaggningar sdsom makadamfyllda diken, stenkistor
eller liknande.

Underjordiska Iosningar sdsom kassettmagasin skall helst undvikas dar det
finns forutsattningar fér ytbaserade grona Iésningar.

Dagvatten fran vagar med fler an 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.

Dagvatten fran storre parkeringsplatser ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare. Dagvatten fran mindre parkeringsplatser ska i forsta hand,
dar det ar mojligt, fordrdjas i vegetationsbaserade infiltrationsytor.

Alla inblandade aktorer tar ansvar fordagvattenhanteringen, fran den
overgripande planeringen till detaljplaner, genomférande och forvaltning.
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2.3 Dimensionering

Enligt Haninge kommuns handbok for hallbar dagvattenhantering ska det
foreslagna dagvattensystemet dimensioneras efter Svenskt vattens publikation
P110. Rationella metoden har anvants for att rakna ut dimensionerande
dagvattenfloden. Eftersom reningsverket ar en samhallsviktig instans s& foreslar
Norconsult att dimensionerande regn véljs till ett 10-arsregn, trots att
projektomradet inte ligger i ett centrum- eller affairsomrade, se Figur 3. Att valja
en langre aterkomsttid for det dimensionerande regnet ger ett storre
dimensionerande fléde, vilket ger en stérre sdkerhetsmarginal.

Figur 3. Utdrag fran Svenskt vattens P110 sidan 42, minimikrav pa aterkomsttider
for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem.

Mangden dagvatten som ska férdrbéjas ar 20 mm dagvatten per reducerad area
(Temporar riktlinje for férdrojning av dagvatten, 2017). Befintligt
dagvattensystem inom planomradet har antagits fungera, da det inte har funnits
nagra éversvamningsproblem inom planomradet.

Klimatfaktor har valts till 1,25 enligt kapitel 1.8.3 i P110. Regnintensitet har valts
enligt tabell 4.6 i P110. For att rédkna ut rinntiden har ungefarliga
vattenhastigheter fran Tabell 4.5 i P110 anvants. Regnets varaktighet, vilken
antas vara lika med rinntiden, berdknas vara 10 minuter i delen av planomradet
dar reningsverket ligger. | delen som ar skogsmark beréaknas rinntiden vara cirka
20 minuter.

Regnintensiteten for de olika regnen presenteras i Tabell 4 och Tabell 7.

For att se vad som hander vid extrem nederbdrd har aven flodena och erfordrad
magasinsvolym for ett 100-arsregn raknats fram.

Enligt Haninge kommuns dagvattenhandbok ska dagvattnet ha en uppehallstid pa
12-24 h i férdréjningsmagasin. Enligt Svenskt vattens publikation P110, kapitel
1.5, motsvaras uppehallistiden av tiden det tar att tomma ett magasin efter att det
har fyllts upp.

2.4 Koordinat- och héjdsystem

I Haninge géller referenssystem i plan: SWEREF 99 18 00, hdjd: RH 2000.
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2.5 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

2.5.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Vitsan ar recipient for planomradet och mynnar till slut ut i Horsfjarden sydést om
planomradet. Bade Vitsdn och Horsfjarden har faststallda MKN som innebar att
den ska uppné god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus, exklusive
kvicksilver, &r 2027. | dagslaget ar den ekologiska statusen for Vitsan och
Horsfjarden klassad som mattlig och vattenkvaliteten uppnar ej god kemisk status
(VISS, Vitsan, 2018).

Fastigheten Fors 7:1 finns registrerad i Lansstyrelsens databas EBH-stddet — en
databas som innehaller information 6ver hur férorenade olika omraden ar. Fors
7:1 har blivit klassificerat med branschriskklass 3 — mattlig risk for manniska och
miljo. Enligt en tidig beddomning kan ett genomférande av detaljplanen innebara
en betydande miljopaverkan. En miljokonsekvensbeskrivning ska darfor upprattas.
Fors 7:1:s sydostra hérn berdrs av strandskydd.

2.5.2 Haninge kommuns recipientklassificering

Horsfjarden har enligt Haninge kommuns recipientklassificering klassificerats som
skyddsvart vatten, bland annat eftersom det finns nagra ekologiskt mycket
vardefulla vikar och manga rekreationsmojligheter. Rekreationsmojligheterna ar
klassificerade som mycket skyddsvéarda (Recipientklassificering, Haninge
kommun).

3. Nulagesbeskrivning

Planomradet ar cirka 7,5 ha stort och ar belaget i mellersta delen av Haninge
kommun, cirka 12 km séder om Handen, och bestar av fastigheten Fors 7:1. Pa
fastigheten ligger Fors avloppsreningsverk. Planomradet ar under utredning och
kan komma att forandras i framtiden. Omradet ar inte planlagt tidigare.

Planomradet ligger i ett omrade bestdende av mestadels dkermark och angransar i
Oster mot ett litet skogsomrade. Sjalva planomradet bestar i nulaget av cirka 2/3
skogs- och naturmark och 1/3 av exploaterad mark dar sjélva reningsverket
ligger, se Figur 4.
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Figur 4. Planomradets ungefarliga placering markerad med rod linje (Google
maps, 2018)

Dagvattnet rinner fran fastighet Fors 7:1 ut i Hagaan (som ar en del av Vitsan)
vaster om fastigheten, se Figur 5. Aven det renade spillvattnet fran Fors
avlioppsreningsverk leds ut i detta vattendrag. Det finns &ven en braddledning for
spillvatten, dimension 800 mm, som gar fran reningsverket ut i Vitsan sydost om
planomradet.

Vattnet rinner i Hagaan ner till dar Rocklosadn moter Vitsan. Sedan rinner det
vidare i Vitsan i sydostlig riktning och till slut ut i Horsfjarden, se Figur 6.
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Figur 5. Dagvattnet och det renade spillvattnet leds ut i Higadn som rinner vaster
om planomradet (VISS, Vattenkartan, 2018).
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Figur 6. Planomradets recipient ar Horsfjarden syddst om planomradet (VISS,
Vattenkartan, 2018).
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3.1 Natur och kulturintressen

3.1.1 Fornlamningar

Det finns inga fornlamningar inom planomradet, men det finns tva gravfalt i
narheten, Vasterhaninge 252:1 och Vasterhaninge 453:1. Det finns dven nagra
stensattningar och résen - Vasterhaninge 268:1 och 268:2, Vasterhaninge 250:1,
Vasterhaninge 251:1 och Vasterhaninge 252:1, Figur 7.

Figur 7. Fornlamningar i narheten av projektomradet (VISS, Planeringsunderlag,
2018).
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3.1.2 Strandskydd

Ungefarlig grans for strandskyddsomradet vid Rocklosadn/Vitsan séder om
planomradet, se Figur 8.

Figur 8. Strandskyddsomrade vid Rocklésadn/Vitsan (Lansstyrelsen, 2018).
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3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten

3.2.1 Jordarter

Jordarterna inom planomradet bestar enligt SGU:s kartverktyg till storsta delen av
postglacial silt men a&ven av postglacial lera, glacial lera och urberg, se Figur 9.

Figur 9. Jordarter inom planomradet - urberg (réda omraden), postglacial silt
(gula omraden med vita streck) och glacial lera (moérkgula omraden) (SGU,
jordarter, 2018).
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Genomslappligheten i planomradet ar 1ag nastan overallt, forutom nagra stallen
dar den &r medelhog, se Figur 10.

Figur 10. Genomslappligheten i och omkring planomradet. Gréna omraden har lag
genomslapplighet och gula omraden har medelhdg genomslapplighet (SGU,
genomslapplighet, 2018).
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3.2.2 Grundvatten

Det finns ett grundvattenmagasin, i form av en porakvifer med sand- och
grusférekomst, som tacker delar av den sddra delen av planomradet, se Figur 11.
Grundvattenmagasinets kvantitativa och kemiska status beddms som god (VISS,
Skarplot, 2018).

Figur 11. Grundvattenmagasin som tacker delar av planomradet (VISS, Skarplot,
2018)
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3.3 Avrinningsomradet

Avrinningsomradet ar ndgot storre an planomradet, se Figur 12. | sydostra delen
av avrinningsomradet finns ett omrade utanfér planomradet som avrinner mot
planomradet p& grund av topografin.

Den vastra delen av planomradet som ligger vaster om Hagaan har ej tagits med i
avrinningsomradet, da dagvattnet har kommer rinna direkt ner i Hagaan.
Planomradet, avrinningsomradet och dagvattnets rinnriktningar visas i Figur 12.

Figur 12. Avrinningsomradet visas med rosa linje, planomradet visas med gron
linje. Sma pilar visar flodesriktningen for dagvatten och den stora pilen visar var
dagvattnet och det renade spillvattnet fran fastighet Fors 7:1 leds ut i Hagaan.
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3.4 Markavvattningsforetag

Rocklésadn och Vitsan ar en del av markavvattningsforetaget Berga-Fors tf, som
ligger séder om planomréadet, se Figur 13.

Figur 13. Markavvattningsforetaget Berga-Fors tf (L&nsstyrelsen, 2018).

3.5 Befintliga ledningar

Underlag 6ver befintligt VA-nat har erhallits av Haninge kommun och Stockholm
vatten och presenteras i Bilaga 1.

Ovriga ledningséagare som har befintliga ledningar i omradet ar Vattenfall
eldistribution och Skanova (Ledningskollen, 2018-10-26).

Det befintliga VA-natet inom det inhdgnade omradet vid reningsverket antas

fungera som det ska, d& ingen 6versvamningsproblematik har rapporterats.
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4. Beraknade floden for nulaget
4.1 Befintligt dagvattensystem

Det finns ett befintligt dagvattensystem inom det inhagnade omradet dar
reningsverket ligger. En del av dagvattnet leds direkt ut i Higaan, och en del av
dagvattnet leds in i reningsverket, och sedan fran reningsverket ut i Hagaan.

4.2 Markanvandning inom planomradet

Planomradet ar cirka 7,50 ha stort och i nulaget ar cirka 2,39 ha inhagnad och
exploaterad mark dar sjalva reningsverket ligger. Resterande 5,11 ha bestar av
skogs- och naturmark, se brun yta i Figur 14.

Det inhagnade omradet av fastigheten dar reningsverket ligger bestar av cirka
1,10 ha gréasyta, 0,17 ha takyta, 0,25 ha bassédngyta och 0,87 ha asfaltyta. Det
ger att 46% ar grasyta, 7% ar takyta, 10% bassangyta och 36% ar asfaltyta inom
det inhagnade omradet, totalt &r 44% hardgjord yta (tak- och asfaltyta). De olika
ytorna visas i Figur 14.

Om man ser till hela planomradet, inklusive skogs- och naturmarksomradet, ar
17% av omradet hardgjort, se Tabell 1.

Tabell 1. Ytor inom planomradet.

Typ av yta Area (ha) %o-andel
Grasyta 1,10 15
Takyta 0,17 2

Bassangyta 0,25 3

Asfaltyta 0,87 12
Skogs- och naturmark 5,11 68
Total yta 7,50
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Figur 14. Olika ytor inom planomradet. Brun yta ar skogs- och naturmark, gron
yta ar grasyta, gra yta ar tak, bla yta ar bassanger och resterande yta ar
asfaltyta. Bassangytan réknas ej med i dagvattenberakningarna. Rosa linje
markerar inhagnat och exploaterat omrade runt reningsverket.

4.3 Markanvandning inom avrinningsomradet och reducerad
area

Avrinningsomradet, se Figur 12, ar cirka 7,88 ha stort och i nulaget ar cirka 2,39
ha inhdgnad och exploaterad mark dar sjalva reningsverket ligger, se Figur 14.
Resterande 5,49 ha i avrinningsomradet bestar av skogs- och naturmark, se rosa
omrade i Figur 15.

Om man ser till hela avrinningsomradet, inklusive skogs- och naturmarksomradet,
ar 13% av omradet hardgjort (tak- och asfaltyta), se Tabell 2.
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Typ av yta Area (ha) %o-andel
Grasyta 1,10 14
Takyta 0,17 2

Bassangyta 0,25 3

Asfaltyta 0,87 11
Skogs- och naturmark 5,49 70
Total yta 7,88

Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhéalls genom
att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa
ytan efter infiltration och ytvattenlagring. Avrinningskoefficienter har valts enligt
tabell 4.8 i Svenskt vattens P110. Ytan som bestar av bassanger har raknats bort,

da den inte bidrar med nagot dagvattenfitde.

Den reducerade arean for avrinningsomradena samt avrinningskoefficienterna

presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Ytor inom avrinningsomradet och reducerad area.

Typ av yta Area (ha) Avrinningskoeffiecient | Reducerad
area (ha)
Grasyta 1,10 0,1 0,11
Takyta 0,17 0,9 0,15
Bassangyta 0,25 - -
Asfaltyta 0,87 0,8 0,70
Skogs- och 5,49 0,1 0,55
naturmark
Totalt yta 7,88 1,51
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Figur 15. Rosa linje/omrade markerar avrinningsomradet och grén linje markerar
planomradet. Olika ytor inom avrinningsomradet: rosa yta ar skogs- och
naturmark, gron yta ar grasyta, bla yta ar bassanger, gra yta ar tak och
resterande yta ar asfaltyta.

4.4 Flodesberakningar for befintliga dagvattenfloden

Befintliga floden har berdknats med hjélp av rationella metoden enligt Svenskt
Vattens publikationer P110 och P104, enligt féljande formel:

Q=A@ i=Arqd-i

Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

Ared = reducerad area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran respektive avrinningsomrade erhalls da hela
omradet bidrar med avrinning, d.v.s. da den mest avlagsna punkten inom
avrinningsomradet bidrar med avrinning.
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For att rakna ut rinntiden har ungefarliga vattenhastigheter fran Tabell 4.5 i P110
anvants. Regnets varaktighet (vilken antas vara lika med rinntiden) berédknas vara
10 minuter i delen av planomradet dar reningsverket ligger. | delen som ar
skogsmark berdknas rinntiden vara cirka 20 minuter. Den dimensionerande
rinntiden inom varje omrade satts lika med regnvaraktigheten, varvid det
dimensionerande flodet (Q) erhalls.

Den reducerade arean for det inhagnade omradet vid reningsverket respektive for
skogs- och naturmarken fas fran Tabell 3. Bassangytan har inte tagits med i
berakningarna, da de inte bidrar till dagvattenflédet. Regnintensiteten och
dimensionerande fléde for de olika regnen presenteras i Tabell 4. For att se vad
som hander vid extrem nederbdrd sd har aven flodena for ett 100-arsregn raknats
fram.

Tabell 4. Befintliga dagvattenfléden fran avrinningsomradet.

Omrade (typ | Red area | Varaktig- i for Q1o- Qso- Q100-
av yta) (ha) het (min) 10/30/100- arsregn arsregn arsregn
arsregn (/s) /s) (1/s)
(1/s,ha)
Inhagnat 0,96 10 228/327,8/488,8 219 315 469
omrade vid
reningsverket
Skogs- och 0,55 20 151/216,9/323,1 83 119 178
naturmark
5. Framtida utformning
I nulaget ar cirka 44% av det exploaterade omradet runt reningsverket hardgjord
yta, resterande yta inom staketet bestar av grasytor och bassanger. Det
inhagnade omradet visas i Figur 14.
Omradet utanfor det inhagnade omradet bestar av skogs- och naturmark, d.v.s.
marken har relativt hég genomslapplighet for vatten.
I framtiden kommer troligen Fors avloppsreningsverk att byggas ut och andelen
hardgjord yta tka pa fastigheten i och med att det tillkommer nya byggnader,
bassanger, asfaltytor o.s.v. Norconsult har i samrdd med Haninge kommun gjort
antagandet att 60% av omradet som ar markerat med streckad linje, se Figur 16,
i framtiden kommer bli hardgjord yta. Det markerade omradet (innanfor streckad
linje) antas vara den del av planomradet (gron linje) som ar lamplig for
exploatering. Andelen yta som tas upp av tak respektive bassénger inom det
inhagnade omradet antas bli lika stor nar det inhdgnade omradet blir stérre som
fore utbyggnaden.
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Figur 16. Gron linje markerar planomradet och streckad linje markerar det omrade
som kan komma att bebyggas i framtiden. 60% av det streckade omradet antas
bli hardgjord yta i framtiden.
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6. Beraknade floden och erfordrad fordrojningsvolym for
utbyggd detaljplan

6.1 Framtida markanvandning inom avrinningsomradet och
reducerad area

I framtiden antas 60% av det streckade omradet i Figur 16 bli hardgjort pa grund
av utbyggnad av reningsverket, da fler tak och asfaltytor kommer tillkomma. |
nulaget ar cirka 10% bassangyta och 7% takyta inom det inhagnade omradet -
dessa andelar antas bli lika stora inom det framtida exploaterade omradet som fas
da reningsverket expanderar. Avrinningsomradet kan da delas upp i nedanstaende
ytor, se Tabell 5. Avrinningsomradet ar 7,88 ha stort och visas med rosa linje i
Figur 17.

Tabell 5. Antagna ytor inom avrinningsomradet efter utbyggnad av reningsverket

Typ av yta Area (ha) %o-andel
Gréasyta 0,27 3
Takyta 0,23 3

Bassangyta 0,32 4

Asfaltyta 2,41 31
Skogs- och naturmark 4,65 59
Total yta 7,88

Av hela avrinningsomradet blir 34% hardgjord yta (tak- och asfaltyta).

Fran ytorna i Tabell 5 kan den reducerade arean fér avrinningsomradet raknas ut.
Den reducerade arean rdknas ut genom att en avrinningskoefficient multipliceras
med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av
nederborden som avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring.
Avrinningskoefficienter har valts enligt tabell 4.8 i Svenskt vattens P110.
Bassangerna antas inte tillféra ndgot dagvatten, darfor raknas dessa inte med i
den reducerade arean. Den reducerade arean for avrinningsomradena samt
avrinningskoefficienterna presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Ytor inom avrinningsomradet och reducerad area efter utbyggnad av
reningsverket

Typ av yta Area (ha) Avrinningskoeffiecient | Reducerad area
(ha)

Grasyta 0,27 0,1 0,03

Takyta 0,23 0,9 0,21

Bassangyta 0,32 - -

Asfaltyta 2,41 0,8 1,93

Skogs- och 4,65 0,1 0,47

naturmark

Totalt yta 7,88 2,64
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Figur 17. Rosa linje/omrade markerar avrinningsomradet och grén linje markerar
planomradet. 60% av omradet inom den svarta streckade linjen antas i framtiden
bli hardgjord yta.

6.2 Flodesberakningar for framtida dagvattenfloden

Framtida dagvattenfléden har berdknats med hjalp av rationella metoden enligt
Svenskt Vattens publikationer P110 och P104, enligt féljande formel:

Q=A@ -i- klimatfaktor = Areq - i- klimatfaktor
Q = fléde [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]
Klimatfaktor = 1,25 (enligt kapitel 1.8.3 i P110)

Dagvattenutredning Mall Haninge

Unr 1320006504

22 av 38



Uppdragsnummer: 1053719
Version: Granskningshandling
Dp Fors 7:1 VA-utredning

For att rakna ut rinntiden har ungefarliga vattenhastigheter fran Tabell 4.5 i P110
anvants. Regnets varaktighet (vilken antas vara lika med rinntiden) berédknas vara
10 minuter i delen av planomradet dar reningsverket ligger. | delen som ar skogs-
och naturmark beréknas rinntiden vara cirka 20 minuter. Den dimensionerande
rinntiden inom varje omrade satts lika med regnvaraktigheten, varvid det
dimensionerande flodet (Q) erhalls.

Den reducerade arean for det exploaterade omradet vid reningsverket efter
utbyggnad, respektive for skogs- och naturmarken, fas fran Tabell 6. Bassangytan
har inte tagits med i berdkningarna, da de inte bidrar till dagvattenfiodet.
Regnintensiteten och dimensionerande flode for de olika regnen presenteras i
Tabell 7. For att se vad som hander vid extrem nederbérd och eftersom
reningsverket har en samhallsviktig funktion — och darfér ska ges en hogre
sdkerhetsniva - sd har dven flodena och erfordrad magasinsvolym fér ett 100-
arsregn raknats fram.

Tabell 7. Framtida dagvattenfléden fran avrinningsomradet.

Omréade Red Varaktig- i for Klimat Q1o0- Qso0- Q100-
(typ av yta) area het (min) 10/30/100- -faktor | arsregn arsregn arsregn
(ha) arsregn /s) 7/s) (1/s)
(I/s,ha)
Inhagnat 2,17 10 228/327,8/488, 1,25 618 889 1326
omrade vid 8
reningsverket
Skogs- och 0,47 20 151/216,9/323, 1,25 89 127 190
naturmark 1

6.3 Erforderlig fordrojningsvolym

Enligt Haninge kommuns riktlinjer ska 20 mm dagvatten per reducerad area
fordréjas vid ny- och ombyggnation (Temporar riktlinje for férdrdjning av
dagvatten pa kvartersmark, 2017).

Med den reducerade arean fran Tabell 7 erhalls da den erfordrade
magasinsvolymen:

Reducerad area: 2,17 ha = 21 700 m?
Fordrdjningskrav: 20 mm = 0,02 m
Erfordrad fordréjningsvolym: 21 700 * 0,02 = 434 m?S

Om dagvattenanlaggningen ar en meter djup och har en porositet pa 30%
motsvarar det att 20 mm dagvatten fordrojs. Den erfordrade magasinsvolymen for
att fordroja 20 mm dagvatten per reducerad area ar 434 m3. For att fordroja 434
m? dagvatten med dessa kriterier maste 0,194 ha yta utgoras av permeabla

dagvattenanlaggningar
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Enligt Haninge kommuns dagvattenhandbok ska dagvattnet ha en uppehallstid pa
12-24 h i fordroéjningsmagasinet. Utslappsflodet fran magasinet anpassas sa att
detta uppfylls. Med ett utslappsfléde pa 13,5 I/s fas en uppehallstid pa 12 h i
magasinet och med ett utslappsflode pa 6,7 I/s fas en uppehallstid pa 24 h i
magasinet.

6.4 Fororeningsberakningar

6.4.1 Befintlig fororeningsbelastning

Befintlig fororeningsbelastning har beraknats for planomradet med hjalp av
databasen Stormtac. Berdkningarna baseras pa schablonvarden uppbyggda av
uppmatta varden i dagvatten fran olika marktyper. Vidare anvands det arliga
flodet beraknat fran produktionen av arlig nederbord, area och
avrinningskoefficient (StormTac, 2018). Detaljplanomradet ar indelat i
marktyperna skogs- och dngsmark, takyta, grasyta och gardsyta inom kvarter
(asfaltyta). Medelarsnederborden ar antagen till 636 mm/ar enligt StormTac.

Fororeningskoncentrationer och féroreningsmangder for omradet redovisas i Tabell
8.

Tabell 8. Befintliga berdknade féroreningskoncentrationer och fororeningsmangder

Befintliga Befintliga
Amne féroreningskoncentrationer fororeningsmangder (kg/ar)
(g/)
P 106 0.6
N 1672 10,2
Pb 4 0,02
cu 15 0,09
zn 29 0,18
cd 0.3 0,00
o 4 0,02
NI 3 0,02
g 0,03 0,0002
SS 39041 538
Olja 282 17
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Enligt EU:s ramdirektiv for vatten far inte planen medfora negativ paverkan pa
MKN for recipienten. Detta innebar att beraknad befintlig féororeningsbelastningen
fran planomradet inte far oka efter planerad exploatering. Framtida
féroreningsbelastning beraknas i avsnitt 6.4.2.

6.4.2 Framtida fororeningsberédkningar

Som namns i av avsnitt 6.4.1 far inte planen paverka MKN for recipienten
negativt. Féroreningsbelastningen inom omradet ska darfor inte 6ka efter
foreslagen exploatering. Framtida fororeningsbelastning har berdknats pa samma
satt som befintliga varden, men med antagandet att allt dagvatten passerar en
skelettjord och ett svackdike innan det nar recipienten, se kapitel 7.2. Det renade
vattnet frAn reningsverket antas inte ledas in i skelettjorden eller svackdiket, utan
direkt ut i Hagaan.

| dagslaget leds en del av dagvattnet in i reningsverket och del av dagvattnet
direkt ut i &n. Det skulle kunna utredas i framtiden om det inte ar battre att gora
om befintligt dagvattensystem sa att allt dagvatten leds direkt ut i Hagaan, via
foreslagna dagvattenanordningar. Darfor ar de foreslagna dagvattenanordningarna
dimensionerade for att kunna fordroja vatten fran hela reningsverksomradet.
Skelettjorden med biokol har antagits ha en reningseffekt for fosfor pa 65 % enligt
uppgift fran Haninge kommun. Resterande reningseffekter for
dagvattenlosningarna fas fran StormTac.

Beraknade framtida fororeningskoncentrationer och féroreningsmangder redovisas
i Tabell 9.

Tabell 9. Framtida féroreningskoncentrationer och féroreningsmangder

Framtida Framtida
Amne fororeningskoncentrationer fororeningsmangder (kg/ar)
(ng/)
P 22,295 0,931
N 156,156 7,022
Pb 0,300 0,015
Cu 1,225 0,050
Zn 1,890 0,076
Cd 0,037 0,001
Cr 0,312 0,008
Ni 0,333 0,009
Hg 0,011 0,0003
SS 1670,820 95,370
Olja 5,873 0,212
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Det kan konstateras att samtliga féroreningar beraknas minska efter exploatering
om dagvattnet renas i tva steg; genom en skelettjord och i ett svackdike.
Exploateringen bedéms darfor inte paverka MKN negativt, utan snarare bidra till
att MKN kan foljas. For att dagvattnet som slapps ut i Hagaan ska uppfylla god
status ska fosforhalten inte dverskrida 60 pg/l, vilket uppfylls med dessa
reningssteg.

7. Dagvattenhantering

7.1 Hojdsattning och dversvamningsytor vid extrema regn

Omradet ar bebyggt idag och hojdsattningen av befintlig mark ar svar att paverka.

Vid exploatering bor hojdsattningen i den man det ar mojligt anpassas sa att allt
lutar mot de foreslagna dagvattenstraken sa att dagvattnet kan avledas mot
utsedda 6versvamningsytor, utan att orsaka skada pa byggnader. Inget dagvatten
ska bli stdende inom det inhdgnade omradet. Foreslagna 6versvamningsytor visas
i Figur 18. Oster om planomradet finns en héjd och for att minska risken att
dagvatten rinner in pa planomradet Osterifran vid stora regn sa ar ett alternativ
att anlagga ett avskarande dike mellan hojden och planomradet, se rod linje i
Figur 18. Diket anlaggs sa att det ansluter till Vitsdn séder om planomradet.
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Figur 18. Rinnvagar vid extrema regn markerade med svarta pilar och
oversvamningsyta markerat med blatt. R6d linje visar avskarande dike som leder
till Vitsan.

Nya byggnader och bassanger inom reningsverksomradet bor anlaggas hogre an
kringliggande mark sa att dagvattnet kan rinna av ytledes vid extrema regn, utan
att riskera att dagvatten rinner in i reningsverket. F6r att hindra yt- eller
dagvatten att rinna in i byggnader maste marken ges en ordentlig lutning ut fran
byggnaden, sa att marken lutar mot féreslagna dagvattenstrak.

I Figur 19 visas principen for hdjdséattning. Enligt Svenskt Vattens P105 ska

byggnaden ligga minst 0,5 m éver marknivan. Narmast byggnaden, ca 3 m, ska
marken ha en lutning pa 1:20. Langre ut rekommenderas en lutning 1:50-1:100.
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Figur 19. Princip fér hdjdsattning (Svenskt Vatten P105)

7.2 Foreslagen dagvattenhantering

| utredningen har ett alternativ for dagvattenhantering tagits fram. Féreslagna
dagvattenlosningar ar dimensionerade for att fordréja 20 mm dagvatten per
reducerad area (Haninge kommun, 2017). Erfordrad fordrojningsvolym fas fran
kapitel 6.3. Dagvattnet fran skogs- och naturmarksomradet antas i framtiden
ledas direkt ut i Higaan via befintliga diken.

I dagslaget sker avvattningen inom det inhagnade omradet vid reningsverket via
det befintliga dagvattennatet bestdende av dagvattenbrunnar och
dagvattenledningar. En del av dagvattnet leds in i reningsverket och sedan ut i
Hagaan, och en del leds direkt ut i Hagaan. De foreslagna dagvattenldsningarna ar
dock dimensionerade for att kunna fordréja dagvatten fran hela det inhagnade
omradet vid reningsverket. Detta for att de ska fungera om man i framtiden gor
om dagvattensystemet sa att allt dagvatten fran detta omrade leds direkt ut i
recipienten via foreslagna dagvattenldsningar.

I framtiden foreslas dagvattnet fran hardgjorda ytor avledas vasterut till en
tradrad med skelettjord mellan. Fran skelettjorden leds sedan vattnet ut i ett
svackdike och darefter ut i Hagaan, se Figur 22 och bilaga 2. Antaget ar att allt
dagvatten, forutom dagvattnet fran skogs- och naturmarken, i framtiden kommer
att passera dessa tva dagvattenlosningar, vilket ger bade rening och férdrojning
av dagvattnet.
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7.3 Skelettjordar

Skelettjordar kraver minimalt underhall, har 1ang hallbarhet, passar alla miljéer
och kan magasinera stora volymer vatten. Med en blandning av makadam och
biokol skapas en extra tillvaxtzon for tradets rotsystem samt god tillgang till luft
och vatten.

Biokol ar en organisk produkt, exempelvis tillverkad av restprodukter fran
parkskotsel, som hettats upp i en syrefri process och bildar en produkt som for
ogat liknar vanligt grillkol. Att plantera trad i skelettjord av en blandning av biokol
och makadam ar en metod som, utéver férdrojning och rening av dagvatten och
forbattrade levnadsvillkor for traden, aven bidrar att strukturen i jorden bibehalls
pa lang sikt. | Figur 20 visas ett nyplanterat trad i en badd som tackts med ett
lager av biokol. Biokolen fungerar som ett filter som renar dagvattnet.

Figur 20. Biokol i en trédplantering (foto: Norconsult)

For att dagvattnet ska fa en tillracklig rening féreslas att det anlaggs en rad med
trad som star i skelettjord som ar blandad med biokol. Alla nya
dagvattenledningar pa reningsverksomradet leds ut i skelettjorden. Fran
skelettjorden leds dagvattnet ut i ett svackdike for fordrdjning, se Figur 22.
Braddningsbrunnar placeras i skelettjorden sa att dagvattnet kan bradda ut i
fordréjningsdiket direkt vid stora dagvattenfloden.
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Figur 21. Figur 22. Orangefargade linjer visar var skelettjord med trad kan
placeras och blatt omrade visar var svackdike for fordrojning kan placeras.

7.4 Svackdike

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning, se
Figur 23. Svackdike ar bekladda med vattentaligt gras eller vatmarksvaxter och
karaktariseras av en stor bredd och en svag langsgaende lutning. Svackdiken bor
ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till skotsel.

Ett svackdike kan ses som ett alternativ till traditionella avloppsystem och
anvands framst dar man dnskar ett dppet dagvattensystem. Meningen ar att de
skall fungera som transportsystem och for magasinering av dagvattnet.
Svackdiken kan forses med strypt utlopp for att vidaregdende flode skall
begransas.
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Figur 23. Exempel pa svackdike (Foto: Norconsult)

Ett svackdike skall inte beaktas som ett komplett reningssystem. Daremot ar det
en metod som ar effektiv mot rening av kvave och aven upp till 20 % av metaller.
Det gar inte heller att sdkerhetsstilla en konstant hdg reningseffekt och graset
behover klippas kontinuerligt for att kunna behalla flodet. Vatmarksbevaxta
svackdiken renar béttre &n gras. Eftersom svackdikerna i princip ar sjalvgdédslande
pa grund av alla naringsamnen som kommer med dagvattnet sd kravs ingen
ytterligare gddsling.

For det kalla klimatet vi har i Sverige, ar svackdiken ett utmarkt omrade for
snolagring och omhandertagande av smaltvatten. Daremot maste det kontrolleras
att det inte bildats ndgon is kring inlopp, utlopp samt ledningar/trummor.

For att fa tillracklig fordrojningsvolym sa foreslas att ett svackdike anlaggs vaster
om tradraden med skelettjord i vastra delen av planomradet, se Figur 22.
Dagvattnet leds fran skelettjorden med braddningsbrunnar och ledningar ut i
svackdiket for férdréjning. | svackdiket leds dagvattnet vidare sdderut och till sist
ut i Hagaan.
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Ett forslag pa svackdikets sektion kan ses i Figur 24. Svackdiket har djupet 1 m,
bredden 5,6 m, slantlutningen 1:3 och rundad botten. Tvérsnittsarean ar 2,6 m2.
Dikets langd enligt utbredningen i Figur 22 blir 180 m. D& fas en
fordroéjningsvolym i svackdiket pa

180 m * 2,6 m? = 468 m?

Totalt maste 434 m3 fordrojas enligt kapitel 6.3, vilket med god marginal far plats
i svackdiket.

Dikesbredd 5,6 m

_ ///////%:D(///{é/v{{é// ///// ,
Dikesdjup 1 m /} A

Figur 24. Foreslagen sektion for svackdike

7.5 Permeabla belaggningar

Enligt Temporar riktlinje for férdréjning av dagvatten (Haninge, 2017) ska minst
6% av den hardgjorda ytan goras infiltrerbar for dagvatten. Om
dagvattenanlaggningen ar en meter djup och har en porositet p4 30% motsvarar
det att 20 mm dagvatten fordrojs. For att fordroja 434 m2 dagvatten med dessa
kriterier maste 0,194 ha yta utgoras av permeabla dagvattenanlaggningar.

Exempel pa genomslappliga ytor ar till exempel grasarmering eller
plattbelaggning, se Figur 25 och Figur 26, men det kan aven vara grasytor,
vaxtbaddar eller planteringsytor.

Vaxtbaddar kan anldggas i anslutning till byggnader, se Figur 27. Det skapar ett
visuellt intryck av att byggnaden moter omgivande landskap pa ett fint satt samt
att vaxtbadden fordréjer dagvatten som rinner ner fran byggnaden. Viktigt ar dock
att ha korrekt isolering av byggnadens grund, sa att dagvatten inte tranger in i
grunden. Vid utlopp i véxtbddden rekommenderas det att lAggas erosionsskydd,
t.ex. i form av stenar. Det ar &ven viktigt att vélja passande véxter, for att
minska risken for att rétterna véaxer in i grunden.

For basta reningseffekt foreslas att dagvattnet fran parkeringsytor och hardgjorda
ytor avrinner mot gréna ytor innan det nar dagvattennatet.
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Figur 25. Exempel pa genomslapplig yta (grasarmering) (Foto: Norconsult)

Figur 26. Exempel pa genomslapplig yta (plattbelaggning) (Foto: Norconsult)
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Figur 27. Exempel pa vaxtbadd vid byggnad

7.6 Grona tak

Grona tak ar ett bra satt att minska avrinningen fran tak da de kan ta upp
dagvatten. Grona tak har dock inte tagits med som forslag p& permeabel yta da
de ofta gddslas, vilket bidrar till utslapp av naringsdmnen i recipienten. Fokus i
denna utredning har varit rening av dagvattnet och darfér anses gréna tak inte
vara en passande 16sning.

8. Beddmning av den foreslagna dagvattenhanteringen

Foreslagen dagvattenhantering innebar rening i tva steg — genom skelettjord och i
svackdike. For att dagvattnet som slapps ut i Higaan ska uppfylla god status ska
fosforhalten inte dverskrida 60 pg/l, vilket uppfylls med dessa reningssteg.

Placering av nya byggnader ar viktig for att inte riskera att de 6versvammas vid
extrema regn. Byggnader bor i den man det ar mojligt inte placeras nara det
foreslagna svackdiket.
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9. Slutsats

Ett forslag pa hur dagvattnet kan renas och fordréjas inom planomradet har tagits
fram, for att inte paverka vattenkvalitén i Hidgaan negativt samt motverka risken
for dversvamning. Losningen uppfyller kravet att 20 mm dagvatten per reducerad
area ska fordréjas och renas i dagvattenanlaggningar.

De befintliga VA-ledningarna inom det exploaterade omradet vid reningsverket
antas fungera som de ska, da inga 6versvamningsproblem har rapporterats. Delar
av dagvattnet som avrinner till detta omrade leds in i reningsverket och delar av
det leds ut i Hagaan.

| denna utredningen har det befintliga VA-natet inte analyserats. Fokus &r istéllet
pa hur dagvattnet som hamnar pa markytan kan fordrojas. Ett forslag ar dock att i
framtiden undersoka hur det befintliga dagvattennatet kan laggas om, sa att inget
dagvatten leds in i reningsverket - vilket skulle kunna 6ka reningsverkets
kapacitet.

Dagvattenatgarder som foreslas ar
e Skelettjord
e Svackdike

Enligt Temporar riktlinje fér fordréjning av dagvatten (Haninge, 2017) ska minst
6% av den hardgjorda ytan goras infiltrerbar for dagvatten. Om
dagvattenanlaggningen ar en meter djup och har en porositet pa 30% motsvarar
det att 20 mm dagvatten fordréjs. Den erfordrade magasinsvolymen for att
fordréja 20 mm dagvatten per reducerad area ar 434 mS3. For att fordroja 434 m3
dagvatten med dessa kriterier maste 0,194 ha yta utgéras av permeabla
dagvattenanldggningar

I féreslagen 16sning rinner dagvattnet via befintligt och nytt dagvattennat till trad
med skelettjord, darifran leds vattnet ut i ett svackdike och leds sedan till
recipienten.

Den erfordrade magasinsvolymen 434 m3 kan fordrojas i svackdiket, som forses
med strypt utlopp. Fran den svackdiket leds sedan vattnet ut i Higaan cirka 100
m nedstroms om utloppet fran reningsverket. Detta for att inte paverka
vattenkvaliteten pa de provtagningar pa som gors i narheten av reningsverkets
utlopp.

Hojdsattningen bor utformas sa att marken lutar ut frdn byggnaderna och sa att
dagvattnet rinner mot dagvattenbrunnar, diken eller mot skelettjord. Den bor
ocksa utformas sa att dagvattnet vid ett extremregn rinner mot omradet vaster
om planomradet, vid Hagaan, dar det ar liten risk att vattnet skadar nagra
byggnader. | detta omrade bor inga viktiga byggnader placeras.

Om mojligt rekommenderas att undvika kallarvaning under mark i riskomraden for
6versvamning.
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Ytterligare en atgard, for att minska risken for att dagvatten rinner in pa
planomréadet vid stora regn &r att anlagga ett avskarande dike pa den ostra sidan
om planomradet. Diket kan ta upp stora dagvattenfloden fran hojden, som ligger
oster om planomradet, och leda vattnet ner till Vitsan séder om planomradet.

Den samlade bedémningen av gallande planforslaget ur dagvattensynpunkt ar

positiv. Fororeningshalterna berédknas sjunka om forslaget foljs och planférslaget
bedoms inte paverka MKN for recipienten negativt.

36 av 38

Dagvattenutredning Mall Haninge

Unr 1320006504



Uppdragsnummer: 1053719
Version: Granskningshandling
Dp Fors 7:1 VA-utredning

Referenser
9.1 Skriftliga

Temporar riktlinje for fordréjning av dagvatten, 2017-09-07, Haninge kommun

Svenskt Vatten, “Avledning av dag-, dran, och spillvatten - Funktionskrav,
hydraulisk dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem",
Publikation P110 januari 2016

Svenskt Vatten. (2011). P104 Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem. Stockholm: Svenskt Vatten.

Svenskt Vatten. (2011). P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering - rad vid
planering och utformning. Stockholm: Svenskt Vatten.

9.2 Internet

Eniro.se (2018). Fors avloppsreningsverk, Haninge, hamtad 2018-10-30.
https://kartor.eniro.se/?c=59.105598,18.107958&z=14&q="fors
avloppsreningsverk™;yp

Google maps (2018). Fors reningsverk, Vasterhaninge, hamtad 2018-11-15.
https://www.google.com/maps/place/Fors+reningsverk/@59.1032283,18.090989,
540m/data=13m1!1e3!14m5!3m4!1s0x465f635d573cbbbb:0x1cal309b34127b3e!8
m2!3d59.1020869!4d18.0928624

VISS (2018). Skarplot, hamtad 2018-11-19.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA13728537

VISS (2018). Vattenkartan, hdmtad 2018-11-19.
http://viss.lansstyrelsen.se/MapPage.aspx

VISS (2018). Vitsan, hamtad 2018-11-20.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA42453217

Lansstyrelsen (2018). Planeringsunderlag, hdmtad 2018-11-20.
http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/

Recipientklassificering, Haninge kommun, hamtad 2018-11-20.
https://www.haninge.se/siteassets/bygga-bo-och-miljo/vatten-och-aviopp/va-
plan/recipientklassificering.pdf

Dagvattenutredning Mall Haninge

Unr 1320006504

37 av 38


https://www.google.com/maps/place/Fors+reningsverk/@59.1032283,18.090989,540m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x465f635d573cbbbb:0x1ca1309b34127b3e!8m2!3d59.1020869!4d18.0928624
https://www.google.com/maps/place/Fors+reningsverk/@59.1032283,18.090989,540m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x465f635d573cbbbb:0x1ca1309b34127b3e!8m2!3d59.1020869!4d18.0928624
https://www.google.com/maps/place/Fors+reningsverk/@59.1032283,18.090989,540m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x465f635d573cbbbb:0x1ca1309b34127b3e!8m2!3d59.1020869!4d18.0928624
http://viss.lansstyrelsen.se/MapPage.aspx
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA42453217
https://www.haninge.se/siteassets/bygga-bo-och-miljo/vatten-och-avlopp/va-plan/recipientklassificering.pdf
https://www.haninge.se/siteassets/bygga-bo-och-miljo/vatten-och-avlopp/va-plan/recipientklassificering.pdf

Uppdragsnummer: 1053719
Version: Granskningshandling
Dp Fors 7:1 VA-utredning

SGU, jordarter (2018). Sveriges geologiska undersékning, kartvisare, hamtad
2018-11-20.
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

SGU, genomslépplighet (2018). Sveriges geologiska undersdkning, kartvisare,
hamtad 2018-11-20.
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-genomslapplighet.html?zoom=-
751562.775624,6120299.579575,1931310.775624,7649590.420425

Ledningskollen, drende skapat 2018-10-26.
www.ledningskollen.se

Storm Tac, hamtad 2018-11-29.
http://www.stormtac.com/

Dagvattenutredning Mall Haninge

Unr 1320006504

38 av 38


https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-genomslapplighet.html?zoom=-751562.775624,6120299.579575,1931310.775624,7649590.420425
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-genomslapplighet.html?zoom=-751562.775624,6120299.579575,1931310.775624,7649590.420425
http://www.ledningskollen.se/

7

.7

FORS

“Inhdgnat omrdde runt

7

reningsverk

Utlopp fran
~eningsverkef uf |

Hagadn

=

7

_—

R S T

=

239

_*21,9 +244 ///

7

Planomrades

0 / D

grans

NN\
v\
VA
|
||
AW VO
\\
N\ W\
N
A’ \\\
AN
.
‘//
N //4-//24,4/

|

Beteckningar

I Planomrade

- Inhagnat omrade

+2.13 Markniva

Befintligt system

H

Flodesriktning for
dagvatten

Bef vattendrag

Bef spillvattenledning

Bef vattenledning

Bef dagvattenledning

Bef vattenledning som
tillhor Stockholm vatten

Befintliga VA-ledningar innanfér det
inhdgnade omradet visas ej pa denna
ritning.

Befintliga ytor

Befintlig grasyta

Befintlig takyta
Befintlig bassangyta

Ytor innanfér det inhdgnade omradet
som inte &r takyta, basséangyta eller
grés yta é&r asfaltyta.

Héjdsystem: RH2000
Koordinatsystem: sweref 99 1800

N —
/5/4,4/-_\

7

BET | ANT ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

BILAGA 1

DP FORS 7:1

Norconsult *%

www.norconsult.se

UPPDRAG NR RITAD AV HANDLAGGARE
1053719 M. HJERTSTRAND | M. HJERTSTRAND
DATUM ANSVARIG

2019-01-18 M. JULHEN

AVRINNINGSOMRADEN OCH
BEFINTLIGT DAGVATTENSYSTEM
BILAGA TILL DAGVATTENUTREDNING
DP FORS 7.1

SKALA NUMMER | BET
A1: 1:800
A3: 1:1600

ISokvaginorconsultad.com\dfs\SWE\Stockholm\N-Data\105\37\10537 19\5 Arbetsmaterial\02 BIM\R\Ritdef\Befintligt dagvattensystem.dwg

Plottad2019-01-15 14:13:51

Plottad avHjertstrand Madeleine



AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
Hågaån

AutoCAD SHX Text
Utlopp från reningsverket ut i Hågaån

AutoCAD SHX Text
Utlopp från reningsverket ut i Hågaån

AutoCAD SHX Text
Utlopp från reningsverket ut i Hågaån

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Planområdesgräns

AutoCAD SHX Text
Inhägnat område runt reningsverk

AutoCAD SHX Text
Inhägnat område runt reningsverk

AutoCAD SHX Text
Inhägnat område runt reningsverk

AutoCAD SHX Text
Inhägnat område runt reningsverk

AutoCAD SHX Text
Inhägnat område runt reningsverk

AutoCAD SHX Text
Inhägnat område runt reningsverk

AutoCAD SHX Text
FORS

AutoCAD SHX Text
FORS

AutoCAD SHX Text
FORS

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
l

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
v

AutoCAD SHX Text
ä

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
 25,3

AutoCAD SHX Text
 25,0

AutoCAD SHX Text
 25,1

AutoCAD SHX Text
 25,6

AutoCAD SHX Text
 25,2

AutoCAD SHX Text
 25,3

AutoCAD SHX Text
 25,4

AutoCAD SHX Text
 26,0

AutoCAD SHX Text
 24,6

AutoCAD SHX Text
 25,3

AutoCAD SHX Text
 23,4

AutoCAD SHX Text
 25,7

AutoCAD SHX Text
 22,9

AutoCAD SHX Text
 25,2

AutoCAD SHX Text
 24,3

AutoCAD SHX Text
 25,2

AutoCAD SHX Text
 24,8

AutoCAD SHX Text
 25,6

AutoCAD SHX Text
 23,2

AutoCAD SHX Text
 24,0

AutoCAD SHX Text
 25,8

AutoCAD SHX Text
 25,5

AutoCAD SHX Text
 25,2

AutoCAD SHX Text
 22,9

AutoCAD SHX Text
 25,2

AutoCAD SHX Text
 25,6

AutoCAD SHX Text
 25,2

AutoCAD SHX Text
 24,6

AutoCAD SHX Text
 25,1

AutoCAD SHX Text
 25,4

AutoCAD SHX Text
 25,2

AutoCAD SHX Text
 22,9

AutoCAD SHX Text
 24,8

AutoCAD SHX Text
 25,5

AutoCAD SHX Text
 22,9

AutoCAD SHX Text
 23,8

AutoCAD SHX Text
 25,4

AutoCAD SHX Text
 25,3

AutoCAD SHX Text
 24,6

AutoCAD SHX Text
 25,0

AutoCAD SHX Text
 24,7

AutoCAD SHX Text
 25,5

AutoCAD SHX Text
 25,0

AutoCAD SHX Text
 25,2

AutoCAD SHX Text
 24,4

AutoCAD SHX Text
 25,2

AutoCAD SHX Text
 25,1

AutoCAD SHX Text
 24,0

AutoCAD SHX Text
 25,0

AutoCAD SHX Text
 25,4

AutoCAD SHX Text
 25,5

AutoCAD SHX Text
 24,3

AutoCAD SHX Text
 21,7

AutoCAD SHX Text
 23,8

AutoCAD SHX Text
 24,4

AutoCAD SHX Text
 23,4

AutoCAD SHX Text
 26,8

AutoCAD SHX Text
 25,0

AutoCAD SHX Text
 25,2

AutoCAD SHX Text
 22,9

AutoCAD SHX Text
 25,2

AutoCAD SHX Text
 25,0

AutoCAD SHX Text
 24,5

AutoCAD SHX Text
 25,0

AutoCAD SHX Text
 25,0

AutoCAD SHX Text
 23,7

AutoCAD SHX Text
 25,1

AutoCAD SHX Text
 25,7

AutoCAD SHX Text
 24,0

AutoCAD SHX Text
 25,1

AutoCAD SHX Text
 25,2

AutoCAD SHX Text
 25,2

AutoCAD SHX Text
 25,0

AutoCAD SHX Text
 24,0

AutoCAD SHX Text
 23,5

AutoCAD SHX Text
 25,5

AutoCAD SHX Text
 24,7

AutoCAD SHX Text
 22,9

AutoCAD SHX Text
 25,3

AutoCAD SHX Text
 25,8

AutoCAD SHX Text
 25,2

AutoCAD SHX Text
 25,4

AutoCAD SHX Text
 23,4

AutoCAD SHX Text
 25,3

AutoCAD SHX Text
 25,7

AutoCAD SHX Text
 25,3

AutoCAD SHX Text
 25,6

AutoCAD SHX Text
 24,4

AutoCAD SHX Text
 23,2

AutoCAD SHX Text
 26,5

AutoCAD SHX Text
 25,5

AutoCAD SHX Text
 23,3

AutoCAD SHX Text
 25,8

AutoCAD SHX Text
 24,7

AutoCAD SHX Text
 24,0

AutoCAD SHX Text
 25,5

AutoCAD SHX Text
 24,9

AutoCAD SHX Text
 25,4

AutoCAD SHX Text
 25,4

AutoCAD SHX Text
 25,1

AutoCAD SHX Text
 25,4

AutoCAD SHX Text
 24,9

AutoCAD SHX Text
 23,1

AutoCAD SHX Text
 25,5

AutoCAD SHX Text
 25,1

AutoCAD SHX Text
 24,6

AutoCAD SHX Text
 23,9

AutoCAD SHX Text
 21,9

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
7:1

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13

AutoCAD SHX Text
+2.13


7

7

FORS

—_———

N % B
. /
o
|
8'
\
|
|
|
.-P .
|
|
‘ _—
|
‘ e
'.
!
IS o e, %
\ O TN
* ] W N
~ N
o DN
AN
— \,7 \ \
J ' \
N\
N N
~ \ BN
\\/\ O e >\1> \
(4 N\
R S —" S NI
\\ + 25,1~ + 25,4 \
4249 N | | \
/\ \Q —7 N } L 4 .
\ +247 +248 +249 \
\.,{ 243 7\~ +250 -kz.r,\,j N \
\ | N 21 (o \ ! .
A 42524253253  +258 \ \\ \‘
+25,3 \ |
+\2\44_724'3 s BN - \ 2 al R
+ 248 ,&éa W\ o vamr / b
Voo +254 4085 RN
L \ % t254 (\ +25,4 W\
N 5 +26,0 R\
| AER TR AN
7 4253 o \\ N SN
—~ 7 /3 - +254 \ VW
=" | wame )
+25,? o 250325.12 R
) -4 < / \ \ \

v : \

\ Eg /'

]

v\ //
X\/ =

o)

Beteckningar

I Planomrade

- Inhagnat omrade

+2.13 Markniva

Befintligt system

3 Flodesriktning for
dagvatten

Bef vattendrag

Bef spillvattenledning

Bef vattenledning

Bef dagvattenledning

Bef vattenledning som
tillhor Stockholm vatten

Befintliga VA-ledningar innanfér det
inhdgnade omradet visas ej pa denna
ritning.

Dagvattenlosningar

NN ] Skelettjord med trad
h I Svackdike for
fordrojning
N
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®/
“gﬂ'/ BILAGA 2
A
‘///*'3/4.4/ — ¥
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Norconsult *%

www.norconsult.se
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FORESLAGET SYSTEM FOR DAG-
VATTENHANTERING

BILAGA TILL DAGVATTENUTREDNING
DP FORS 7.1

SKALA NUMMER | BET
A1: 1:800
A3: 1:1600

Sokvaginorconsultad.com\dfs\SWE\Stockholm\N-Data\105\37\1053719\5 Arbetsmaterial\02 BIM\R\Ritdef\F6reslaget framtida dagvattensystem.dwg
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