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1 OBJEKT

Sigma Civil AB har pa uppdrag av BoKlok Housing AB utfort vardering av stabilitetsforhallanden
infér exploatering av fastighet vid Alstavégen/Vretalundsvégen, Tungelsta.

Denna utredning behandlar slanten ner mot Rocklésaan, sdder om tankt exploatering.
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Figur 1: Planritning 6ver omrédet med Rocklésaans strdckning i blatt och aktuellt omrade i rétt.
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2 SYFTE

Syftet med denna utredning ar att genomféra detaljerade stabilitetsberakningar for den kritiska
slanten ned mod Rocklésaan och ge rekommendationer pa eventuella forstarkningsatgarder for
att mojliggéra en exploatering med tillfredsstallande sakerhet mot brott.

3 UNDERLAG FOR UTREDNINGEN

Foljande underlag ligger till underlag for stabilitetsutredningen:
- Markteknisk undersékningsrapport GEO-MUR-001, upprattad av Reinertsen Sverige
AB, daterad 2015-09-30
- PM Geoteknik GEO-PM-001, upprattad av Reinertsen Sverige AB, daterad 2015-09-30
- Exploateringsskiss version 141209.
- Inmatning, 6versand av Skanska Sverige AB per e-post den 2017-03-01

4 MARKFORHALLANDEN

4.1 YTBESKAFFENHET OCH TOPOGRAFI

Topografin i omradet ar flack. Marknivaerna runt fastigheten varierar i undersékta punkter
mellan +32 och +33. Fastigheten utgors framst av grénytor samt mindre omraden med
hardgjorda ytor.
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| omradets soddra del rinner Rocklésaédn som enligt inméatning har slantkrénsniva om ca +32 &
+33. Maximalt djup for an uppgar till ca 1,5-2m. Kontroll utférs dock ner till 3m slanthéjd.

4.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Generellt bestar jordlagerfoljden i omradet av ett 1,5m tjockt lager torrskorpelera pa lera pa
friktionsjord pa berg. Norddst om omradet (punkt 15REQ7) forkommer ett tunt lager (0,3m) av
lera med tegelinblandning pa torrskorplera (1,2m) pa lera pa friktionsjord pa berg.

4.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattennivan ar belagen i niva med underkant torrskorpelera, dvs pa ett djup omkring 1,5-2
under befintlig markyta.

5 STABILITETSFORHALLANDEN

5.1 TIDIGARE UTREDNINGAR

Inga tidigare utredningar har utforts avseende stabilitet.

5.2 BERAKNINGSMETODIK

Stabilitetsberakningar har utférts enligt gallande Eurokod EN 1997-1, med ledning av
tildmpningsdokument IEG Rapport 4:2010. Berakningar for slantstabilitet utférs enligt
totalsakerhetsanalogin med karakteristiska varden for saval laster och material.

For berakningar i stabilitetsprogram skall en sakerhetsfaktor om minst Fc = 1,5 uppnas vid
odranerad analys och minst Fcg = 1,4 vid kombinerad analys.

Berakningar har utfors i stabilitetsprogrammet GeoStudio 2012 (SLOPE/W), med analysmetod
Morgenstern — Price.

Vattennivan i Rockldésaan har stor inverkan pa stabiliteten hos slanten. Det mest ogynnsamma
fallet &r om an ar helt torrlagd och darmed inte bidrar med nadgon mothallande tyngd.
Stabilitetsberakningar utfors darfér med Rocklésaan helt torrlagd och ar att anse som ett
konservativt antagande.
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Figur 2
5.3 INDATA

Indata for stabilitetsberakningar baseras pa varden rapporterade i PM Geoteknik (Reinertsen,
150930)

5.4 MATERIALPARAMETRAR

5.4.1 Torrskorpelera

Tunghet 18 kN/m3
Odréanerad skjuvhallfasthet 30 kPa
Dranerad skjuvhallfasthet 0 kPa
Friktionsvinkel 30°
542 Lera

Tunghet 17 kN/m3
Odréanerad skjuvhallfasthet 20 kPa
Dranerad skjuvhallfasthet 2 kPa
Friktionsvinkel 30°

5.5 LASTER
For kontroll av stabilitet ansatts en extern last om 1 ton/m? (motsvarande 10 kPa) invid
slantkron.
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6 RESULTAT STABILITETSBERAKNINGAR

6.1 BEFINTLIG SLANTGEOMETRI

6.1.1 Odranerad analys
Sakerheten mot brott vid odranerad analys utan slantkronsbelastning uppgar till Fc = 2,452
vilket uppfyller krav om min Fc = 1,5.

Vid slantkronsbelastning 10 kPa uppnas vid odranerad analys en sakerhet mot brott om Fc =
1,893 vilket uppfyller krav om min Fc = 1,5.

6.1.2 Kombinerad analys

Sakerheten mot brott vid kombinerad analys (fér 3m slant) utan slantkronsbelastning uppgar till
Fco = 0,745 vilket ej uppfyller krav om min Fcg = 1,4. Vid en slantkronsbelastning uppgar
stabiliteten till Fcp = 0,702. Kontroll fér dvriga slanthdjder redovisas nedan:

1,0m slant Fcp = 1,532
1,5m slant Fco = 1,091
2,0m slant Fce = 1,009
3,0m slant Fcep = 0,745

Enligt inmatning ar befintliga slanter ca 1,5m hoga vilket medfér att sdkerheten mot brott ar ca
1,1 vilket normalt kan forvantas for naturligt bildade slanter.

For de berakningar som utférts med en slantkronsbelastning om 10 kPa pa ett avstdnd om 5m
fran slantkron visar pa samma sakerhet mot brott som ovan. Planerad GC-bana planeras pa ett
avstand om ca 6m fran slantkron vilket medfor att ténkt exploatering ej paverkar befintlig
stabilitet.

6.2 KANSLIGHETSANALYS

For att fa en kansla éver det globala systemets kanslighet och indataberoende utférs en
kanslighetsanalys med en slantkrénsbelastning om 10 kPa. Kanslighetsanalysen utfors dels

6.2.1 Odranerad analys
Kanslighetsanalys vid odranerad analys har utférts med foljande parametrar:

i) Odréanerad skjuvhallfasthet torrskorpelera (inom intervallet 30+10 kPa)
ii) Tunghet torrskorpelera (inom intervallet 1815 kN/m3)

iii) Odréanerad skjuvhallfasthet lera (inom intervallet 20+10 kPa)

iv) Tunghet lera (inom intervallet 18+5 kN/m3)

| Figur 3 kan ses hur en férandring av grundvattenytan paverkar stabiliteten. En héjning av
grundvattenytan medfér en hogre sakerhetsfaktor och beror pa att den hogre vattennivan ger
upphov till en hégre mothallande kraft.
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Forandring grundvattenyta
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Figur 3: Kanslighetsanalys fér odrénerad analys vid variation av grundvattenyta

| Figur 4 kan ses hur en férandring av ingaende materialparameter paverkar séakerheten mot
brott. En brantare kurva indikerar stérre paverkan och darmed en parameter som ar av storre
betydelse att ha tillforlitliga varden pa.

Kanslighetsanalys - Odranerad analys
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Figur 4: Kénslighetsanalys vid odrénerad analys vid variation av materialparametrar

Storst paverkan pa slantens sakerhet mot brott har torrskorpelerans tunghet (padrivande kraft)
och leran odranerade skjuvhallfasthet (mothallande kraft).
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6.2.2 Kombinerad analys
For kombinerad analys har kanslighetsanalys utforts med avseende pa forandringar i
schaktdjup och grundvattenniva.

Forandring av sakerhetsfaktor map slanthojd
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Figur 5: Kénslighetsanalys fér kombinerad analys vid variation av slénthéjd

Kombinerad analys - Féréndring av grundvattenyta

1,2

Sakerhetsfaktor [-]
(=]
[=)]

6 -4 2 0 2 4 6
Férandring av grundvattenyta [m]

Figur 6: Kanslighetsanalys fér kombinerad analys vid variation av grundvattenyta och 3m slénthéjd.
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Kombinerad analys - Férandring av grundvattenyta
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Figur 6: Kénslighetsanalys fér kombinerad analys vid variation av grundvattenyta och 1,5m slénthéjd.

7 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Befintlig slant uppfyller ej krav vid kombinerad analys sasom den ar idag. Det skall dock noteras
att planerad exploatering dock ej paverkar slantens stabilitet utan kan utféras utan
stabilitetsh6jande atgarder.

Enligt IEG Rapport 4:2010 skall hansyn aven tas till typ av markanvandning infér den
sammantagna bedémningen av behov av forstarkningsatgarder. Omradet intill Rocklésaan kan
klassificeras som naturmark vilket enligt IEG Rapport 4:2010 beskrivs som féljande:

“Naturmark avser mark som endast utnyttjas fér dagvistelse av enstaka personer och som
inte inrymmer nagra anldggningar av betydelse.”

Enligt kapitel 4.5.5.2 kan naturmark tillatas ha en sékerhet mott brott nara 1,0 férutsatt att
skreden ar ytliga och ej kan bli framat eller bakatgripande. For en slanthéjd om 1,5 meter
beraknas stabiliteten till ca 1,1. Samtliga kriterier uppfylls vilket medfér att befintliga slanter ar
att se som tillfredsstallande. Vid en férandrad markanvandning erfordras dock stabilitetshdjande
atgarder for att uppfylla krav vid kombinerad analys.

Byggtrafik skall ej forekomma inom ett avstand av 3 x slanthéjden.

Planerad exploatering paverkar ej Rockldsaan stabilitet och kan saledes utféras utan
stabilitetshéjande atgarder.
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