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1 OBJEKT

Reinertsen Sverige AB har pa uppdrag av BoKlok Housing AB / SKANSKA SVERIGE AB
utfort en oversiktlig geoteknisk undersokning av fastigheten Alsta 28:1 och Tungelsta 1:47 for
beddmning av byggbarhet for hus, se Figur 1.
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Figur 1: Oversiktbild 6ver aktuellt undersékningsomrade. Kélla: Eniro.

2 SYFTE

Syftet med utredningen &r att klargora radande geotekniska forhallanden och majligheten for
byggnation av nya hus, se Figur 2. Undersokningarna har avsett bestamning av forkommande
jordarter, maktigheter och egenskaper av dverlagrande jordlager. Undersdkningarna har aven
avsett bestamning av hydrogeologiska egenskaper.

Figur 2: Situationsplan for nybebyggelse. Kélla: BoKloK.
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3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga EKS 9 (BFS
2013:10). Se styrande dokument i Tabell 1 och Tabell 2.

Tabell 1 - Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2:2007

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SS-EN 14688-1 samt SS-EN 14688-2

Faltutférande

Tabell 2 - Féaltundersokningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
CPT-sondering, CPT SS-EN ISO 22476-1
Kolvprovtagning, Tr SS-EN ISO 22475-1
Skruvprovtagning, Skr SS-EN ISO 22475-1

4 GEOTEKNISK KATEGORI
Geoteknisk kategori véljs i samband med framtida detaljprojektering.

5 POSITIONERING

Utséttning har utforts med handhallen GPS av Stefan Edstrom, GeoNorr AB, den 11e augusti
2015. Utsattningen foljer noggrannhetsklass B i enlighet med SGF Rapport 1:2013.

Foljande koordinat- och hojdsystem galler for projektet:

Koordinatsystem SWEREF 99 18 00
- Hojdsystem RH 2000

Inmé&tningskoordinater redovisas nedan, se Tabell 3.

Tabell 3: Koordinater for undersokningspunkter

Id X Y Z

15REO01 | 6553921.1750 152031.5240 32.452

15RE02 | 6553916.7770 152031.7320 32.426

15REO03 | 6553921.1730 152026.2600 32.649

15RE04 | 6553925.0360 152030.2680 32.665

15RE05 | 6553927.6530 152025.6210 32.267

15RE06 | 6553927.1050 152037.9900 32.450
15REO07 | 6553950.4650 152080.2660 32.386

15RE08 | 6553863.6870 152003.1270 32.277
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6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 Topografi

Topografin i omradet ar flackt. Marknivaerna runt fastigheten varierar i undersokta punkter
mellan +32 och +33. Vaster om undersokt omradet finns det en brant kulle som varierar mellan
+34 och +43

6.2 Ytbeskaffenhet och befintliga konstruktioner

Omradet ligger i Tungelsta och utgérs av grasytor och asfaltvagar. Det forekommer dven
parkeringar och hardgjorda ytor. Det ligger ett skogsomrade vaster om omradet och
bostadsomraden i norr och soder, se Figur 1.

7 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

7.1 Utforda faltforsok

| Tabell 4 redovisas utforda faltforsék. Undersdékningen har utférts med borrvagn av typ GM 65
GT med digital registrering av sonderingsresultaten. Samtliga prover har klassificerats okulart
av faltingenjor i falt.

Tabell 4 — Utforda faltforsok

Sondering/Provtagning Antal
CPT-sondering, CPT 2
Skruvprovtagning, Skr 7
Kolvprovtagning, Kv 2

7.2 Undersokningsperiod
Féltundersokningen utfordes 2015-08-11 och 2015-08-12.

7.3 Faltingenjor
Faltingenjor var Stefan Edstrom, GeoNorr AB.

8 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Installation av portryckmatare har utforts i punkt 15REQ8 pa 4,2 m respektive 7,2 m djup under
befintlig markyta. Avlasning av grundvattenyta har utforts den 21a augusti 2015. Avlasta
grundvattennivaer ar +29,95 vid spetsdjup 4,20 m samt +31,78 vid spetsdjup 7,2 m. Avlasning
av portryck ger olika grundvattennivaer. Grundvattennivan uppskattas beldgen ca 2-3 m under
befintlig markytan (i underkant torrkorpelera).



( REINERTSEN

MUR/Geoteknik
Tungelsta

Uppdragsnummer: 23100190

Rev Sida
7

Datum Sign

2015-09-30 | AE

9 VALDA VARDEN

9.1 Hallfasthetsegenskaper
| Figur 3 redovisas utvarderade odranerade skjuvhallfasthet utifran utférda undersokningar.

Odranerade skjuvhallifashet Cu [kPa]
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Figur 3: Vald skjuvhallfasthet utifran djup under markyta. Valt varde = 21 kPa.
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9.2 Deformationsegenskaper

| Figur 4 redovisas utvéarderade deformationsmodular utifran utférda undersokningar.
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Figur 4: Deformationsmoduler utifran djup under markyta.

10 AVVIKELSER

De hydrogeologiska undersékningarna ger olika resultat. En forklaring kan vara att
portrycksmétarna inte har stéllt in sig till omgivande portryck eller en icke fungerande spets.
Grundvattennivaer skall kontrolleras infor detaljprojektering.




BILAGA 1



PROVTAGNING

Uppdragsnummer Punktnummer Datur_‘ﬂ Blad
531901490 SESREDS |/ T
Uppdragsnamn Metod ——— | Ref. yta | Markniva/Ref, niva | Sign,
-7 it / By iy % i
/ongelsta O /L =&

Punktskist

Grundvattenobservationer (Fri vattenyta | provhal)

Datum Tigt Djup under ref.niva
Djup (m) Prov / Hylsa Prefimindr Anmarkning
under refyia Nurnmar Benamning
O = siutare

o 72

&/ i

M IS/

u
49

[:IO

—

9 17A24

%9

o
2 b

%)
b A (\
0, i'(;\ ( A

{
2
"
f

= /"'. .‘iﬁf /-/

)2 e

)

[

£y frell

U
DO
M

=

cl = &

gl @

1502

Tryck: Byrnan & Jonsson AR S

c] 2] O] € = O €




natur
™
LY

Ifmin

|Uppstick. m

/[

Under mark / m
2

Total rériand /m

52




}L _ 7-///'/',«3-—..5— / :* ,."iji_ F
/5 REDY r e L&

Oimenslcnf Filtertyp. ’ - 5
-/ , ,ZZQ/W,- S " p—
Dexel.

"T\ "T Upgstick, m
M | 5 /
Markyta: J !
_.-f \ 1

| Under mark [/ m
| !4’ 2

| Total rérldnd /m
Zz Sl &
- =1 =2 c
1o~




1 AFRILZUIG UL Usiral AR

RITHINGEN AVSER ENDAST |
MILJOGEOTERNISK INFORMA

TECKENFORKL

BETECKNINGSSYSTEM ENLIG
UNDERSOKEMIMNGAR
SE WWWSGF HNET FOR YTT

KOORDINATSY

PLAN SWEREF 9% 18 00
HOJD RH 2000




BILAGA 2



GEO(JTECH

CERTIFICATE FOR CPT PROBE 3893
Probe No 3893
- Date of Calibration 20150508 _ 5
Replacement of i
Calibrated by Christoffer Hurtig S N A R e - o
File name 3893 20150508 094813.doc =

Maximum Load 50
Range 50
Scaling Factor 1246
Resolution 19.59
Resolution . 0.6123
Area factor (a) at IMPa 0.606

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

MPa
MPa

kPa (12 bit resolution)
kPa (17 bit resolution)

36.7380 kPa

Maximum Load 0.5
Range 0.5
Scaling Factor 6185
Resolution 0.20
Resolution 0.0061
Area factor (b) at IMPa 0.013

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

kPa (12 bit resolution)”
kPa (17 bit resolution)

0.3233 kPa

Maximum Load 2:5
Range 29
Scaling Factor 2656
Resolution 0.92
Resolution 0.0287
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Ingeniérsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20

MPa
MPa

kPa (12 bit resolution)
kPa (17 bit resolution)

1.4637 kPa

¥
www.aeotech.se >
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  MTU Tungelsta

Forborrningsdjup 2.01 m Referens my Vitska i filter Olja Projekt nr 23100150
Start djup 2.0lm Nivé vid referens 32.40 m Borrpunktens koord. Se plan Plats . Tungelsta
Stopp djup 831m Forborrat material Torrskorpelera Utrustning GEOTECH Borrhdl ~ 15REQ7
Grundvattennivd 3.00 m Geometri Normal Sond nr 3893 Datum 2015-08-11

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  MTU Tungelsta

Projekt nr 23100190

Referens my Forborrningsdjup 2.01 m Utvirderare Ahmed Elsayed Plat T st
Niva vid referens 32.40 m Forborrat material Torrskorpelera Datum for utvdrdering 2015-09-10 ats . ungeista
Grundvattenyta  3.00 m Utrustning GEOTECH Borrhal  15RE07
Startdjup 2.0l m Geometri Normal Datum  2015-08-11
Odrénerad skjuvhalifasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 0 5 10 15 0 5 10 15 20 0 2 4 6 8 10 12 14
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 32.40 m
Grundvattenyta  3.00 m
Startdjup 2.0l m

Forborrningsdjup 2.01 m
Forborrat material Torrskorpelera
Utrustning GEOTECH
Geometri Normal

Projekt ~ MTU Tungelsta
Utvérderare Ahmed Elsayed goi ekt nr ”21"3 1001120
Datum for utvdrdering 2015-09-10 ats ungelsta

Borrhdl ~ 15RE07

Datum  2015-08-11

Effektivtryck (kPa)

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
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CPT -sondering

2015-09-21

Projekt
Plats Tungelsta
MTU Tungelsta 4 15RE07
23100190 Borrhal
Datum 2015-08-11
Forborrningsdjup 2.01m Forborrat material ~ Torrskorpelera
Startdjup 2.01m Geometri Normal
Stoppdjup 8.31m Vitska i filter Olja
Grundvattenyta 3.00 m Operatdr Stefan Edstrom
Referens my Utrustning GEOTECH
Niva vid referens 3240 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 3893 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 363.80 78.70 7.77
Areafaktora  0.606 Cross talk c, 0.000 Efter 385.80 79.10 7.75
Areafaktor b 0.013 Cross talk [ 0.000 Diff 22.00 0.40 -0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3.00 0.00 Frén Till (ton/m”) | Flytgréins Jordart
0.00 2.00 1.70
Anmirkning
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C P T - sondering

Sida1lav1
Projekt Plats Tungelsta
MTU Tungelsta Borrhil 15RE07
23100190 Datum 2015-08-11
. ] ]
D.lup (1‘1’1) p WL Tfu (I) Gvo G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 2.00 1.70 16.7 16.7
2.00 2.01 0.00 33.4 334
2.01 221 |ClvL NCSi | 1.45 (16.6) 34.9 34.9 1.00
2.21 241 |CIL NC | 1.60 (21.2) 37.9 37.9 1.00
2.41 261 |CIM NC| 1.85 (43.6) 413 41.3 1.00
2.61 2.81 |CIM NCSi| 1.85 (59.5) 449 44.9 1.00
2.81 3.01 [SivL 1.60 ((57.3)) 48.3 48.3 3.8 4.4 3.5
3.01 321 |CIL NC | 1.60 (23.5) 51.5 50.4 1.00
3.21 341 [CIL NC | 1.60 (24.8) 54.6 51.5 1.00
3.41 3.61 [CIL NC | 1.60 (24.5) 57.8 52.7 1.00
3.61 3.81 [CIL NC | 1.60 (24.8) 60.9 53.8 1.00
3.81 4.01 |CIL NC | 1.60 (25.4) 64.0 54.9 1.00
4.01 421 |CIL NCSi | 1.60 (34.6) 67.2 56.1 1.00
4.21 441 |CIL NC | 1.60 (28.2) 70.3 57.2 1.00
4.41 461 |CIL NC | 1.75 (22.5) 73.6 58.5 1.00
4.61 481 |CIL NC | 1.60 (21.0) 76.9 59.8 1.00
4.81 5.01 [CIL NC | 1.60 (21.2) 80.0 60.9 1.00
5.01 521 [CIL NC | 1.60 (21.5) 83.2 62.1 1.00
5.21 541 [CIL NC | 1.60 (22.7) 86.3 63.2 1.00
5.41 561 [CIL NC | 1.60 (22.8) 89.4 64.3 1.00
5.61 581 [CIL NC | 1.60 (23.8) 92.6 65.5 1.00
5.81 6.01 [CIL NC | 1.60 (27.4) 95.7 66.6 1.00
6.01 6.21 [CIL NCSi | 1.60 (29.4) 98.9 67.8 1.00
6.21 6.41 [CIL NC | 1.60 (25.1) 102.0 68.9 1.00
6.41 6.61 [CIL NC | 1.60 (25.3) 105.1 70.0 1.00
6.61 6.81 [CIL NCSi | 1.60 (35.2) 108.3 71.2 1.00
6.81 7.01 [CIL NC | 1.60 (26.8) 111.4 72.3 1.00
7.01 721 |CIL NC | 1.60 (25.0) 114.6 73.5 1.00
7.21 741 |CIL NC | 1.60 (28.5) 117.7 74.6 1.00
7.41 761 [CIL NCSi | 1.60 (31.3) 120.8 75.7 1.00
7.61 7.81 |CIL NC | 1.60 (30.2) 124.0 76.9 1.00
7.81 8.01 [CIL NC | 1.60 (30.7) 1271 78.0 1.00
8.01 8.19 [SiL 1.70 ((125.7)) 130.2 79.2 8.0 9.8 7.8
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt MTU Tungelsta Plats Tungelsta
Projektnummer 23100190 Borrhal 15REOQ7
Borrforetag GeoNorr AB
Borrningsledare  Stefan Edstrom Datum —2015-08-11
Forborrningsdjup 2.01m Forborrat material ~ Torrskorpelera
Start djup 2.01m Geometri Normal
Stopp djup 8.31m Vitska i filter Olja
Grundvattenniva 3.00m Borrpunktens koord. Se plan
Referens my Utrustning GEOTECH
Niva vid referens 32.40m Sond Nr 3893 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L ! | ! | | ! | | | | ! | |
0 100 200 300 400 u,kPa
! ! ! ! I Lutning (grader)
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt MTU

Tungelsta

Projekt nr 23100190

Forborrningsdjup  1.00 m Referens my Vitska i filter Olja Plat T Ist
Start djup 1.00 m Niva vid referens 32.30 m Borrpunktens koord. Se plan ats . ungelsta
Stopp djup 11.20 m Forborrat material Torrskorpelera Utrustning GEOTECH Borrhal  15RE08
Grundvattennivd  2.30 m Geometri Normal Sond nr 3893 Datum  2015-08-11
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvdrderad enligt SGI Information 15 rev.2007 orel eit gggogggelsta
. . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvarderare Ahmed Elsayed Pl i T Ist
Niva vid referens 32.30 m Forborrat material Torrskorpelera Datum for utvédrdering 2015-09-10 ats i ungeista
Grundvattenyta 2.30 m Utrustning GEOTECH Borrhdl  ISRE0B
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 2015-08-11
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet ) (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 O 5 10 15 0 5 10 15 20 0 2 4 6 8 10 12 14
15 Bt () X
X)
. (X
M INesi ®
(x)
2 )
(x)
— NC (x)
NCSi (‘:))
3 5
e ((:))
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4 L 2
| NC (S) X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
Ei)) + Lunne, normalkonsoliderad
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o Si (@) X
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ellit g/éll“go'lf;(r)lgelsta
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup  1.00 m Utvirderare Ahmed Elsayed Pl i T Ist
Niva vid referens 32.30 m Forborrat material Torrskorpelera Datum for utvdrdering 2015-09-10 ats . ungeista
Grundvattenyta 2.30 m Utrustning GEOTECH Borrhal  15RE08
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum  2015-08-11
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Kiassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 1400 50 100 150 200 250 300
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CPT -sondering

2015-09-21

Projekt
Plats Tungelsta
MTU Tungelsta 4 15RE08
23100190 Borrhal
Datum 2015-08-11
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Torrskorpelera
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11.20 m Vitska i filter Olja
Grundvattenyta 2.30 m Operatdr Stefan Edstrom
Referens my Utrustning GEOTECH
Niva vid referens 32.30m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 3893 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 363.80 78.90 7.72
Areafaktora  0.606 Cross talk c, 0.000 Efter 373.00 78.70 7.72
Areafaktor b 0.013 Cross talk [ 0.000 Diff 9.20 -0.20 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
OmréadeFaktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.30 0.00 Frén Till (ton/m”) | Flytgréins Jordart
0.00 1.00 1.70
Anmirkning
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2015-09-21

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Tungelsta
MTU Tungelsta Borrhil 15RE08
23100190 Datum 2015-08-11
. ] ]
D.lup (1‘1’1) p WL Tfu (I) Gvo G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 1.00 1.70 8.3 8.3
1.00 | 1.20 |SiL 1.70 ((81.3)) 18.3 | 18.3 5.1 6.0 4.8
120 | 1.40 |CIM NCSi| 1.85 (54.0) 218 | 218 1.00
1.40 1.60 |CIM NCSi | 1.85 (46.7) 255 255 1.00
1.60 1.80 |CIM NCSi| 1.85 (44.1) 291 29.1 1.00
1.80 | 2.00 |CIM NCSi| 1.85 (41.8) 327 | 327 1.00
2.00 | 220 [CIM NCSi| 1.85 (42.5) 36.3 | 36.3 1.00
2.20 240 |CIL NCSi | 1.60 (32.4) 39.7 39.7 1.00
2.40 2.60 |CIL NC | 1.60 (24.5) 42.9 40.9 1.00
2.60 | 2.80 [CIL NCSi | 1.60 (23.1) 46.0 | 420 1.00
2.80 | 3.00 [CIL NCSi | 1.60 (21.2) 49.1 | 43.1 1.00
3.00 3.20 [CIL NC | 1.60 (21.5) 52.3 44.3 1.00
3.20 340 [CIL NC | 1.60 (24.6) 55.4 454 1.00
340 | 3.60 [CIL NC| 1.60 (23.2) 586 | 46.6 1.00
360 | 3.80 [CIL NC| 1.60 (24.3) 617 | 477 1.00
3.80 4.00 |CIL NC | 1.60 (25.7) 64.8 48.8 1.00
4.00 420 |CIL NC | 1.60 (24.4) 68.0 50.0 1.00
420 | 4.40 |[CIL NC| 1.60 (27.8) 71.1 51.1 1.00
440 | 460 |[CIL NC| 1.60 (25.5) 743 | 523 1.00
4.60 4.80 |CIL NC | 1.60 (22.8) 774 53.4 1.00
4.80 5.00 [CIL NC | 1.60 (23.2) 80.5 54.5 1.00
500 | 520 [CIL NC| 1.60 (23.6) 837 | 557 1.00
520 | 5.40 [CIL NC| 1.60 (23.7) 86.8 | 56.8 1.00
5.40 560 [CIL NC | 1.60 (25.5) 90.0 58.0 1.00
560 | 5.80 |SiL 1.70 ((76.1)) 932 | 59.2 5.1 6.0 48
580 | 6.00 |ClvL NC| 1.60 (19.6) 96.4 | 60.4 1.00
6.00 | 6.20 [CIL NC| 1.75 (21.0) 99.7 | 617 1.00
6.20 6.40 [CIL NC | 1.60 (22.1) 103.0 63.0 1.00
6.40 6.60 [CIL NC | 1.60 (21.5) 106.1 64.1 1.00
6.60 | 6.80 [CIL NC| 1.60 (21.0) 109.3 | 65.3 1.00
6.80 | 7.00 [CIL NC| 1.75 (20.6) 1126 | 66.6 1.00
7.00 720 [CIL NC | 1.60 (22.3) 115.9 67.9 1.00
7.20 740 [CIL NC | 1.60 (27.4) 119.0 69.0 1.00
740 | 7.60 [CIL NC| 1.60 (22.0) 122.1 70.1 1.00
760 | 7.80 |ClvL NC| 1.75 (18.4) 1254 | 714 1.00
7.80 8.00 | ClvL NC| 1.75 (19.7) 128.9 72.9 1.00
8.00 8.20 [CIL NC| 1.75 (20.5) 132.3 74.3 1.00
8.20 | 840 [CIL NCSi| 1.85 (34.7) 1358 | 75.8 1.00
840 | 860 [CIL NC| 1.60 (26.6) 1392 | 77.2 1.00
8.60 8.80 [CIL NC | 1.60 (24.6) 142.3 78.3 1.00
8.80 9.00 | ClvL NCSi | 1.60 (19.7) 145.5 79.5 1.00
9.00 | 9.20 [CIL NCSi | 1.60 (23.4) 1486 | 80.6 1.00
9.20 | 9.40 [CIL NC| 1.60 (21.8) 1518 | 81.8 1.00
9.40 9.60 | ClvL NC | 1.60 (17.4) 154.9 82.9 1.00
9.60 9.80 | ClvL NC| 1.75 (19.3) 158.2 84.2 1.00
9.80 | 10.00 |CIL NC| 1.75 (20.8) 1616 | 85.6 1.00
10.00 | 10.20 |CIL NC| 1.75 (25.2) 165.1 87.1 1.00
10.20 | 10.40 |CIL NC | 1.60 (26.4) 168.3 88.3 1.00
10.40 | 10.60 |CIL NC | 1.60 (25.7) 171.5 89.5 1.00
10.60 | 10.80 |CIL NC| 1.60 (27.4) 1746 | 90.6 1.00
10.80 | 11.00 | CIM NCSi| 1.85 (52.0) 178.0 | 92.0 1.00
11.00 | 11.06 | SiMed 1.80 ((180.5)) 180.4 93.1 11.2 14.0 11.2
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt MTU Tungelsta Plats Tungelsta

Projektnummer 23100190 Borrhal 15RE08

Borrforetag GeoNorr AB

Borrningsledare  Stefan Edstrom Datum —2015-08-11

Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Torrskorpelera

Start djup 1.00 m Geometri Normal

Stopp djup 11.20 m Vitska i filter Olja

Grundvattenniva 2.30m Borrpunktens koord. Se plan

Referens my Utrustning GEOTECH

Niva vid referens 32.30m Sond Nr 3893 [x] Portryck registrerat vid sondering
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BILAGA 4



Redovisning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommencdstioner,

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsék

SWECO GEOLAB

Projekt: Tungelsta

Uppdragsnummer:
23100190

Uppdragsgivare:

Reinertsen, Stockholm

Datum/Sign: 2015-08-19
Lép-nr/Gransk.: 29125

Sektion/borrhal: 15RE08

Densitet: 1,93 t/m>

Vattenkvot: 31 %

Bendmning: Siltig lera med tunna siltskikt

Djup: 4,2 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 5
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,7 %/h

Effektivt vertikaltryck, G'V, [kPa]
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90 —1,0E-6
0 300 600 900
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av ¢,, och k har korrektion utfdrts
sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
r I I 2
o'y kPa M,, kPa o), kPa M Cy, miry M/S ki, m/s By
159 2503 209 18,4 1,1E-8 5,6E-11 2,6 ®
Anm.
Skalan i diagrammet avviker fran den av SGF:s Laboratoriekommité satta rekommendation.
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2015\29125\b15_643.txt 2015-08-26
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Redovisning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommencdstioner,

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck

SWECO GEOLAB

Projekt: Tungelsta

Uppdragsnummer:
23100190

Uppdragsgivare:

Reinertsen, Stockholm

Datum/Sign: 2015-08-19
Lép-nr/Gransk.: 29125

Sektion/borrhal: 15RE08

Densitet: 1,93 t/m>

Vattenkvot: 31 %

Bendmning: Siltig lera med tunna siltskikt

Djup: 4,2 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 5
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,7 %/h

Effektivt vertikaltryck, G'V, [kPa]
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2 ?j 8
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0 300 600 900
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M’ o', kPa
18,4 209 ®
Anm.
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Redovisning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommencdstioner,

Utvérdering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Tungelsta

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:
23100190 Reinertsen, Stockholm

Datum/Sign: 2015-08-19
Lép-nr/Gransk.: 29125

Sektion/borrhal: 15RE08
Densitet: 1,93 t/m> Vattenkvot: 31 %

Bendmning: Siltig lera med tunna siltskikt

Djup: 4,2 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 5
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,7 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
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e[%] 20

25
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35

40

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

ki, m/s By
5,6E-11 2,6
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
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Redovisning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommencdstioner,

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Projekt: Tungelsta

Uppdragsnummer:
23100190

Uppdragsgivare:

Reinertsen, Stockholm

Datum/Sign: 2015-08-19
Lép-nr/Gransk.: 29125

Sektion/borrhal: 15RE08
Densitet: 1,93 t/m>

Vattenkvot: 31 %

Bendmning: Siltig lera med tunna siltskikt

Djup: 4,2 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 5
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,7 %/h

Effektivt vertikaltryck, G'V, [kPa]
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10
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20
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0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o', kPa M,, kPa o', kPa
159 2503 209 ®
Anm.
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Redovisning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommencdstioner,

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsék

SWECO GEOLAB

Projekt: Tungelsta

Uppdragsnummer:
23100190

Uppdragsgivare:

Reinertsen, Stockholm

Datum/Sign: 2015-08-19
Lép-nr/Gransk.: 29125

Sektion/borrhal: 15RE08

Densitet: 1,83 t/m>

Vattenkvot: 43 %

Bendmning: Varvig lera m tunna siltskikt samt ett tjockt silt

Djup: 7,2 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 6

Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, G'V, [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av ¢,, och k har korrektion utfdrts
sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
r I I 2
o'y kPa M,, kPa o), kPa M Cy, miry M/S ki, m/s By
92 1335 147 19,8 5,4E-8 9,8E-10 3,8 ®
Anm.
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Redovisning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommencdstioner,

SWECO GEOLAB

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Tungelsta

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-08-19
23100190 Reinertsen, Stockholm Lép-nr/Gransk.: 29125
Sektion/borrhal: 15REQ8 Djup: 7,2 m Odometer nr: 6
Densitet: 1,83 t/m> Vattenkvot: 43 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Varvig lera m tunna siltskikt samt ett tjockt silt Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, G'V, [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

M’ o', kPa
19,8 147 ®
Anm.
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Redovisning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommencdstioner,

Utvérdering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Tungelsta

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-08-19
23100190 Reinertsen, Stockholm Lép-nr/Gransk.: 29125
Sektion/borrhal: 15REQ8 Djup: 7,2 m Odometer nr: 6
Densitet: 1,83 t/m> Vattenkvot: 43 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Bendmning: Varvig lera m tunna siltskikt samt ett tjockt silt

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

ki, m/s By
9,8E-10 3,8
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
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Redovisning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommencdstioner,

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Projekt: Tungelsta

Uppdragsnummer:
23100190

Uppdragsgivare:

Reinertsen, Stockholm

Datum/Sign: 2015-08-19
Lép-nr/Gransk.: 29125

Sektion/borrhal: 15RE08
Densitet: 1,83 t/m>

Djup: 7,2 m

Vattenkvot: 43 %

Provningstemp.: 20 °C

Bendmning: Varvig lera m tunna siltskikt samt ett tjockt silt

Odometer nr: 6
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, G'V, [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0
10
£ [%] \\
~_
20
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o', kPa M,, kPa o', kPa
92 1335 147 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2015\29125\b15_646.txt 2015-08-26
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BILAGA 5



SWECO GEOLAB

Konprovstabell
Projekt Tungelsta Lép-nr 29125 Gransk./Tabell
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum/Sign 2015-08-26
23100190 Reinertsen Sverige AB, Stockholm 2015-08-12 Kv St Il @ 50mm Unders6kningsdatum
Referensniva Vattennivéa / Datum / 2015-08-19
Sektion Borrhal Densitet Konprov Skjuvhallfasthet |Sensi{ Kon-
15RE08 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten| Skal| Jordartsforkortning
Djup Benamning" meter| Langd| p Medel T grans| w-torr | kvot | nr | (enl. SGF/BGS Beteck-
[m] [cm] | [g/cm]| [t/m?] [mm]” [mm/gl{imm/g] | [kPa]?| [kPa]l | St |w.[%] [g] [wI[%] ningssystem 2001:1)
4.2 Gra siltig lera med tunna siltskikt 644.0/ 11.612.111.8| 11.9/| 10.5/ 80.4 . .
(intrycken fastnar i skikten) 50017470 1 193 | 119120119 400 60 | (28) ] 13 [(21)) 31 | g5 | 31 | 233 siLe (si)
7.2 Gra varvig lera med tunna siltskikt samt 610.0/ 79787281| 80/ | 16.0/ 56.9 Sy
ett tjockt siltskikt 500|747  1.83 8.97.9 10 | eo | 19 | 0598 |26 | 33 | ;45 | 43 234 vLe (si) )si(
7.8/ 82.9
60 63.1 235
1) Okular jordartsklassificering enl. SGF 1981 o
2) Fallhéjd: 0 mm har anvéants P:\2172\Uppdrag 2015\29125\[Kon 15RE08 150826.xIsx]

3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse frdn SS027125: Om konintrycket &r mindre &n 7,0 mm med

100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté.
SWECO
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Tungelsta
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
23100190 Reinertsen Sverige AB, Stockholm Lép-nr 29125
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2015-08-26
2015-08-12 Kv St Il  50mm Undersékningsdatum
2015-08-19
Benamning / Den- |Vatten| Kon- |Sensi-| Skjuv-| Mitrl.
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassificering enl. SGF 1981) | sitet | kvot | flyt- | tivitet| hallf.h.] typ/ |Anm
Sektion [m] Jordartsforkortning ) grans Try tjalf.
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:1) | [ym®]| w [%]| w [%]| S¢ | [kPa]”| klass ?
15RE08 4.2 Gra siltig lera med tunna siltskikt 193] 31 31 (21) | (28) 5A/4
(intrycken fastnar i skikten), siLe
(si)
7.2 Gra varvig lera med tunna siltskikt 1.83 ] 43 33 26 15 4A/3

samt ett tjockt siltskikt, vLe (si)
)si(

1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse fran SS027125: Om konintrycket ar
mindre an 7,0 mm med 100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté.

2) Klassificering enl. AMA Anlaggning 13

SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
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