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SAMMANFATTNING

Marktema har pa uppdrag av BoKlok Housing AB/ Skanska utfort en dagvattenutredning for
detaljplanomrade Alsta 28:1, Tungelsta 1:47 m.fl. i Tungelsta, Haninge kommun. Planomradet ar
cirka 2.5 hektar och belaget strax vaster om Tungelsta pendeltagstation. Syftet med detaljplanen
ar att omvandla tomtmark som idag nyttjas for plantodling till bostadsbebyggelse bestdende av
lagenheter i flerfamiljshus, radhus och smahustomter.

Marken inom planomradet ar férorenad med insektsbekdmpningsmedel som DDT och dess
nedbrytningsprodukter, laga halter av andra pesticider samt metallfororeningar. De férorenade
jordmassorna kommer att saneras enligt uppgift fran Skanska. Utgangspunkten i
dagvattenutredningen har darfor varit att forutsitta att marken inte ar fororenad.

Planomradet ingar i Vitsans avrinningsomrade. Vitsan ar 6vergodd och framforallt
fosforbelastningen bor minskas for att uppna god ekologisk status. Kemisk status utan dverallt
overskridande dmnen ar god. Férutom 6vergddning har Vitsan dven problem med kvicksilver
och polybromerad difenyleter och férandrade habitat genom fysisk paverkan.

Dagvattenutredningen syftar till att ge en bild av vilka dagvattenfléden, fororeningshalter och
fororeningsmangder som den planerade exploateringen ger upphov till och utreda férdrojnings-
och reningsbehov av dagvatten. Darutéver ges ett principforslag pa hur dagvattnet inom
omradet bor hanteras och avledas fran planomradet.

Det 6vergripande malet med utredningen &r att dagvattnet fran planomradet ska vara sa pass
rent att det inte riskerar att paverka recipientens status negativt eller dess mojlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna. Flodena ska fordréjas motsvarande naturmarksavrinning.

For att uppna malet kravs bade rening och fordrojning av dagvatten innan det avleds fran
planomradet. Principen for dagvattenhantering som foéreslds inom planomradet blir 6ppna
dagvattenlésningar och lokalt omhindertagande av dagvatten vilka bidrar bade till rening- och
fordrojning. Pa kvartersmark foreslds bland annat smaskaliga lokala dagvattenldsningar dar
dagvattnet avleds till och renas i nedsdnkta gronytor och vaxtbaddar. Genom att vélja
genomsldppliga beldggningar framfor hardgjorda ytor minskas avledning av dagvatten.
Genomfartsvigen och P-ytor avvattnas till 6ppna diken langs vagen vilket bade fordréjer - och
renar dagvattnet. Slutligen leds dagvattnet genom makadamdiken innan det avleds fran
planomradet till Rockldsadn och vidare till recipienten Vitsan. Flodena minskar efter
exploatering, men for att fordréja ner till naturmarksavrinning behdvs 140 m3
fordrojningsvolym vilket finns att tillgd i de planerade reningsanldggningarna.

Belastningsberdkningarna visar att bade fosfor och kvavebelastningen ar valdigt 1ag fran
planomradet efter exploatering, liksom 6vriga féororeningar. Den berdknade fosforbelastningen
uppgar till 0.6 kg/ar efter planerad exploatering (med reningsatgirder) och minskar jamfort
med dagslaget.

Vid jamforelse med miljokvalitetsnormerna (MKN) for ytvatten samt forslag till riktvarden for
dagvattenutsldpp kan det konstateras att de fororeningshalter som planerad exploatering ger
upphov till ligger under bade MKN och riktvdrdena for dagvattenutslapp. Bland annat ar
nickelhalten i dagvattnet efter rening 20 ggr lagre an MKN for nickel i recipienten.
Kvicksilverhalten i dagvattnet ar ocksa betydligt 1agre an MKN. Det kan darfor konstateras att
planens genomforande inte forhindrar recipientens mojligheter att uppna MKN for ekologisk
status och kemisk status. Det sker heller ingen forsamring i statusen till en lagre klass for nagon
kvalitetsfaktor. Tvartom bidrar saneringen av den fororenade marken samt de planerade
dagvattenatgirderna inom planomradet till att fororeningsbelastningen minskar till recipienten
i och med ett genomférande av planen.
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BAKGRUND OCH SYFTE

Marktema har pa uppdrag av Skanska utfért en dagvattenutredning inom fastigheterna
Alsta 28:1, Tungelsta 1:47 och 1:52, dar detaljplanearbete pagar. Syftet med detaljplanen
ar att omvandla tomtmark som idag nyttjas for plantodling till bostadsbebyggelse
bestdende av lagenheter i flerfamiljshus, radhus och smahustomter.

[ foreliggande utredning redogors for Haninge kommuns principer och riktlinjer for
hantering av dagvatten, till vilka hansyn ska tas i dagvattenutredningen. Vidare
berdknas floden, féroreningshalter och fororeningsbelastning fore och efter
nybyggnation.

En systemldsning for hur dagvattnet ska hanteras presenteras. I principforslaget
framgar vilka dagvattenatgarder som rekommenderas for planomradet och hur
dagvattnet foreslas avledas fran omradet och anslutas till kommunalt VA-ledningsnat.

Aven miljokvalitetsnormerna (MKN) beaktas och att planens genomférande inte far
riskera att MKN inte kan uppnas sakerstalls.

RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

[ detta kapitel redovisas de 6vergripande principerna for dagvattenhantering och de
riktlinjer som aterfinns i Haninge kommuns dagvattenstrategi (antagen 2016-09-12).
Haninges dagvattenstrategi syftar till att skapa en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering. Med det menas en hantering som tillgodoser dagens behov av
omhandertagande av dagvatten och samtidigt moéter framtida utmaningar, ur saval
kvalitetsperspektiv som kvantitetsperspektiv. For att nd malen finns ett antal strategier
som géller pa saval enskild mark som allmdan mark inom kommunen. Gemensamt for
strategierna ar att skapa en dagvattenhantering som efterliknar de naturliga forloppen
vid regn, dar dagvattnet fordrojs och infiltreras sa att avrinnande flode minimeras.

De 6vergripande strategierna ar:

* Robusta bebyggelsemiljder. Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador pa
byggnader, anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras.
Anlaggningar for dagvattenhantering utformas sa att de berikar
bebyggelsemiljon och gynnar den biologiska mangfalden.

e Vilmdende yt-och grundvatten. Fororening av dagvatten féorhindras genom att
begransa antalet fororeningskallor. Fororenat dagvatten hanteras med lokala
atgarder. Efterfoljande dagvattensystem utformas sa att ytterligare fororeningar
avskiljs under vattnets vag till recipient eller reningsverk.

e Bevarad vattenbalans. Vattenbalansen och den naturliga grundvattennivan
paverkas inte negativt i samband med exploatering.

e (Gemensamt ansvarstagande. Alla inblandade aktorer tar ansvar for
dagvattenhanteringen, fran den 6vergripande planeringen till detaljplaner,
genomfoérande och férvaltning.
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Dagvattnets kvalitet

Riktvarden for dagvattenutslapp

[ dagslaget finns det inga nationellt fastslagna riktvarden for dagvattenutslapp. Tills
vidare hanvisas till de forslag pa riktvarden for dagvatten som ar framtagna av
Riktvardesgruppen i RTKs dagvattennatverk. Riktviardena avser arsmedelhalter och ar
indelade i tre nivaer och tva recipienttyper. De tre nivaerna: 1, 2, eller 3 ar beroende pa
om det ar ett direktutslapp till recipient (1), utslapp uppstroms i ett
delavrinningsomradde (2) eller enskild verksamhetsutdvare (3). De tva recipienttyperna
ar mindre sjoar, vattendrag och havsvikar (betecknas M) samt storre sjoar och hav
(betecknas S). I varje enskilt fall gors en bedémning om vilka riktvarden som ska
tillampas i aktuellt projekt. Figur 1 visar en schematisk bild 6ver riktvardesstrukturen.

Delomrade

Recipient

Figur 1. Schematisk bild 6ver riktvirdesstruktur. Kdlla: Regionala dagvattenndtverket i
Stockholms Idn.

4.2 Miljokvalitetsnormer for vatten

Forutom att dagvattnets kvalitet ska f6lja de riktvardena som nidmns ovan ska dven
hansyn tas till recipientens status och dess miljokvalitetsnormer. Planens genomférande
far inte paverka recipientens status negativt eller dess moéjlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna. Ingen forsamring i statusen till en lagre klass far ske vad galler
den sammanvagda statusen, men det galler dven for var och en av de enskilda
kvalitetsfaktorerna.

[ dagvattenutredningen berdknas halter och belastning av féororeningar vilket jamfors
med riktvardena for dagvattenutsldapp, samt dagens fororeningshalt och belastning med
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nuvarande markanvandning. Darefter sdkerstalls att fororeningsbelastningen efter
exploatering inte riskerar att negativt paverka statusen eller mojlighet att uppfylla
miljokvalitetsnormerna genom att foresla reningsatgarder.

En jamforelse med de miljokvalitetsnormer som finns gors ocksa. Da jamforelsen gors
bor man ha i atanke att MKN for metaller avser 16st halt medan de dagvattenhalter som
berdknats i Stormtac avser totalhalter. Dessutom avser MKN halter i recipienten vilket
inte ar helt jamforbart med fororeningshalter i ett dagvattenutslapp. Det kan dock
konstateras att om fororeningshalterna i dagvattnet ar lagre an MKN for recipienten
innebar det att dagvattnet fran planomradet INTE kan orsaka en forsamring av statusen
i recipienten. For naringsamnen finns inte MKN varfor dessa inte kan anges.

OMRADESBESKRIVNING OCH MARKANVANDNING

Omradesbeskrivning och markanvandning idag

Planomradet ligger inom Haninge kommun och &r beldget strax vaster om Tungelsta
pendeltigstation. Omradet avgrinsas i norr av Alstavigen, i soder av naturmark och i
vaster av Vretalundsvagen. | dag nyttjas omradet for plantodling i vaxthus. En del av
planomradet dr bebyggt med vaxthus och i anslutning till det finns hardgjorda
asfalterade markytor. Resterande del av planomradet utgors av naturmark. Hela
omradet sluttar mycket svagt mot sydost. I Figur 2 visas en flygbild éver aktuellt
planomrade innan planerad exploatering.

Figur 2. Flygfoto éver planomrddet innan exploatering. Planomrddets ungefdrliga grdnser dr markerade i
orange firg.
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5.2 Planerad exploatering och utformning av omradet
Den planerade exploateringen inom omradet omfattar ett radhusomrade, 4 stycken
smdhustomter och flerbostadshus med lagenheter. Totalt ar planomradet cirka 2,5 ha.
Foreslagen utformning av omradet dskadliggors i Figur 3.

Figur 3. Planerad exploatering av omrddet. Illustrationsplan, daterad 2017-03-10.

6 PLATSSPECIFIKA FORUTSATTNINGAR

Enligt SGUs jordartskarta bestar marken inom planomradet av lera/silt. Figur 4 visar
SGUs jordartskarta for aktuellt planomrade (inringat i figuren). Uppgifterna bekraftas
aven av den oversiktliga markundersokning?! som genomfordes av Reinertsen i augusti
2015 inom planomradet. Enligt undersokningsrapport bestar jordlagren generellt av en
1,5 m maktig torrskorpelera som 6verlagrar lera och silt. Generellt ar
infiltrationsmojligheterna laga i lera och det ar darfor mycket viktigt att de lokala
dagvattenanldggningarna anordnas med braddmdjligheter till dagvattenledning i gata.

1 pM Oversiktlig miljoteknisk markundersékning av Alsta 28:1 samt Tungelsta 1:47. Reinertsen, 2015-09-22.
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Figur 4. Jordartskarta éver Tungelsta (Kdlla: SGU). Gult markerade omrdden domineras av lera/silt. Rott
markerad mark domineras av berg. Aktuellt planomrdde dr inringat i rétt.

6.1 Grundvatten

Grundvattennivader har uppskattats och beskrivits vara beldgen cirka 2-3 meter under
befintliga marknivder?. Grundvattenniva uppskattades genom installation och avldasning
av portryck i portrycksmatare. Avlasning gjordes vid ett tillfille den 21 augusti 2015.

6.2 Markfororeningar

Markundersokningen omfattade provtagning i 6 olika punkter ner till tva meters djup.
Utover det togs aven prover med spade i ytliga jordlager, som sammanfordes till 6
stycken blandprover.

Provtagningen visade pa att omradet ar fororenat med insektsbekdampningsmedlet DDT
och dess nedbrytningsprodukter DDE och DDD. Aven andra pesticider patriffades i laga
halter. Metallféroreningar finns generellt inom hela undersokningsomradet.

De fororenade jordmassorna kommer att saneras enligt uppgift fran Skanska.
Utgangspunkten i dagvattenutredningen har darfor varit att forutsatta att marken ej ar
fororenad och att lokalt omhdndertagande av dagvatten som princip kan tillampas i
omradet.

6.3 Avrinningsomrade och recipient

Planomradet avvattnas mot Rockl6sadn som rinner séder om planomradet i riktning
mot Vitsan, som dr recipienten. Vitsan belastas av dagvatten fran bland annat tatorten
Tungelsta. Den ekologiska statusen i Vitsan ar enligt VISS (Vatteninformationssystem
Sverige) "Mattlig”. Utslagsgivande for den sammanvagda bedomningen av ekologisk
status ar Mattlig status for kiselalger och bottenfauna. Bottenfaunans status ar dock
sankt till Mattlig via expertbedomning. Status for "naringsamnen” ar Mattlig, vilket
stoder bedomningen.

2 Tungelsta. Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR/geoteknik). Reinertsen, 2015-09-30.
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Forutom 6vergddning har Vitsan dven problem med miljogifter (kvicksilver och
polybromerad difenyleter) och férdndrade habitat genom fysisk paverkan.

Den kemiska statusen ar klassad som "ej god”, medan den kemiska statusen utan
overallt 6verskridande dmnen klassas som “god”.

Miljokvalitetsnormen for Vitsan ar god ekologisk status till ar 2027, den kemiska
ytvattenstatusen ska uppna "god kemisk ytvattenstatus”, med undantag for
polybromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Ett undantag i
form av mindre strangt krav har satts for bromerade difenyletrar (kongenerna 28, 47,
99, 100, 153 och 154), dven kallade polybromerade difenylterar (PBDE), i enlighet med
bilaga 6 till Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om
statusklassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvattenstatus.

Ett undantag i form av mindre strangt krav har satts for kvicksilver (Hg), i enlighet med
bilaga 6 till Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om
statusklassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvattenstatus.

Oversviamningsrisk

Sweco har utrett 6versvamningsrisken Rocklésaan som rinner i narheten av
planomradet vid berdknat hogsta flode (BHF). Resultatet visade att
oversvamningsutbredningen vid BHF ar begransad inom studieomradet, och att de
berdknade maximala berdknade vattennivaerna ar lagre an naturlig mark3.

Markavvattningsforetag

Inom planomradet finns inga markavvattningsforetag. Dock angransar planomradet till
Tungelsta-Ekeby dikningsforetag och Ekeby, Tungelsta, Alsta markavvattningsforetag,
En fordandrad flodessituation som kan paverka forutsattningarna for
markavvattningsforetaget far inte ske utan samrad med
markavvattningsforetaget/dikningsforetaget.

Under rubrik 8.1 redovisas berdknade dimensionerande floden och arsfléden fére-och
efter exploatering. Utifran dessa berakningar kan dras slutsatsen att den nagot
forandrade flodessituationen, dar flodena minskar, inte paverkar vattennivan i nagot av
de angransande dikningsforetagen.

3Tungelsta Oversvamningsutredning. Oversvamingsutredning i Rocklésadn vid fastighet Alsta 28:1 vid beriaknat
hogsta flode. Sweco Energuide AB. 2017-04-25.
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METOD OCH INDATA

Berakningar av floden

Dagvattenfloden fore och efter planerad exploatering har berdknats med dagvatten-och
recipientmodellen StormTac. Modellen beraknar floden utifran markanviandning och
arlig nederbord (i Stockholmsomradet). Dimensionerande floden har berdknats for regn
med aterkomsttiden 20 ar och med klimatfaktor 1,25 eftersom det framtida foreslagna
dagvattensystemet ska klara av att hantera ett 20-arsregn med klimatfaktor. Att rakna
med klimatfaktor innebar att det i berdkningarna tas hansyn till kommande
klimatférandring med mer intensiva regn.

Dagens markanvandning har bedémts utifran flygbilder och grundkarta och den
planerade markanvandningen har bedémts utifran foreslagen utformning fér omradet.
Fore exploatering nyttjas fastigheten av en vaxtgrossist, och 6vervigande del av
fastighetens yta bestar av vaxthus (takyta), resterande del utgors av hardgjord markyta
och gronyta.

Efter exploatering kommer omradet att besta av flerfamiljshus, radhus samt 4 villor.
Markanvandningen har delats upp i hardgjord markyta inklusive parkeringsytor,
stenmjolsytor, takytor samt gronytor for att genomfora flodesberdkningar for omradet.

Flodesberdkningarna utférdes for foljande tva fall:

1. Idag: Omradet som det anvands idag, det vill sdga fore exploatering.
(Markanvandning uppdelat pa takyta, hardgjord markyta och gronyta.)

2. Plan: Efter planens genomférande. Markanviandning uppdelat pa takyta,
hardgjord markyta, stensmjolsyta och gronyta.

Tabell 1 visar markanvandning och de avrinningskoefficienter som har anvants som
indata vid modelleringen av fléden i Stormtac.

Tabell 1. Markanvéindning och tillimpade avrinningskoefficienter inom planomradet idag och efter planens
genomforande som har anvdnts som indata till flodesberdkningarna i Stormtac.

Markanvidndning ® Yta Idag (ha) Yta Plan (ha)
Takyta 0.9 0.94 0.36
Hardgjord markyta 0.8 0.093 0.23
Gronyta 0.1 1.50 1.7
Stenmjo6lsyta 0.5 - 0.17

Parkeringsplatser 0.8 - 0.07
2.5 2.5
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7.2 Berdkningar av fororeningar

Vid berakning av dagvattnets fororeningsinnehall har schablonhalter anvants enligt
gallande branschnormer. Schablonhalterna utgors av arsmedelhalter samt
avrinningskoefficient for angiven markanvandning. Dagens markanvandning ar
plantodling, men fér denna markanvandning finns ingen schablonhalt i Stormtac. Darfor
har schablonhalter for jordbruksmark anvands istéllet i fororeningsberakningarna,
vilken dr den som mest paminner om plantodling. Avrinningskoefficienten korrigerades
dock sa att den stamde med den viktade avrinningskoefficienten fér planomradet idag.

For berakningar av fororeningar efter planerad exploatering har information om
markanvandningen hamtats fran illustrationsplan dver omradet.

I rapporten redovisas fororeningshalt (ug/1 eller mg/1) och féroreningsbelastning
(kg/ar) for hela planomradet. Féljande fororeningar har beraknats: fosfor, kvave, bly,
koppar, zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans, olja och
Bens(a)pyren. For samtliga amnen redovisas totalhalter.

Fororeningsberdkningar har utforts for tva fall. For bada fallen avses fororeningshalt
och belastning i dagvattnet i den punkt da dagvattnet lamnar planomradet.

1. Fororeningshalter och belastning for planomradet fore exploatering (idag)

2. Fororeningshalter och belastning for planomradet efter planens genomférande
och med planerade reningsatgarder - Plan med LOD. I detta fall redovisas halter
och belastning efter att dagvattnet har renats i 6ppna diken samt krossdiken som
ar vegetationstiackta med gras, vilka dr de renings-och fordrojningsatgarder som
planeras.

Tabell 2 visar markanvandning och avrinningskoefficienter som har anvants som indata
i modellering av fororeningar i Stormtac.

Framrdknade arsmedelhalter har jamforts med Riktvardesgruppens "Forslag till
Riktvarden for dagvattenutslapp, 2009”, niva 1M, som avser ett direktutsldpp till en
mindre eller kénslig recipient. Jaimforelse gors ocksa med miljokvalitetsnormerna for
inlandsytvatten (arsmedelvarde).

Tabell 2. Markanvdndning och avrinningskoefficienter inom planomrddet idag och efter planens
genomférande som har anvdnts som indata till fororeningsberdkningarna i stormtac.

Markanvandning Plan med LOD

“Det finns inga schablonhalter for Plantodling i Stormtac. Istillet anvindes markanvandningen for jordbruksmark.
Avrinningskoefficienten = 0.42, vilket motsvarar den viktade avrinningskoefficienten for planomradet idag.
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RESULTAT

Floden

Resultatet av flodesberdkningarna for hela planomradet visar att de dimensionerande
flodena kommer att minska efter planerad exploatering. Detta kan forklaras med en
dandrad markanvandning och mer gronyta tillkommer som ersatter takytor (vaxthus).
Tabell 3 visar de dimensionerande flodena inom planomradet fére planerad
exploatering (idag) och efter planerad exploatering vid ett 20-arsregn med klimatfaktor.

Tabell 3. Dimensionerande fldde (1/s) vid regn med dterkomsttid pd 20 dr, for hela planomradet idag och
efter planerad exploatering utan fordréjande dtgdrder. Vid 20-drsregn anvénds klimatfaktor 1.25. Aven
berdknad total avrinning per dr anges som drsmedel, i (m3).

Total avrinning, arsmedel 8400 m3 7100 m3

20-arsregn m. klimatfaktor 3801/s 2301/s

@ = 0.42 for planomradet idag och ¢ = 0.32 for planomradet efter planerad exploatering.

Behov av fordrojning

Behovet av fordrojning har berdknats med forutsattning att fordroja flodet efter
planerad exploatering ner till naturmarksavrinning (vid ett 10-arsregn). Ett
naturmarksflode for planomradet ger ett flode vid 10-arsregn pa 30 1/s for planomradet.
Det dimensionerande flodet efter exploatering vid 10- arsregn ar 180 1/s, vilket ger att
150 1/s maste fordrojas vid ett 10-arsregn. Detta motsvarar en fordrojningsvolym pa
140 m3 for hela planomradet.

I de 6ppna diken och makadamdiken som planeras finns totalt 160 m3
fordrojningsvolym att tillga (30 m3 i 6ppna diken och 130 m?3 i krossdiken). Att

erforderlig fordrojning uppnds kraver att utfloden stryps fran anldggningarna. Det kan
konstateras att de 6ppna dikena och krossdikena tillsammans ger den

fordréjningsvolym som kravs for att férdrdja ner till naturmarksavrinning.

Fororeningshalter och belastning inom planomradet

Resultatet fran berdkningarna av féroreningshalter visas i Tabell 4. Dar jamfors ocksa de
berdknade halterna med Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp niva 1M samt
miljokvalitetsnormerna for inlandsytvatten (AA-MKN). Niva 1 M ska anvandas som
jamforelse i de fall da dagvattenutslappet innebar ett direktutslapp till en mindre eller
kanslig recipient. AA-MKN ar miljokvalitetsnormen uttryckt som ett medelvarde pa
arsniva.

Resultatet av féroreningsberdkningarna visar att halterna generellt minskar dd omradet
exploateras till ett bostadsomrade, forutom for krom, nickel och kvicksilver dar halten
okar. Dock finns det en osdkerhet i valda indata beroende pa att det inte finns en
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schablonhalt for plantodling, varfér denna jamforelse riskerar att vara missvisande.
Halter och belastning kan anses vara underskattade i berdkningarna for dagens scenario
eftersom jordbruksmark har anvants som schablon som generellt inte genererar
fororenad mark i samma utstrackning som plantodling goér. Den marktekniska
undersokningen for planomradet pavisade fororeningar i marken, framst pesticider och
metaller som styrker detta antagande. Det ar istdllet mer relevant att jamfora
fororeningshalterna efter exploatering med Forslag till Riktvarden for dagvattenutslapp
(Niva 1 M) samt MKN f6r inlandsytvatten (AA-MKN). Féroreningsberdakningarna for
scenariot efter planens genomférande med planerade reningsatgarder (6ppna diken och
krossdiken) visar att alla fororeningshalter understiger Forslag till Riktvarden for
dagvattenutslipp, med god marginal. Aven MKN underskrids med god marginal. Som
exempel kan ndmnas nickel vars MKN (som arsmedelvarde i recipienten) ar 20 pg/l1. Det
renade dagvattnet som avleds fran planomrddet har en nickelhalt pa cirka 1 pg/1 som
arsmedelviarde. Samma monster upprepas for bly, kvicksilver och kadmium. Detta
innebar att planens genomférande inte kan orsaka en forsamring av recipientens status
och paverkar heller inte negativt dess moéjlighet att uppna MKN.

Tabell 4. Berdknade féroreningshalter i dagvattnet som avleds frdn hela planomrddet fore (idag)- respektive
efter planerad exploatering med de planerade reningsanldggningarna (plan med LOD). Fororeningshalterna
jdmférs med Férslag till Riktvirden for dagvattenutsldpp Niva 1M. De féroreningshalter som dverstiger
riktvdrden fér dagvattenutsldpp markeras med grdtt.
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Amne Enhet Idag Plan "med Riktvarde 1M AA-MKNs
LOD”

mg/ 0.22 0.08 0.16
mg/1 5.3 0.92 2.0

Bly ug/l 11 1.5 8 7.2
m ug/1 0.1 0.05 0.4 0.08
m ug/1 1.0 3.7 10
ug/1 0.5 1.1 15 20
ug/1 0.005 0.009 0.03 0.05
mg/I 100 10 40
_ mg/1 0.2 0.08 0.4
ug/1 0.04 0.008 0.03 0.05

5 AA-MKN Inlandsytvatten. Denna parameter ar miljokvalitetsnormen uttryckt som ett medelvirde pa arsnivd. Med undantag for
kadmium, bly, nickel och kvicksilver (nedan metallerna) uttrycks miljokvalitetsnormerna som totala koncentrationer. For metallerna
avses losta halter (den fas i ett vattenprov som erhallits genom filtrering genom ett 0,45 pm-filter). Dar inget varde anges for MKN -
finns inget MKN framtaget i Europaparlamentet och radets direktiv.

6 Osidkert dataunderlag. Om endast riktvirdet for detta 4mne 6verskrids s bér inte endast detta utgéra beslutsunderlag for atgarder
p.g.a. osdkert dataunderlag.
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Fororeningsbelastningen (kg/ar) for alla dmnen idag, samt efter planens genomférande
med planerande reningsanliggningar visas i Tabell 5. Aven hir ar berdkningarna for
scenariot idag (innan exploatering) osdkra. Valjer man att 4nda jamfora
belastningsberdkningen for idag och efter planens genomférande sa minskar
belastningen for alla &mnen efter planens genomférande, med undantag for krom, nickel
och kvicksilver. Totalt sett ar belastningen av fororeningar mycket 1ag fran planomradet
efter exploatering och med planerad rening och fordrojning. I och med att Vitsan har
problem med 6vergddning (speciellt fosfor) ar det mycket positivt att framfor allt
fosforbelastningen ar sa pass lag efter planerad exploatering; 0.6 kg fosfor/ar. Den
siffran kan jamforas med utsldpp av renat avloppsvatten fran Fors avloppsreningsverk
som belastar Vitsan med cirka 9000 kg fosfor/ar eller 25 kg/dygn. Dessa siffror
inkluderar inte briddmangderna av orenat avloppsvatten.

Tabell 5. Berdknad féroreningsbelastning (kg/dr) fran hela planomradet idag och efter planerad
exploatering, med det planerade reningsanldggningarna (plan med LOD).

Amne Enhet BT Plan "med LOD”
Bly kg/ar 0.08 0.01
m kg/ar 0.0008 0.0004
kg/ar 0.008 0.03
kg/ar 0.004 0.008
kg/ar 0.00004 0.00007
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FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING INOM PLANOMRADET

Figur 5 visar en oversiktlig bild 6ver planomradet och en systemlésning for hur
dagvattnet inom omradet foreslds att hanteras. De genomforda flodes- och
fororeningsberakningarna ligger till grund for foreslagen systemlosning. Under rubrik
10 beskrivs de valda l6sningarna/anlaggningarna mer i detalj.

Dagvatten frdn tak pd radhus och villor

e Dagvatten fran takytor pa radhus och villor avleds ytligt via stupror till
ranndalsplattor, infiltration i grasmattan och vidare till 6ppna diken.

e Tak pa komplementbyggnader sa som forrad forses med "grona tak”. Vart att
tanka pa ar att godsling av de vegetationsbeklddda taken maste ske med
forsiktighet for att inte tillfora dagvattnet naringsdmnen fran godslingsmedel.

Dagvatten frdn tak pd flerfamiljshus

e Dagvatten fran takytor pa flerfamiljshus avleds i forsta hand ytligt via stupror till
vaxtbaddar intill huskroppen. Draneringsledning i vaxtbaddarna ansluts till tat
dagvattenledning i gata.

Dagvatten frdn lokalgata

e Dagvatten fran lokalgata renas och fordrojs i 6ppet grasbeklatt dike langs med
gata. Kupolbrunnar avleder éverskottsvatten fran diket till tat dagvattenledning i
gata.

Dagvatten frdan P-ytor

e Parkeringsytan forses med genomslapplig beldggning (som betonghalsten,
genomslapplig asfalt, stenmjol eller dylikt). Ytorna avvattnas till 6ppet dike langs
med vag.

Dagvatten frdn évriga markytor

e Genomslapplig beldggning pa gangvagar, innegardar och uppfarter minskar
avrinningen av dagvatten och bidrar till en hégre grad av rening av dagvattnet.

e Gronytor kan med fordel anldggas med en skalning/nedsankning och
omhdnderta dagvatten fran omkringliggande hardgjorda ytor. Sdkerstall
avledning vid storre regn med hjalp av kupolbrunnar som kopplas till
dagvattenledning i gata.

17 (24)



18 (24)

¢

EMA

Avledning av dagvatten inom planomrddet

e Oppna grisbeklidda diken avleder dagvatten inom planomradet. Kupolbrunnar i
dikena sakerstaller att dikena inte 6versvammas vid storre regntillfallen genom
att de ansluter till tat dagvattenledning i gata. Diket har ett strypt/reglerat
utflode. Pa sd satt far diket dven en fordrojande och renande funktion.

Avledning av dagvatten frdn planomrddet

e Avledning av dagvatten fran planomradet foreslds ske i riktning mot Rockl6saan,
vilket foljer den naturliga avrinningsriktningen. Dagvattenledningar i gatan
(genomfartsvagen) ansluts till krossfyllda diken uppbyggt av makadam och med
draneringsledning i botten. Figur 5 visar de tva punkter dar dagvattnet foreslds
avledas till an. Utflodet stryps sa att en fordrojande och renande effekt uppnas i
dikena.

i

=y LOD-3tgérder inom flerfamiljshusomréaden:
stuprérsutkastare ansluts till véxtbaddar intill hus.
Genomslippliga stenmijslsytor. Avvattning till
nedsankta grénytor som kan utformas som ;
vixthaddar fér infiltration. Grona tak pa —

o %

LOD-atgérderinom
villaomrade:
Stuprdrsutkastare och
avledning till 5ppna diken

21 Parkeringsplatser avvattnas mot
intilliggande sppet dike.

Dagvatten fran genomfartsvig
avvattnas till 6ppet dike lings
med vigen.
Dagvattenledningsnitigata
omhandertar braddvatten vid
stora fléden via kupolbrunnar

LOD-atgérder inom radhusomréde:
stuprérsutkastare och 6ppen
avledning till dike lings med vag,
genomslippliga beldggningar pa

[

Figur 5. En éversiktlig bild éver planomrddet och en systemlésning fér hur dagvattnet féreslds att hanteras.
Blda pilar visar ytlig rinnriktning. Avledning av dagvatten frdn planomrddet foreslds ske till Rocklosadn via
de makadamfyllda dikena. Svarta pilar visar placering av éppna diken.
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9.1 Omledning av befintligt 6ppet dike
Det dike som loper tvars 6ver planomradet idag och som avvattnar cirka 2 hektar
skogsmark vaster om planomradet foreslas ledas om vid genomférandet av planen,
enligt Figur 6. Blaa streckade pilar visar befintlig strackning, svarta pilar visar ny
strackning.

Figur 6. Blda pilar visar dikesstrdckningen idag. Svarta pilar visar féreslagen omdragning av diket.
Avledning sker till Rocklésadn i bdda fallen.
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10 PRINCIPLOSNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

Nedan foljer en mer utforlig beskrivning av de principlésningar som foreslas under
rubrik 9 for aktuellt planomrade.

10.1 Hojdséttning for dag- och drianvatten fran privatmark

En sdker hojdsattning av omradet skyddar bebyggelsen mot ytligt forekommande
dagvattenfloden fran den egna tomtmarken samt fran omgivande mark. Héjdsattningen
bor utformas sa att det dagvatten som inte infiltrerar pa tomtmark kan ledas till
dagvattensystemet i gata. Dranvatten maste ocksa avledas pa ett sakert satt.
Hojdsattningen av dagvattenanldggningarna ar ett viktigt moment i dimensioneringen
for att klara av att avvattna ett omrade bade vid normala regntillfallen samt kraftiga
regn. Byggherren maste fa principen for draneringssystemets funktion och utformning
tydligt forklarad, samt vilka konsekvenser detta medfor for utformningen av husets
grundkonstruktion.

10.2 Stuprorsutkastare och 6ppna diken for avledning av dagvatten fran takytor

Stuprorsutkastare leder takvattnet fran villor och radhus ytligt via ranndalsplattor ut pa
grasmatta och vidare i 6ppna diken for avledning. Ytlig avledning foresprakas da det
leder till infiltration och rening nara kallan, bidrar till en trég avledning samt férdréjning
av dagvattnet.

For att systemet ska fungera tillfredstallande ar det viktigt att utformningen gors
korrekt. Ett riktvarde ar att marken ska luta ut fran husgrunden med 5 % lutning de
forsta 3 metrarna. Darefter kan lutningen vara mellan cirka 1-2 % pa resterande del av
grasmattan. Vatten fran stupror leds ut till rinndalsplattor och vidare ut pa grasmattan.
Vid kraftigare regn kan nederb6rden 6verstiga tomtens infiltrationskapacitet, da
uppkommer det en ytavrinning fran tomten som avleds till 6ppna diken langs med
vagarna inom planomradet. Figur 7 visar principlosning for avledning av dagvatten fran
takytor med ranndalsplattor och infiltration i grasmatta.

Figur 7. Principbild éver hur vattnet avleds frdn tak till rdnndalsplattor, grdsmatta och dppet dike.
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10.3 Vixtbaddar for avvattning av takytor pa flerfamiljshusen

Vaxtbaddar utformas som nedsdnkta lador dar vegetation i form av orter och gras
planteras. Syftet med vaxtbaddarna i detta fall ar att i forsta hand rena och fordroja
dagvattnet, men aven viss infiltration och avdunstning sker i vaxtbadden. Det finns tva
typer av vaxtbaddar, tata och genomslappliga. Tata vaxtbaddar utformas med téat botten
sd att vatten inte tillats perkolera vidare till grundvattnet. Denna teknik kan exempelvis
anvandas vid féorekomst av markféroreningar eller nar vaxtbaddar anlaggs i anslutning
till byggnader som i detta fall. Tata losningar behover ha en avtappningsfunktion for att
undvika att planteringen att vattnet blir stdende vid ihallande regn. Figur 8 visar
vaxtbaddar i anslutning till flerfamiljshus.

Vaxtbaddar som utformas enligt Figur 9 har en fordréjningsvolym pa 0,5 m3 per 1m?
vaxtbadd. Reningseffekten av totalhalter av Cd, Cu, Pb, Zn och andra metaller, fosfor,
suspenderat material och diverse mikroféroreningar ar generellt hog och 6verskrider
ofta 70 %. Daremot kan reningen av 16sta metaller variera mer men brukar vara hogre
an for manga andra reningsanlaggningar.
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Figur 9. Denna vixtbdddsuppbyggnad ger en férdréjningsvolym om 0,5 m3 per 1m? véxtbddd.
Reningseffekten dr generellt hog och éverskrider 70 % avseende totalhalter av Cd, Cu, Pb, Zn och andra
metaller, fosfor, suspenderat material och diverse mikroféroreningar.

10.4 Vegetationstickta tak pa komplementbyggnader

For att minska och utjdmna fléden kan ett vegetationstackt tak ("grona tak”) anlaggas,
exempelvis bestdende av sedumvaxter. Takvegetationen tar upp, magasinerar och
medverkar till avdunstning av stora mangder nederbord vilket medfér minskade floden.
Komplementbyggnaderna (sa som forrad, cykelskjul) foreslas att utgoras av grona tak.
Arsavrinningen reduceras i medeltal med 50 % vid anvindandet av gréna tak.
Tjockleken pa substratet har stor betydelse for arsavrinningen dock, ju tjockare substrat
desto mer vatten kan tas upp och magasineras, fordrdéjas, avdunstas. Figur 10 visar
bilder pa grona tak pa huvudbyggnad och komplementbyggnad. Om grona tak anlaggs
bor godslingsgivan noga dvervagas, eftersom alltfor mycket godsel pa taken kan paverka
halterna ndringsdmnen i dagvattnet.

4 i [

Figur 10. Grona tak pd huvudbyggnad och komplementbyggnad.

10.5 Genomsldppliga beldggningar pa P- ytor och 6vriga markytor

Inom fastigheterna ska dagvattnet i mojligaste man infiltreras. Genom att undvika
hardgjorda ytor och istillet anvinda genomslappliga beldggningar sa som grusade ytor,
markarmering i betong eller genomslappliga asfaltsbelaggningar kan infiltration ske.
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Atgarderna medfor infiltration och rening, och den ytavrinnande mangden dagvatten

som maste omhdndertas minskar. Figur 11 visar bilder pa genomslappliga belaggningar.

1%

igur 11. Bilder pa genomsldppliga beldggningdr. rusadyta i vinstra bilden, och markarmering i betong i
hégra bilden.

10.6 Utnyttja gronytor for infiltration

Hardgjorda ytor ska minimeras men gar inte att helt att undvika. Generellt inom
planomradet galler att vid sadana tillfallen utnyttja de gronytor som finns tillgangliga for
infiltration. Det kan planeras genom hojdsattning sa att hardgjorda ytor avvattnas mot
gronytor, som tillater infiltration i marken. For att denna princip ska fungera kravs att
kantstenar inte dr upphoéjda vilka da forhindrar att vattnet leds mot gronytorna. Figur
12 visar olika gronytor som avvattnar omk

Figur 12. I bilden till vinster en nedsdnkt grényta som avvattnar omkringliggande gdngvdgar. Grénytan har
anordnats med brdaddmdjlighet till dagvattenledningsndtet. | hégra bilden visas en hdrdgjord parkeringsyta
som avvattnas till en gronyta/infiltrationsstrdk.
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10.7 Makadamfyllt dike for avledning av dagvatten fran planomradet

11

Dagvattenledning ansluts till 2 stycken makadamfyllda diken (krossdike) for avledning
av dagvatten fran planomradet. Krossdikena har en renande och flodesutjamnande
effekt pa dagvattnet. Krossdike valjs i detta fall eftersom dagvattenledningen i gatan kan
ansluta till en sddan anlaggning via brunn samtidigt som krossdiken har en bra
reningsformaga, framforallt pa fosfor.

Makadamfyllda diken kan antingen utféras med eller utan en skalad grasyta pa toppen
dar ytligt dagvattnet kan samlas upp och avledas vid kraftigare regn. Under eventuell
grasyta gors ett cirka 1 meter djupt dike fyllt med makadam. Geotextil kan anvandas for
skydda makadammen fran det grasbevuxna jordlagret och omgivande mark. I botten av
diket laggs en dranerande ledning.

SLUTSATS

[ denna dagvattenutredning har det ingatt att bedéma hur den planerade exploateringen
av planomradet paverkar dagvattenfloden och dagvattnets fororeningsinnehall. Vidare
ingick att foresla en systemlosning for hur dagvattnet ska hanteras och sdkerstalla att
planens genomforande inte negativt paverkar recipienten Vitsans mdjlighet att uppna
dess miljokvalitetsnormer. Framforallt behdver fosforbelastningen minskas till Vitsan
for att god ekologisk status ska kunna uppnas till ar 2027.

Oppna dagvattenlésningar och lokalt omhindertagande av dagvatten féreslas vilka
bidrar bade till rening- och fordrojning. Pa kvartersmark foreslds bland annat
smaskaliga lokala dagvattenldsningar dar dagvattnet avleds till och renas i nedsdnkta
gronytor och viaxtbaddar. Genom att vilja genomsléappliga beldggningar framfor
hardgjorda ytor minskas avledning av dagvatten. Genomfartsvdgen och P-ytor avvattnas
till 6ppna diken langs vagen vilket bade fordrojer - och renar dagvattnet. Slutligen leds
dagvattnet genom makadamdiken innan det avleds fran planomradet till Rocklésadn och
vidare till Vitsan. Flodena minskar efter exploatering, men for att fordroja ner till
naturmarksavrinning behoévs 140 m3 féordrojningsvolym, vilket finns att tillgd i de
planerade reningsanldaggningarna.

Vid jamforelse med miljokvalitetsnormerna (MKN) for ytvatten samt forslag till
riktvarden for dagvattenutslapp kan det konstateras att alla beraknade
fororeningshalter som planerad exploatering ger upphov till ligger under bade MKN och
riktvardena for dagvattenutslapp. Fosforbelastningen ar totalt sett mycket 1ag, endast
0.6 kg fosfor per ar avleds fran planomradet efter rening.

Det kan darfor konstateras att planens genomférande inte forhindrar recipientens
mojligheter att uppna MKN for ekologisk status och kemisk status. Det sker heller ingen
forsamring i statusen till en lagre klass for ndgon enskild kvalitetsfaktor. Tvartom bidrar
saneringen av den fororenade marken samt de planerade dagvattenatgiarderna inom
planomradet till att fororeningsbelastningen minskar till recipienten i och med ett
genomfoérande av planen.
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