: o
m.m_/
" C N
9 ©
: o
)
S5 T
C N
U N
D
c S
> W0
o —
o °L
A

&) AFRY

Stockholm, 2024-09-25



Status
Granskningshandling, Version 1.0

Datum
2024-08-30

Rev
2025-09-25

Uppdragsansvarig
Philip Johansson

Handlaggare
Vera de Val Wiklund

Bitradande handlaggare
Anna Eriksson

Granskare
Ida Gomez Bergstrom

Datum
2024-08-21

Projekt-ID
D0184041

Mottagare

Haninge kommun
Helena Granting
Rudsjéterrassen 2
136 81 Haninge
Sverige



Sammanfattning

Denna dagvattenutredning har tagits fram som underlag for detaljplanen for Alsta
27:1 och Alsta 27:2 i Haninge kommun. Detaljplanen dmnar till att mojliggora
bebyggelse av ett radhusomrade fordelat pd ett 10-tal huskroppar, en grényta med tva
véaxthus, en ny lokalgata samt parkering. Omradet bestar idag framst av grasyta med
bebyggelse i form av en tidigare handelstradgard och en villatomt.

Utredningens syfte ar att utreda férutsattningarna avseende dagvatten och skyfall i
omradet samt foresld eventuella atgarder som kravs for att minimera en 6kad
avrinning, féroreningstransport till recipienter, och dversvamningsrisker.

Utifran utredningens berakningar innebéar planférslaget ett kat dagvattenfléde och
fororeningstransport fran planomradet. En dagvattenhantering foreslds darfor for att
dels hantera fordréjningskraven, dels uppna en dagvattenrening. P3 detta satt
paverkas inte mdjligheten att uppna miljdkvalitetsnormerna i omradets recipienter.

Den féreslagna dagvattenhanteringen for planomradet bestdr av gréasdiken och en
dagvattendamm. Dammen féreslds lokaliseras i omradets sddra hérn och dikena
strategiskt i omradets existerande flédesvégar for att leda dagvattnet till dammen.
Den féreslagna dimensioneringen, presenterade i avsnitt 0, uppnar samtliga
dimensioneringskrav och har en sammanlagd férdréjningsvolym pa 106 m3 och kan
fordréja en nederbérd pa 23 mm.

Med féreslagen dagvattenhantering minskar majoriteten av de utredda
féororeningsamnenas halter och mangder jamfért med befintlig situation. Undantaget ar
amnet kvicksilver som 6kar i mangd (kg/ar) jamfort med befintlig situation. Okningen
ar daremot relativt liten och koncentrationen av @mnet minskar samt ligger under
riktvarden. Det &r den 6kade hardgdérningsgraden i planomrddet som 6kningen beror
pd. Ddrmed beddms 6kningen inte paverka mojligheten att uppnd MKN i planomradets
recipienter, Vitsdn och grundvattenférekomsten Vasterhaninge-Tungelsta.

Skyfallsutredningen pavisar risk fér 6versvdmning inom planomradet vid ett 100-
drsregn. Géllande hojdsattning av planomradet bér darmed rekommendationer i denna
utredning féljas for att undvika risk for vattensamlingar och éversvamningar i
planomradet som riskerar orsaka skada pd planerad bebyggelse. Atgarder som
foreslds ar diken, dagvattentrummor med sekundira flddesvagar och markhéjningar.
Kostnader for dessa har inte tagits med i denna utrednings omfattning men bér ses
over i vidare planering, speciellt markhdéjningar i planens sddra del vilka kan behdva bli
omfattande.

For att hantera dessa risker foreslas vidare utredningar for det fortsatta arbetet med
planférslaget. Dessa galler anlaggningar, héjdsattning och markhdéjningar,
kostnadsfragor, kompensationsatgarder, samt anslutning till dagvattennat.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

AFRY har p3 uppdrag av Haninge kommun tagit fram en dagvattenutredning som
underlag for detaljplanen for Alsta 27:1 och Alsta 27:2. Se planomradet i Figur
1-1. Omradet bestdr idag framst av grésyta med bebyggelse i form av en tidigare
handelstradgdrd och en villatomt. Detaljplanen &mnar méjliggéra ny
bostadsbebyggelse.
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Figur 1-1. Omr&det som ska utredas med omgivning.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda forutsattningarna avseende
dagvatten och skyfall i omradet samt féresld eventuella dtgéarder som krévs for att
minimera en dkad avrinning, en 6kad féroreningstransport till recipienter, och
minimera &versvamningsrisken. Det finns ocksd en idé om att inkludera
dteranvandning av regnvatten fran planomradets tak sa att det kan nyttjas av de
gemensamma vaxthusen som planeras i bostadsomradet.
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2. Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar

Haninge kommun har tagit fram ett PM gallande forutsattningarna fér VA inom
planomradet (Haninge kommun, 2024). Géllande dagvatten anmérker PM:et pd att
befintliga avrinningsvégar fran angréansande omraden norr om planomradet inte
bor blockeras i planutformningen om de inte kan sékerstéllas pa annat satt.
Gallande skyfall konstaterar PM:et att befintliga 18gpunkter i sédra delen av
planomradet med en férdréjningskapacitet p& cirka 80 m3 bor bevaras for att inte
negativt paverka nedstréoms omraden vid ett skyfall. Dessa avrinningsvégar och
fordréjningskapacitet tas hansyn till i denna utredning.

PM:et konstaterar dven att dagvattenledningsnétet i naromradet har en mycket
begransad kapacitet i dagsldget. Arbete med en uppdimensionering av natet pagar
parallellt med detaljplanen.

Enligt en markmiljdundersékning framtagen i omradet ar 2011 finns det férorenade
fyllnadsmassor pa fastigheten med ett djup pa upp till 0,4 meter (Structor, 2011).
Dessa har funnits ha forhéjda halter bly, zink, samt PAH. Fyllnadsmassorna ska
enligt information frén bestéllare avldgsnas i och med exploateringen och innebér
darmed inte ett problem for den framtida dagvattenhanteringen.

2.2 Dagvattenstrategi

Haninge kommuns dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige &r 2016
(Haninge kommun, 2016). Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer for
dagvattenhantering inom kommunen.

De fyra betydande principerna ar:
+ Robusta bebyggelsemiljéer
- Vvalm&ende yt- och grundvatten
+ Bevarad vattenbalans
+ Gemensamt ansvarstagande

Féljande 6vergripande riktlinjer géller for hallbar dagvattenhantering i kommunen:

«  Mark motsvarande minst 6 % av den hardgjorda ytan inom kvartersmark
respektive allman platsmark ska reserveras for infiltrationsytor for
dagvatten vid ny- och ombyggnationer.

«  Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador pa byggnader
anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras.

.« Utvéardering av de hydrogeologiska férhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

«  Anléaggningar fér dagvattenhantering utformas sa att de berikar
bebyggelsemiljén och gynnar den biologiska mangfalden.

«  Fororeningskallorna ska minimeras.

- Dagvattnet ska i férsta hand omhandertas lokalt pa kvartersmark.

+ I andra hand ska vattenflédet utjdmnas och férdréjas innan avledning till
recipient.
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« Fordréjning bor i férsta hand ske i vegetationsbaserade I6sningar dar
dagvatten tilldts infiltrera.

« Vid platsbrist kan férdréjning ske i andra filtrerings- och
infiltrationsbaserade anlaggningar sdsom makadamfyllda diken, stenkistor
eller liknande.

+  Underjordiska l6sningar sdsom kassettmagasin skall helst undvikas dér det
finns forutsattningar for ytbaserade gréna I6sningar.

- Dagvatten frén vagar med flera &n 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.

- Dagvatten frén storre parkeringsplatser ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare. Dagvatten fr&n mindre parkeringsplatser ska i férsta hand,
dar det ar maojligt, fordrdjas i vegetationsbaserade infiltrationsytor.

- Alla inblandade aktérer tar ansvar fér dagvattenhanteringen, fran den
overgripande planeringen till detaljplaner, genomférande och férvaltning.

2.3 Dimensionering
Principerna for dimensioneringen ar féljande:

a) Séakerhetsniva for skador vid dversvdmningar &r satt till ett regn med en
3terkomsttid pa 100 ar.

b) P& grund av klimatférandringar kommer nederbérdsintensiteten att dka
och darfér har dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor.
Klimatfaktorn i denna utredning har satts till 1,25 fér regn med
dimensionerande varaktighet upp till 60 min och till 1,2 fér regn med
langre varaktighet &n 60 min.

c) Dimensionering av dagvattenledningar utférs inte i denna utredning.

d) Utifr&n utformningen pa forslaget till detaljplan har sdkerhetsnivan for Tt
bostadsbebyggelse anvants, se Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Utdrag fr8n P110, minimikrav p8 8terkomsttider vid dimensionering av
nya dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Sakerhetsnivd 1:  Sakerhetsniva 2: Sakerhetsniva 3:
Nya duplikatsystem  Aterkomsttid for  Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylld trycklinje i markdversvamning med
ledning markniva skador pd byggnader
Gles o
bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat o
bostadsbebyggelse > oL = HUUe)s
Centrum- och 10 30 > 100 &r

affirsomraden

e) Utifrdn utredningsomradets storlek och rekommendationer i P110 har en
dimensionerande regnvaraktighet p& 10 min anvénts for bade befintlig och
planerad situation.
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f) For berakning av fordréjningsbehov har ett dimensionerade
nederbdrdsdjup pa 20mm anvénts.

g) For berdkning av dagvattenfléden har féljande berdakningsmetoder
anvants:

For berakning av regnintensitet har féljande ekvation enligt P110 kap 4.4.1
(Svenskt Vatten, 2016) anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett

dygn.

In(T,
iy = 190 + A 20
A 7098
R

Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena
beraknas med fdljande formel.
Gaim = Ax @ *xigxk
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.4 Koordinat- och héjdsystem
Utredningen anvander koordinatsystemet SWEREF 99 18 00, och héjdsystemet
RH2000.

2.5 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

Planomradet avrinner sdderut, utmed Sédertaljevagen till Rocklésadn som i sin tur
avrinner till recipienten Vitsan, se Figur 2-1. Rocklésadn &r en féreslagen
vattenférekomst, den &r dock inte statusklassificerad i VISS. Bada vattendragen
rinner genom tillrinningsomrade for grundvattenférekomsten Vasterhaninge-
Tungelsta.
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Figur 2-1. Recipienterna Vits§n och grundvattenférekomsten Vésterhaninge-
Tungelsta.

Status och miljokvalitetsnormer, MKN, for dessa tva recipienter presenteras i
Tabell 2-2.

Tabell 2-2. VISS statusklassificering av recipienterna.

. Ekologisk status Kemisk status

Vattenforekomst Status MKN Status MKN
Mattli God Uppnar ej .

Vitsdn SE655625- g . P : ) God kemisk

163078 ekologisk ekologisk god kemisk tattenstatus
status status 2033 status y
Grundvattenforekomst
Vasterhaninge- Sl lkaials

Tungelsta = = God

SE655636-162994 grundvattenstatus

Vitsdn har beddmts ha en méttlig ekologisk status med hdg tillforlitlighet.
Klassningen baseras pa miljpkonsekvenstyperna évergédning och miljégifter, som
bada visar mattlig status. Fér 6vergddning ar det héga halter av ndringsdmnen och
kiselalger som har lett till klassningen. Halterna naringsédmnen baseras pa
totalfosforhalten. Gallande miljégifter ar det halter av.ammoniak och nitrat som
inte uppnar god status. Dessa &mnen &r inkluderade i &mnesgruppen total-kvave
och inkluderas i bendmningen kvave i StormTac.
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Den kemiska statusen av Vitsan uppndr ej god. Detta orsakas av att gransvérdena
for amnena Perfluoroktansulfon (PFOS), Kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten. Gransvardena fér Hg och
PBDE &verskrids i Sveriges alla vattenféorekomster. Orsaken till detta ar 13ngvéga
atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och vatten. Medraknas inte dessa
sa kallade "6verallt verskridande prioriterade &mnen", Hg och PBDE, i
statusbedémningen s& &r det PFOS som gér att god kemisk status alltjamt inte
uppnas i vattenférekomsten.

Grundvattenférekomsten har bedémts till god. Dock forekommer det
fororeningskallor som riskerar att forekomsten inte nar god status, VISS menar att
detta bér dtgérdas. Risker som VISS pekar ut &r bekdmpningsmedel, trikloreten
och tetrakloreten. Férekomsten av bekampningsmedel kopplas till det stora antalet
handelstradgdrdar i grundvattenférekomstens tillrinningsomrade. Férekomsten av
trikloreten och tetrakloreten kopplas till industriobjekt i grundvattenférekomstens
tillrinningsomrade.

2.5.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer, MKN, for samtliga av Sveriges
vattenforekomster som en féljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer
anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenférekomst ska ha senast vid
utgdngen av ett visst artal. Ingen férsamring av vattenférekomsters ekologiska
eller kemiska status far ske under tiden. Detaljplanering ska genomféras enligt
plan- och bygglagen sa att den bidrar till att miljokvalitetsnormerna fér vatten ska
kunna fdljas. I ett férhandsavgorande fran EU-domstolen som ror
muddringsarbeten i floden Weser, den s.k. Weserdomen, ansdg EU-domstolen att
medlemsstater inte far ldmna tillstand till projekt som:

* Riskerar att férsémra vattenstatus.
« Aventyrar att miljékvalitetsnormer féljs.

En féorsamring definieras som att:

»  En kvalitetsfaktor férsdmras s8 att den hamnar i en annan klass.
+  Om den redan befinner sig i den ldgsta klassen f8r ingen ytterligare
férsémring ske.

Weserdomen har resulterat i att Lansstyrelsen nu gor en striktare bedémning vad
géller detaljplaners inverkan pa méjligheten att félja miljokvalitetsnormerna.
Dagvattenutredningar ska darfér innehalla en beskrivning av hur verksamheten
pdverkar relevanta kvalitetsfaktorer. For att uppnd malen i Haninge kommuns
dagvattenstrategi samt folja miljokvalitetsnormerna for vatten kravs det darfor en
mer l&ngtgdende rening &n sedimentation, samt en témningstid av
dagvattenanlaggningar pa minst 12 timmar (Svenskt Vatten, 2016). Férdréjning
bor da ske i forsta hand i vegetationsbaserade 16sningar dar dagvatten tilldts
infiltrera. Exempel pa dessa infiltrationsytor &r grasytor, skelettjordar,
regntrddgardar, dammar, diken eller andra typer av vaxtbaddar. Vid platsbrist kan
fordréjning ske i andra filtrerings- och infiltrationsbaserade anldggningar sdsom
makadamfyllda diken, stenkistor eller liknande. Underjordiska I6sningar sdsom
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kassettmagasin skall helst undvikas dar det finns férutsattningar for ytbaserade
grona lésningar.

2.5.2 Haninge kommuns recipientklassificering

I Haninge kommuns recipientklassificeringen finns en riskbedémning av Vitsan
(Haninge kommun, 2014). Denna pekar ut tva risker, spillvatten fran bostads- och
omvandlingsomraden utanfér kommunalt verksamhetsomrade, samt dagvatten
frén industri- och vadgomraden.
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3. Nuldgesbeskrivning

Planomradet, se Figur 3-1, &r cirka en hektar stort. Inom planomradet kan man
idag se spar av den handelstradgdrd som tidigare bedrevs har. Vaxthusen &r sedan
nagra ar tillbaka borttagna, men grunderna och en verksamhetsbyggnad finns
kvar. P& fastighet Alsta 27:2, i planomradets &stra hérn finns idag ett bostadshus
frdn 1910-talet med tillhérande komplementbyggnad.

Teckenférklaring

[ Plangrans

Figur 3-1. Karta éver utredningsomrédet.

3.1 Natur och kulturintressen
Det finns inga riksintressen i omradet som paverkas av det som ror dagvatten
inom planomradet.
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3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten

2
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Teckenforklaring

[ Plangrans
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W Berg

{8 Postglacial sand
Postglacial lera
Glacial lera

y e e
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Figur 3-2. Jordarter inom planomr§det (SGU, u.d.).

Planomradet bestar enligt SGUs kartering av berg och Glacial lera, se Figur 3-2.
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Figur 3-3. Skattat jorddjup inom planomr&det (SGU, u.d.).
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Det skattade jorddjupet inom planomradet varierar mellan 0 och 20 meter med ett
hégsta djup i planens sédra hérn, se Figur 3-3.

Teckenforklaring

[ Plangrans

Genomsldpplighet
Ldg
Medelhog
Hog

S0m

Figur 3-4. Genomslépplighet inom planomrddet (SGU, u.d.).

Genomslappligheten i planomradet &r medelhdg till 13g, se Figur 3-4.
Sammanstallt bedéms infiltrationsméjligheterna inom planomradet vara daliga.

3.3 Avrinningsomradet

Planomradet lutar sdderut, vilket &ven &r riktningen pa avrinningen, se Figur
3-5Figur 3-5. Avrinning inom planomradet.. Denna kartering tar inte hansyn till
dagvattenledningar, enbart naturlig avrinning. Dagvattenflddena i planomrddet gar
till omrddets sédra hérn varifran det [dmnar planomradet. Dérifrdn rinner vattnet
s6der utmed Sédertaljevagen innan det nar recipienterna, se Figur 3-7. Pa tre
platser finns avrinningsvégar in i planomradet fran omkringliggande omraden, se
pilar som korsar plangransen i Figur 3-5.
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Teckenférklaring
[ ] Planomré&de
Avrinning \
= Dagvattenflode
& Flodesrikining -

Figur 3-5. Avrinning inom planomrédet.

Figur 3-6 visar en 6versiktlig skyfallskartering av planomradet vid ett 100-3rsregn
med en varaktighet pa 6 timmar utférd i Scalgo Live. Detta motsvarar en
nederbérd pa 106 mm. Karteringen visar en stor vattensamling i planens sédra
del. Denna l&gpunkt &r upp till 25 centimeter djup och héller en vattenmangd pa
cirka 80 kubikmeter. Det finns dven en mindre karterad vattensamling vid en av
byggnaderna pa villatomten i planens &stra del, men i dvrigt finns ingen risk for
befintlig bebyggelse pd tomten.
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. Teckenforklaring

[ Planomrade

Hojdniva i RH2000

30, 9, Y0, 95, %, S5,
Skyfall pa 106 mm
Qversvamningsdjup

= Dagvattenflode

Figur 3-6. Skyfallskartering av ett 100-8rsregn i befintlig situation.

Figur 3-7 visar att planomradet inkluderas i ett stérre avrinningsomrade, markerat
i gront. Allt skyfall inom det stérre avrinningsomradet rinner till planomradet och
ner i planomradets 18gpunkt i det sédra hornet.

&

N

Teckenforklaring

[ Planomrade
: B Ligpunktens
! \ X avrinningsomrade ~
< ¥ : | ;o — Dagvattenfldde

x Vi) v’ff ] 3 & ol / \\

N ¥e{ ﬁ*‘/ ) \*"-l‘é,ifi PN S N /y'\ \? e v N
Figur 3-7. Avrinningsomr8den som leder till planomr8det och dess I8gpunkt i
planomr8dets sédra hérn samt den vidare avrinningen séderut utmed
Sédertéljevégen till Rocklésasn.

B P\ \
F 100w
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3.4 Markavvattningsforetag
Det finns inga aktiva markavvattningsféretag som bedéms paverkas av
planomradet.

3.5 Befintliga ledningar

Det finns ett existerande dagvattenledningsnat med en ledning under
Sodertaljevagen utmed planomradets véstra grans som omradet avvattnas till
idag. Natet har en mycket begransad kapacitet i dagsldget och arbete med en
uppdimensionering av natet pagar parallellt med detaljplanen.
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4. Berdknade floden for nuldget

For flodesberakningarna har planomradet delats upp i fem delomraden baserade pa
flodesvégarna for avrinningen i omradet, se Figur 3-5 samt den planerade
utformningen enligt situationsplanen, se Figur 5-1. Idag avrinner delomrdde 1 och
2 in i delomrdde 5. Delomrdde 4 avrinner till delomrdde 3 som i sin tur avrinner in i
delomrade 5. All avrinning samlas i det sédra hérnet av delomrdde 5.
Avgransningarna bygger pa var den planerade utformningen férvantas paverka
avrinningen.

Teckenférklaring

Delomraden

/ ; : X Avrinning
T \ A - W\ .

VA

Figur 4-1. Planomr8dets delomr8den fér flédesberédkningar.

4.1 Markanviandning
Se befintlig markanvandning i Figur 4-2. Markanvandningen finns aven i Tabell
4-1.
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i Teckenforklaring

Delomraden

] Grusyta
] Verksamhetsbyggnad i
[] Villatomt \

Figur 4-2. Befintlig markanvéndning i planomr8det.

15 av 38



Tabell 4-1. Markanvandning i befintlig situation.

Delomrade | Markanvidndning Area. (O Red yta 2
[ha] [ha]
1 Grusvag 0,02 0,4 0,006
Grésyta 0,10 0,1 | 0,010
2 Grusvag 0,02 0,4 0,006
Grasyta 0,11 0,1 | 0,011
3 Grusvag 0,05 0,4 0,020
Grésyta 0,12 0,1 | 0,012
Takyta 0,03 0,9 | 0,029
4 Villatomt 0,03 0,35 | 0,009
Grasyta 0,10 0,1 0,010
5 Villatomt 0,20 0,35 | 0,069
Grusvag 0,01 0,4 0,003
Grasyta 0,25 0,1 0,025
Summa - 1,03 0,20 | 0,21

t Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

4.2 Flodesberakningar
I Tabell 4-2 presenteras dagvattenfléden fér delomradena samt for hela
planomradet for ett 5-, 20- och 100-3rsregn.

Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfldéden fér befintlig situation vid ett 5-, 20- och
100-8rsregn.”

Delomrade 5-arsregn [1/s] 20-3arsregn [1/s] 100-3rsregn
[1/s]
1 3 5 8
2 3 5
3 11 18 30
4 4 6 9
5 18 28 47
Hela
planomrddet 39 62 102

* De summerade flédena for hela planomradet redovisade har skiljer sig fr&n de berdknade totala flodena
for hela planomradet p& grund av hur avrundningen av vérden fungerar i StormTac. De beréknade flodena
for hela planomradet &r styrande for hur dagvattenhanteringen utformas medan de summerade flédena
visar pa vilken magnitud av fléde som férvantas inom planomradet, baserat pa8 delomradenas fléden.
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5. Framtida utformning

Forslag till detaljplan inkluderar en situationsplan dver den ténkta utformningen av
den nya bebyggelsen, grénytor och lokalgata. Denna utredning har utgatt fran ett
utkast av denna situationsplan daterad 2024-06-17, se Figur 5-1. I och med
planforslaget avses befintlig bebyggelse inom planomradet rivas och ny
bostadsbebyggelse uppféras. Detaljplanen syftar till att mdjliggéra bebyggelse av
omradet med cirka 20-29 radhusenheter férdelade p& 10 huskroppar. Mellan
radhusen planeras en central gronyta med tva véxthus och genom omrédet en ny
lokalgata med parkering framst i planens véstra kant. I omradets sédra hérn har
en yta pekats ut foér dagvattenhantering.

N/

TOMTSTORLEK: 10.266M

o RADHUS | SMAHUSSTRUKTUR

TAL BOSTADER: 29
ANTAL P-PLATSER: 43 ST

&
\
o N \ g \
e |
5 \ 4 T
* \ N N Astazzan
SKISS 2024-06-17
T\ X SKALA 1:500 (A3)
o 3o
\ N ra

Figur 5-1. Situationsplan éver planomr8det, utkast frén 2024-06-17.
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6. Berdknade floden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanvandning
Den planerade markanvéandningen ses i Figur 6-1 samt i Tabell 6-1. Omradet &r

uppdelat i samma delomrdden som for befintlig situation.
i o /| sy - 7 4 ‘

g
Teckenférklaring

Delomraden  *
Markanvandning
{ [ Grisyta
[ Parkering
{71 Radhusomréde

AL < ; 1 - v Z , c \ B Naturmark
AE \ \ A ] ¥ ey
>\ -~ '@, N

> - N \ \4)0

Figur 6-1. Planera markanvéndning i planomrédet.

B SEREN N\~ N

Tabell 6-1. Markanvéndning i planomrddet i planerad situation.

Delomrade | Markanviandning Area. (O Red yta 2
[ha] [ha]
1 Radhusomrade 0,05 0,4 | 0,020
Parkering 0,07 0,85 | 0,060
Radhusomrade 0,12 0,4 | 0,051
Radhusomrade 0,20 0,4 | 0,080
Radhusomrade 0,12 0,4 | 0,049
Skogs-och angsmark 0,01 0,1 0,001
B Radhusomrade 0,32 0,4 | 0,128
Parkering 0,01 0,85 | 0,008
Grasyta 0,06 0,1 0,058
Skogs-och @ngsmark 0,07 0,1 0,007
Summa - 1,03 0,44 | 0,462

t Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

18 av 38



6.2 Flodesberakningar
I Tabell 6-2 presenteras dagvattenfléden for delomradena samt for hela
planomradet for ett 5-, 20- och 100-arsregn.

Tabell 6-2. Berdknade dagvattenfléden fér planerad situation vid ett 5-, 20- och
100-8rsregn.

Delomrade 5-&rsregn [1/s] 20-arsregn [1/s] 100-arsregn
[1/s]
1 17 27 47
2 11 18 31
3 18 29 49
4 11 18 31
5 34 53 90
Hela
planomradet 91 145 248

Dagvattenflédena dkar for samtliga delomraden och aterkomsttider jamfért med
befintlig situation. Okningen &r stérst i delomrade 1. For hela planomradet ékar
dagvattenflodet med ungefar 240%.

Enligt 6nskemal fran bestallaren har dven flédet fran takytor berdknas separat, se
Tabell 6-3. Dessa fléden &r inkluderade i floden presenterade i Tabell 6-2.

Tabell 6-3. Berdknade dagvattenfléden fér takytan p8 en radhusldnga, det vill séga
tre bostadsenheter, vid ett 5-, 20- och 100-8rsregn.

Delomrade 5-arsregn [1/s] 20-arsregn [1/s] 100-3rsregn
[1/s]
En takyta
(190 m?) 4 6 10
6.2.1 Fordrojningskrav

En erforderlig férdréjningsvolym har tagits fram utifran Haninges krav pa en
férdréjning av 20 mm nederbérd, se Tabell 6-4. Aven en area utifrdn riktlinjen att
6% av den reducerade arean ska reserveras for dagvattenhantering presenteras i
tabellen.
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Tabell 6-4. Férdréjningsbehov efter exploatering utifr8n férdréjningskrav pd 20 mm
samt riktlinje om area p§ 6% av den reducerade ytan uppdelade p8 delomr8den i
planerad situation.

Delomrade Reducerad yta Erforderlig 6% av reducerad
[m?] fordréjningsvolym [m?3] yta [m?]

1 800 16 48
2 510 10 30
3 800 16 48
4 500 10 30
5 2010 40 120
Summa 4620 92 276

Férdréjningsbehoven som uppstar i vardera delomrade kan hanteras i det
delomradet eller i ett nedstréms delomrade, se delomrddenas flédesschema i Figur
6-2. I foljande foreslagen dagvattenhantering kommer det summerade
fordréjningsbehovet att hanteras inom delomrade 5.

—_—

Delomréade

1 \
Delomrde >
2 5

Delomride , | Delomréde /
4 3

Figur 6-2. Flédesschema éver delomr8dena utifr8n den befintliga avrinningen.

6.3 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen StormTac for
fororeningskoncentrationer och -mangder fére och efter exploatering.
Koncentrationerna och mangderna redovisas i Tabell 6-6 och Tabell 6-7.

Féroreningsberdakningarna har tagits fram for befintlig och planerad situation foér
hela planomradet. Markanvandningarna har valts fér att reflektera
fororeningssituationen i omradet och skiljer sig fr&n dem i fldédesberdkningarna for
befintlig situation. Se markanvandning och ytor i Tabell 6-5. StormTac har ingen
specifik markanvandningskategori fér handelstradgdrdar. Fér denna utredning har
markanvandningskategorin koloniomrade har bedémts vara mest jamférbar en
handelstradgard och har darmed anvénts.
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Tabell 6-5. Markanvandningar fér berékning av féroreningstransporter.

Markanvandning Area [ha]
Befintlig situation Villatomt 0,2220
Handelstradgard 0,8080
Planerad situation Radhusomrade 0,8200
Grasyta 0,0580
Parkering 0,0760
Skogs- och angsmark 0,0760

Foéroreningsberdkningarna ar utférda med en arsnederbérd pd 730 mm. Denna
kommer ifran det arliga genomsnittet pa 675 mm, hamtat fran SMHI:s matstation
Vasterhaninge, stationsnummer 9808, och ar justerad enligt SMHI:s
rekommendationer med en faktor 1,08 for att ta hojd for matfériuster.

Féroreningskoncentrationer, se Tabell 6-6, och -mdngder, se Tabell 6-7, dkar for i
stort samtliga amnen. Undantagen ar koncentrationerna av kvave och PBDE 209,
samt mangden av kvave. Bade koncentrationen och mangden av kvéve minskar i
planerad jamfoért med befintlig.

Tabell 6-6. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér planomrdet fére och efter
exploatering. Koncentrationer i planerad situation som &verskrider de fér befintlig

situation 4r rédmarkerade.

Fororening

Befintlig situation

Planerad situation

[ng/I1] [ug/I1]

Fosfor (P) 130 180
Kvéve (N) 3900 1600
Bly (Pb) 3,8 9,8
Koppar (Cu) 10 20
Zink (Zn) 38 68
Kadmium (Cd) 0,15 0,39
Krom (Cr) 1,7 5,3
Nickel (Ni) 1,8 5,5
Kvicksilver (Hg) 0,0088 0,023
Suspenderad

Subztans () 24000 52000
Benso(a)pyren (BaP) 0,011 0,036
PBDE 47 0,00012 0,00015
PBDE 99 0,00015 0,00019
PBDE 209 0,015 0,015
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Tabell 6-7. Féroreningsméngder (kg/8r) for planomridet fére och efter
exploatering. Médngder i planerad situation som 6verskrider de for befintlig situation

ar rodmarkerade.

Férorening Befintlig situation Planerad situation
[kg/ar] [kg/ar]
Fosfor (P) 0,35 0,65
Kvave (N) 11 6
Bly (Pb) 0,01 0,036
Koppar (Cu) 0,028 0,075
Zink (Zn) 0,1 0,25
Kadmium (Cd) 0,00041 0,0014
Krom (Cr) 0,0047 0,02
Nickel (Ni) 0,0049 0,02
Kvicksilver (Hg) 0,000024 0,000085
Suspenderad substans (SS) 66 190
Benso(a)pyren (BaP) 0,000031 0,00013
PBDE 47 0,00000033 0,00000055
PBDE 99 0,0000004 0,00000068
PBDE 209 0,000041 0,000055
7. Dagvattenhantering

For dagvattenhanteringen foreslds éppna l6sningar. Detta utifran kommunala
riktlinjer samt de volymer som behdver fordréjas och den reningsgrad som 6nskas
uppnas. De olika stegen for rening visas i en boxmodell i Figur 7-1. Hanteringen
har utformats for att passa in i situationsplanen, se Figur 5-1, med en yta for
dagvattendamm i omrddets sddra hérn.

Den alternativa dtgarden att dteranvanda dagvatten for bevattning av vaxthus i
avsnitt 9 ar inte en del av denna féreslagna och dimensionerade
dagvattenhanteringen, utan ett fristdende alternativ.

22 av 38



Delomrade
1

Grasdike 58 m

Delomrade
2

Dagvattendamm
280 m?

Recipient
Rucklosaan

Delomrade
3

Grasdike 160 m

Delomrade
4

Del ad
E——b Grasdike 82 m

Figur 7-1. Boxmodell 6ver féreslagen dagvattenhantering.

Foreslagen dagvattenhantering utgdr fran de fem delomradena beskrivna i Figur
4-2. Dagvattnet samlas upp frén dessa ytor i diken fér att renas och fordrojas i en
gemensam dagvattendamm.

Foér delomrade 1 féreslds ett grasdike som l6per 58 meter utmed planomradets
véstra sida i omradets naturliga avrinningsriktning. Dagvatten fran delomrade 2, 3
samt 4 samlas upp allteftersom i ett gemensamt grasdike med en langsta
strackning pa 160 meter. Grasdiket féljer den naturliga avrinningsriktningen som
I6per genom planomradet frdn den nordostliga delen genom mitten av
planomradet mot det sydligaste hornet. Vid de tva platser dar grasdiket korsar
végen féreslas trummor som gar under vagen sa dagvattnet kan ledas vidare.
Aven i delomrdde 5 samlas dagvatten upp i ett dike som &r 82 meter 13ngt utmed
planens syddstra kant. Grasdikena har framst syftet att transportera dagvattnet
men ger aven en viss rening fér dagvattnet.

Samtliga grasdiken inom planomradet leder till en dagvattendamm med en
permanent vattenyta p& 200 kvadratmeter och en stérsta yta pd 280 kvadratmeter
vid full kapacitet. Denna &r lokaliserad i planomradets Iagpunkt i det sydvastra
hornet, se Figur 7-2. Efter rening och férdréjning i dagvattendammen bér vattnet
ledas vidare 6sterut i ett dike eller ledning da detta ar den naturliga
avrinningsriktningen vidare mot recipienten Rocklésadn som leder vattnet vidare
till recipienten Vitsdn. Detta &r dven lokaliseringen fér anslutningspunkten for det
parallellt projekterade uppdimensionerade dagvattenledningsnatet vilket dammens
utlopp kan kopplas till.

Se detaljer gallande dimensionering i Tabell 7-1.
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Tabell 7-1. Féreslagna dagvatten8tgérder fér delomr8dena med férdréjningsvolym
och dimensionering.

s Fordrojnings- Yta Langd Bredd Djup

Atgirder " olym[m31  [m3]  [m]  [m] [m]

Delomrade 1 Grasdike - 58 58 1 0,2

Delomrade 2, 3, & xojike ; 160 160 102

och 4

. Grasdike - 82 82 102

Delomrade 5 Dagvatten- 93 280 25 11 0,9
amm

Summa - 93 580 - - -

3 . Teckenférklaring

Plangréns
Nt s omm mm Trumma

I:, Dagvattendamm

Diken

Figur 7-2. Skiss av féreslagen lokalisering av dagvatten8tgérder i planomrddet.
Detta ér inte en exakt utformning eller placering utan en ungeférlig placering.

7.1 Hojdséattning

En skyfallskartering éver planerad situation har tagits fram utifrén hdjdsattningen i
situationsplanen i Figur 5-1. Skyfallskarteringen har tagits fram i Scalgo Live och
visar ett 100-arsregn med en varaktighet pa 6 timmar. Detta motsvarar en
nederbérd pa 106 mm.

Denna modell visar troligen en vérre situation &n vad som kommer att uppsta da
hdjdsattning av byggnader och tomtmark kommer tas fram i projekteringen utefter
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boverkets rekommendationer. D8 ingen sddan héjdsattning tagits fram for
planomradet i detta skede har det inte inkluderats i modellen. Resultatet av
karteringen &r dock fortfarande relevant da det pekar ut platser som bér ta extra
hansyn till i det héjdsattningsarbetet.

I dagslaget sluttar planomradet och allt skyfall rinner till planomradets l18gpunkt i
det sédra hornet, se Figur 3-5. Fran norddst uppstar dven ett fléde in i
planomradet fr&n omkringliggande villaomrdde. Med planerad situation skapas
barriarer av huskroppar samt av vagen som gar igenom planomradet och vatten
samlas i flertalet I3gpunkter. Dessa ses i skyfallskarteringen i Figur 7-3. Dessa
vattensamlingar medfér risker for skador pa bebyggelsen.

Teckenforklaring

[ Planomrade

Hejdniva i RH2000
N

3001 50’ 4007 45”, o”, 6‘5”’
Skyfall pa 106 mm
Oversvamningsdjup

— Dagvattenflode

Figur 7-3. Skyfallskartering av planerad situation;

For att undvika dessa risker bor atgarder vidtas. Ett forslag av hur detta kan
utformas presenteras i Figur 7-4.

25 av 38



*

.
Markhéjning

| Teckenforklaring

[ Planomréde
Hojdniva i RH2000

: I

O Bp g Ip S0p %y
Skyfall pa 106 mm
Oversvamningsdjup

Dagvattentrumma

Dagvattendamm

—— Dagvattenflode

------ Dagvattentrumma
(TR

Figur 7-4. Skyfallskartering éver befintlig situation med férslag p8 héjdséttning fér
att undvika risker. Den féreslagna héjdsédttningen i planens norra del &r 33,8 meter
i RH2000. Den féreslagna héjdséttningen i den sédra delen &r som hégst 31,8
meter i den 6vre delen och som ldgst 31,2 meter i den nedre delen. Detta for att
skapa en lutning mot dagvattendammen.

Modellerade atgarder inkluderar en héjning av marken norr om det nordligaste
huset innanfér lokalgatan och marken runt de sydligaste husen ar upphdéjd. Vidare
finns tvd dagvattentrummor under lokalgatan samt ett dike utmed lokalgatan som
leder vattenfldden ner till den sydligaste beldgna trumman. I planomradets
sydligaste hérn har en dagvattendamm med ett djup pa 0,5 meter och en yta pa
250 kvadratmeter modellerats. Ldgpunkten med denna damm haller i modellen ca
300 kubikmeter vatten innan vattnet flédar vidare séderut nar 18gpunkten ar
vattenfylld.

Trummor modelleras i Scalgo Live med en obegransad dimension, det vill sdga
slapper igenom ett obegransat vattenfldde. Det finns dérmed en risk att
trummorna i verkligheten inte kommer kunna slappa igenom allt skyfallsvatten vid
en kraftig nederbérd vilket leder till dversvamningar uppstroms trumman. Detta
bér tas hansyn till i senare skede nar trummor ska dimensioneras efter de fléden
som denna utredning presenterar. Vidare kan aven en sekundar avrinning
utformas for nar trummornas kapacitet ar otillracklig vid kraftig nederbérd. Denna
avrinning bor ske till vagytan, parkeringsytan eller I13gpunkter dar de inte riskerar
skador pa bebyggelse. Detta kan uppnas genom att sdnka lokalgatan jamfért med
den nuvarande planerade héjdsattningen. For detta bor hojdsattningen av
radhusen ovanfér trummorna tas hansyn till sd inte risk for skada uppstar vid
uppdédmning av trummorna.
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Enligt denna grova modellering skulle den mindre markhéjningsytan i planens
norra del kréva en markh&jning pa upp till 0,8 meter och den stérre
markhdjningsytan i sdder kraver en hdjning p% upp till 0,6 meter. Markhéjningarna
som kravs bér beddémas ur ett kostnads- samt klimatutsléappperspektiv och det
exakta behovet av fyllnadsmassor bor utredas vidare. Ett alternativt satt att
hantera risken &r att flytta byggnaderna som riskerar skador vid ett 100-3rsregn
till en annan del av planomradet eller avlagsna dem fran planen.

7.2 Materialval

For att minska miljopaverkan p& dagvattnet bér man vélja material som inte
innehaller miljéskadliga &mnen. K&nda material som avger féroreningar &r till
exempel takbeldggning, belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade eller i
ovrigt innehaller zink. Plastbelagda pI%ttak avger organiska fororeningar.

7.3 Grasdiken

Ett grasdike ar ett dike med brantare kanter an ett svackdike. Det ar maojligt att
dagvattnet bade foérdrdjs och renas i dessa diken trots brant sléntlutning och hégre
vattenhastighet (Larm & G., 2019). Reningen sker da framst i sldnterna dar
dagvattnet silas.

I Figur 7-5 redovisas de foreslagna grasdikets dimensioner, framtagna i StormTac.
Se detaljer géllande dimensionering i Tabell 7-1.

Qqim 150 I/s

200 mm

h2 | 0 mm

Qout 150 1/s

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Figur 7-5. Tvérsnitt p8 de grédsdiken som féreslagits och dess dimensioner.

7.4 Trummor

For att dagvattnet ska kunna ledas till dagvattendammen via de grasdiken som
foreslagits bor dagvattentrummor, aven kallade kulvertar, anldggas dar vagen
korsar dikena. I Figur 7-6 visas tvd trummor samt utflédet av dagvattnet foér dessa
tvd trummor vid ett 20-arsregn. Den &vre trumman har ett utflode pa 18 I/s da
den endast leder vidare dagvattnet fran delomrade 4. Den nedre trummans utfléde
ar det summerade dagvattenflédet fér delomrade 2, 3 och 4 och uppnar ett utfléde
pd 65 I/s. Detta &r beraknat i dverkant d& det antar att samtliga delfléden nar
trumman samtidigt.
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Utloppets
dagvattenflode 18 I/s

Teckenfor|

) Utloppets \ 3
dagvattenflode 65 I/s  ~
*

klaring
Dagvattenfléde
Dike
Plangréns
Sanka
Trumma

Utlopp trumma

Figur 7-6. Skiss 6ver méjlig placering av tv8 trummor och deras utfléde vid ett 20-

8rsregn, modellerat med dagvatten fér alla delavrinningsomr8den inom
planomrédet. Sénka i mérkbl8tt visualiserar vart nederbérdens preferens a
samlas.

tt

Ett alternativt forslag ar att leda dagvattnet genom tre trummor, se Figur 7-7. Den
dvre trummans utfldde &r 18 I/s, den mellersta trummans utfléde bestar av
dagvattenflédet fér bdde delomrdde 3 och 4 och resulterar i 47 |/s, och den nedre
trummans utfléde blir har 18 I/s. Den mellersta trumman skulle d& ledas ner till

diket utmed den syddstra kanten.
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. Utloppets
dagattenflode 18 1/5

Teckenférklaring

e
Utloppets

l dagvattenflode 47 I/s
Utloppets

dagvattenflode 18 Ifs

s Dagvattenflode

Dike

Plangréns

- Sénka

e mmmm Trumma

0 10 20m
& Utlopp trumma

Figur 7-7. Méjlig placering av tre trummor och deras utfléde vid ett 20-8rsregn,
modellerat med dagvatten fér alla delavrinningsomr8den inom planomr8det. Sénka
i mérkbl8tt visualiserar vart nederbérdens preferens att samlas.

7.5 Dammar

En av de vanligaste reningsanlaggningarna fér dagvatten ar dammar. Dammar
anvands framst som ett sista steg i ett dagvattensystem, dar de ar det sista
reningssteget innan vattnet nar recipienten (VA-guiden, u.d.). De innehaller ofta
partier med bdde damm- och vdtmarkskaraktdr som bidrar till reningsprocessen.
Reningen sker till storsta del mellan regntillfallen i form av sedimentation av
suspenderat material och vaxtupptag. I en avlidng damm dér inlopp och utlopp
placeras I&ngt fran varandra har vattenflédet langre uppehélistid och darmed
langre tid att renas an i en kortare damm med ett mer direkt flode.

I Figur 7-8 visas ett tvarsnitt pa dagvattendammen och vilka dimensioner den bér
ha for att samla upp hela planomradets dagvattenfléde pa 150 I/s och samtidigt
fordrdéja dagvattnet sa att utflodet till recipienten inte éverstiger det befintliga pa
57 I/s*. Dagvattendammen &r 25 meter 18ng, 11 meter bred och har ett djup pa
0,9 meter. Den permanenta vattennivan &r 0,5 meter djup. Se detaljer géllande
dimensionering i Tabell 7-1.

* Det beréknade utflédet for dimensionering av dagvattendammen &r 57 I/s och 62 /s &ar
det summerade utflédet for alla delomrdden. Darmed 6verstiger inte utflédet frdn dammen
och planomrédet i planerad situation det befintliga utflodet pa 62 I/s.
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Figur 7-8. Tvérsnitt av den féreslagna dagvattendammen och dess dimensioner fér
ett 20-8rsregn.
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8. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

Den féreslagna dagvattenhanteringen ar dimensionerad for ett regn med en
dterkomsttid p& 20 &r, och ddrmed uppnar den kraven fér bade sdkerhetsniva 1
och 2, se sakerhetsnivderna i Tabell 2-1. Med atgarder for héjdsattning namnda i
avsnitt 7.1 uppnas &ven sakerhetsniva 3 i planomradet.

8.1 Fororeningsberdkningar efter rening

Féroreningskoncentrationerna i hela planomradet efter rening redovisas i Tabell
8-1 och féroreningsméngderna i hela planomradet efter rening i Tabell 8-2.

Tabell 8-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér planomrddet fér den planerade
situationen av planomr8det efter féreslagen dagvattenhantering. Koncentrationer
som Overskrider de for den planerade situationen &r rdmarkerade.

Fororening

Befintlig situation

Planerad situation

Efter foreslagen
dagvattenhantering

[ng/1] [ng/l1] [ug/1]

Fosfor (P) 130 180 43
Kvave (N) 3900 1600 800
Bly (Pb) 3,8 9,8 1,7
Koppar (Cu) 10 20 6,0
Zink (Zn) 38 68 12
Kadmium (Cd) 0,15 0,39 0,1
Krom (Cr) 1,7 5,3 0,73
Nickel (Ni) 1,8 5,5 1,2
Kvicksilver (Hg) 0,0088 0,023 0,0096
Suspenderad

subsptans (SS) 24000 52000 7800
Benso

(Bak) (a)pyren 0,011 0,036 0,0058
PBDE 47 0,00012 0,00015 0,000041
PBDE 99 0,00015 0,00019 0,000051
PBDE 209 0,015 0,015 0,0041

Med de foreslagna dagvattenhanteringen minskar koncentrationerna for samtliga
amnen i hela planomradet férutom kvicksilver som 6kar, se Tabell 8-1.
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Tabell 8-2. Féroreningsméangder (kg/8r) fér planomradet fére och efter
exploatering, samt efter féreslagen dagvattenhantering. Méngder som &verskrider

den befintliga situationen dr markerade i rott.

Foérorening

Befintlig situation

Planerad

Efter foreslagen
dagvattenhantering

[kg/ar] situation [kg/ar] [kg/4r]

Fosfor (P) 0,35 0,65 0,16
Kvave (N) 11 6 3,3
Bly (Pb) 0,01 0,036 0,0063
Koppar (Cu) 0,028 0,075 0,022
Zink (Zn) 0,1 0,25 0,043
Kadmium (Cd) 0,00041 0,0014 0,00038
Krom (Cr) 0,0047 0,02 0,0027
Nickel (Ni) 0,0049 0,02 0,0043
Kvicksilver (Hg) 0,000024 0,000085 0,000036
Suspenderad

subztans (SS) 66 190 29
Benso(a)pyren

(BaP) 0,000031 0,00013 0,000021
PBDE 47 0,00000033 0,00000055 0,00000015
PBDE 99 0,0000004 0,00000068 0,00000019
PBDE 209 0,000041 0,000055 0,000015

Med féreslagen dagvattenhantering minskar nastintill alla amnestransporter
jamfort med befintlig situation. Undantaget &r mangden kvicksilver som okar efter
foreslagen dagvattenhantering jamfort med befintlig situation, se Tabell 8-2

Typvardena i StormTac fér markanvandning och reningsanlaggningar ar ett grovt
verktyg for att bedéma féroreningsbelastningen med svarigheter att gestalta
fororeningssituationen vid befintlig och planerad situation, med och utan rening.
Berakningarna ger en indikation om vilka amnen som minskar och vilka amnen
som okar. Typvardena for just kvicksilver i StormTac ar extra osakra. FOr att rena
dagvattnet till nivder dar mangden kvicksilver efter rening &r samma som i
befintlig situation skulle krava en betydligt stérre och mer effektiv
reningsanlaggning én en dagvattendamm. Exempelvis skulle 300 m3 regnbadd
kunna rena vattnet till dessa nivaer. Detta skulle vara en betydligt dyrare
konstruktion och bedéms inte vara rimligt i férhallande till reningen som tillférs. Ett
annat alternativ som vid behov skulle kunna utredas vidare &r mer lokala atgarder
inom planomradet vid de ytor som &r mer féroreningsalstrande.

For att beddma 6kningens paverkan pa att uppnd MKN i recipienten Vitsan har den
samlade paverkan berédknats. Okningen efter rening jamfért med befintlig situation
berdknas bidra med 0,0000007 pg/! i recipienten. Denna siffra bedoms vara for

liten for att vara en matbar 6kning.

Berakningar fér PFOS eller andra PFAS-dgmnen finns inte i StormTac d& det saknas
tillforlitliga typvarden for amnet. Osakerheterna ar for stora for att ta med amnet i
berakningarna. Kallor for PFOS ar rengdringsmedel, brandslackningsskum,

elektronikprodukter, atmosfarisk deposition, impregneringsmedel, ytbehandling av
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produkter sdsom textilier. Amnet haller pd att fasas ut i produkter och brandskum.
Huruvida PFOS kan bli ett problem i framtiden kan inte sikert bedémas, men da
amnena fasas ut kan det antas att halterna sannolikt minskar.

Sammanstallt anses &mnestransporterna fran planomradet efter rening ha mycket
liten paverkan och paverkar inte MKN i recipienterna.
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9. Ateranviandning av dagvatten

I Figur 9-1 visas en foreslagen |6sning av hantering av regnvatten for att
dteranvanda i den gemensamma garden med véxthus. For att regnvattnets flode
ska folja den naturliga avrinningsriktningen ligger de fyra radhustaken som
inkluderats uppstréms fran garden. Ett separat magasin for detta vatten bor da
anlaggas i anslutning till vaxthusen.

A Teckenférklaring

Plangrans

Yta for
ateranvandning
av regnvatten

Figur 9-1. Féreslagna ytor fér §teranvéndning av regnvatten.

Den totala arean for uppsamling av regnvatten fran dessa tak samt frdn gdrdens
egen area ar 840 m2 och volymen regnvatten som kan samlas frén denna yta
redovisas i Tabell 9-1. Har visas tre olika regnvatten-volymer for tre olika
dterkomsttider. Volymerna har tagits fram i StormTac.

Tabell 9-1. Den volym av regnvatten som kan 8teranvéndas for ytan 840 m? for
olika nederbérdsméngder fér olika 8terkomsttider.
Regnvatten for olika dterkomsttider

1-arsregn 5-3rsregn 20-3rsregn
Nederbord [mm] 4 7 11
Volym regnvatten 1,1 1,8 2,9
[m?]
9.1 Paverkan pa dagvattenhanteringen

Ateranvandning av dagvatten inom planomradet kan bidra till att minimera
méangden dagvatten som maste hanteras i den féreslagna dagvattenhanteringen.
Vid implementeringen av ateranvandning av dagvatten boér darmed den foreslagna
dagvattenhanteringen justeras for att ta hansyn till mdngden dagvatten som da
omhéndertas pa garden. Det &r dagvattnet som férdrdjs i magasinet samt det
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regnvatten som anvands till véaxthusen. Vid anlaggning av magasinet skulle den
foreslagna dagvattendammen, se avsnitt 7.5, behdva dimensioneras om s3 att den
inte blir dverdimensionerad vilket kan leda till att den rékar torrlaggas. Ifall en
mindre damm inte skulle ge tillrécklig reningseffekt bor fler reningsatgarder
utredas. Magasinet kommer vidare behdva en braddfunktion som leds till
dagvattendammen. D8 renare dagvatten samlas fér anvéndning i vaxthusen har
det resterande dagvattnet som dagvattendammen tar emot hégre
féroreningskoncentrationer. Detta bér ocksa ses 6ver vid utformningen av
dagvattendammen och magasinet. Exempelvis kan vattnet som tillrinner garden
anvandas for att bevattna grasmattan vilket skulle kunna bidra till reningen.
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10. Slutsats

Den foreslagna dagvattenhanteringen for att hantera 6kade fléden och
reningsbehov i planomradet bestdr av grasdiken och en dagvattendamm. Deras
féreslagna lokalisering i de fem delomradena baserat pa avrinningsvégarna inom
planomradet, vilket &r beskrivet i avsnitt 7.

Den foreslagna dagvattenhanteringen bidrar med en erforderlig férdréjningsvolym i
planomradet p& 93 m3 och kan férdrdja en nederbérd pd 20 mm. Detta uppnar den
berdknade minsta erforderliga férdréjningen pa 92 m3 och kommunens
fordréjningskrav p& 20 mm nederbérd.

Utredningens férslag pa dimensionering av dagvattenlésningarna éverensstdmmer
med den kommunala riktlinjen att 6% av den reducerade hardgjorda ytan ska
avsattas for dagvattenhantering. For detta planomrdde motsvarar denna riktlinje
276 m2. Den totala ytan for dagvattendammen &ar 280 m?2. Inklusive grasdikena
som leder dagvattnet till dammen utnyttjas 580 m? vilket motsvarar 10% av den
hdrdgjorda reducerade ytan. Darmed kan denna riktlinje tillampas inom
planféreskrifterna for att mojliggéra foreslagen dagvattenhantering.

Berakningar av féroreningsédmnen, baserade pd schablonméssiga
fororeningsbelastningar, genomférdes. Dessa visar att med foreslagen
dagvattenhantering s& minskar majoriteten av de utredda féroreningsamnena
jamfoért med befintlig situation. Undantaget ar amnet kvicksilver som 6kar jamfort
med befintlig situation. Det &r den 6kade hardgérningsgraden i planomradet som
dkningen beror pa. Okningen &r daremot relativt liten och koncentrationen av
amnet minskar samt ligger under riktvarden. Darmed bedéms 6kningen inte
paverka mdjligheten att uppnd MKN i planomradets recipienter, Vitsan och
grundvattenforekomsten Vasterhaninge-Tungelsta.

For recipienten grundvattenférekomsten Vasterhaninge-Tungelsta kan planen ha
ytterligare en positiv effekt pa méjligheten att uppnd MKN. Utdver resultaten i
utredningens féroreningsberdkningar féljer planférslaget borttagandet av den
tidigare handelstréadgards-verksamheten pa platsen vilken tidigare har pekats ut av
VISS som féroreningskalla féor denna recipient.

Skyfallsutredningen visar pa att det finns risker for éversvamning inom
planomradet vid ett 100-3rsregn. Géllande héjdséttning av planomradet bér
darmed rekommendationer i denna utredning féljas for att undvika risk for
vattensamlingar och éversvamningar i planomradet som riskerar orsaka skada pa
planerad bebyggelse. Detta omfattar att skapa en lutning pd végar och
kvartersytor ned mot ytor som inte paverkas av dversvamning och se till att inte
skapa instangda I&gpunkter vilka kan leda till skador. Atgarder som foreslds &r
diken, dagvattentrummor med sekundara flédesvdgar och markhéjningar.
Kostnader av dessa bor ses dver i vidare planering, speciellt markhdjningar i
planens sédra del vilka kan behdva bli omfattande.
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Gallande skyfall har dven befintliga floédesvégar in och ut ur planomradet bibehallits
och planomradets sammanlagda férdréjningsférmaga okat i planforslaget. Darmed
beddéms planforslaget inte ha negativ paverkan pa nedstréms omraden vid ett
skyfall.
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11. Forslag pa vidare utredningar

Denna utredning har pekat ut ett antal risker som bér tas hansyn till och eventuellt
aven utredas vidare under detaljplanens vidare arbete.

Moéjligheterna att anldgga, och Idmplig dimensionering av, dagvattentrummor
under vagen for att moéjliggéra dagvattenfldde till féreslagen dagvattendamm bor
utredas vidare.

Hoéjdsattningen av byggnader ovan dessa trummor fér att undvika risk pd skador
frdn 6versvamningar d& trummorna ej fungerar vid kraftiga skyfall som trummorna
inte ar dimensionerade for att hantera.

Oversvamningsrisker i det nuvarande férslaget pa utformning kraver dtgarder av
markhdjningar. Utformning, omfattning och kostnad fér markhdéjningar bér utredas
vidare. Som en annan atgérd kan &ven alternativa placeringar av bebyggelsen
inom planomradet utredas dar bebyggelsen placeras pa platser utan
oversvamningsrisk eller dér behovet av markhdjningar ar mindre.

Gallande dagvattenreningen skulle alternativiésningar sa som
kompensationsdtgarder utanfér planomradet kunna utredas for att kompensera
amnestransporten av kvicksilver som ¢kar i och med planforslaget.

I planerad situation med féreslagen dagvattenhantering &r flodet strypt sa det
motsvarar det befintliga utflédet frdn planomradet. I dagslaget &r
flodeskapaciteten for anslutningspunkten i planomradets sédra hérn dock okénd
och det bér utredas vidare hos den kommunala VA-huvudmannen. Det féreslagna
flodet kan darmed behéva minskas ytterligare och det bér beaktas vid
utformningen.
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