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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Haninge kommun har Bjerking utfért en dagvattenutredning for Karlslunds
Marina, detaljplan Sandemar 1:2. Dagvattenutredningens syfte ar att utreda dagvatten- och
skyfallssituationen inom planomradet, de férandringar som den planerade exploateringen
innebar da omradet foreslas bebyggas med ytterligare byggnader samt nya bryggor, samt ge
forslag pa mojliga fordrojnings- och/eller reningsatgarder for dagvatten.

Det dimensionerande flodet beraknas 6ka med 600 I/s jamfért med befintlig situation vid en
aterkomsttid pa 10 ar, varaktighet 10 minuter och klimatfaktor 1,25.

Da marken inom planomradet ar fororenad foreslas dagvattenatgarder i form av nedsankta
regnvaxtbaddar att placeras inom tre avrinningsomraden i sdder i narheten av strandlinjen for
att fordréja och rena sa mycket som mojligt av det vatten som avrinner ytligt mot recipienten da
det ar framst det 6versta lagret ner till 0,1 meters djup som ar férorenat.

Fordrojningsbehovet for dagvatten fran dessa tre avrinningsomraden, utifran en atgardsniva
motsvararande 20 mm regnvolym, &r totalt cirka 740 m3 varav 670 m?3 utgér det dagvatten som
kommer fran tillinnande ytor och 70 m3 som regnvaxtbaddarna behover hantera da aven dessa
anlaggningar med ytliga magasin med djup pa cirka 200 mm behdver kunna férdréja 20 mm.
Placering och utformning av dessa behoéver utredas narmre i senare skede.

En framtida situation med dagvattenatgarder pa plats i form av nedsankta regnvaxtbaddar ger
mycket goda reningseffekter pa de @mnen som ar vanligt forekommande i dagvatten och pa
prioriterade amnen som idag har undantag i form av tidsfrister. Bade féroreningsbelastningen
och féroreningshalterna for samtliga &mnen minskar jamfért med befintlig situation nar
dagvattnet har genomgatt rening i de nedsankta regnvaxtbaddarna. Darmed bedéms
exploateringen inte forsvara recipientens mojligheter att uppna miljokvalitetsnormer och en god
status.

Skyfallsanalysen visar att det finns ett omrade vid infartsvagen i norra delen som kan komma att
dversvammas om inte befintlig trumma under infartsvagen har hég kapacitet for vidare
avledning av skyfall séderut mot recipienten. Inmatning av befintliga trummor/ledningar samt
hydrodynamisk modellering rekommenderas for att sdkerstalla god avledning av skyfallsvatten.

Planomradet riskerar inte att 6versvammas namnvart vid en global havsnivahdjning pa 0,84
meter for tidshorisonten ar 2100 d& det l1angs Ostersjdkusten i Stockholms 1&n dven pagar en
landhdjning med 30-50 cm per sekel. Det innebéar for planomradet och strandkanten att faktisk
havsnivahéjning ar +0,47 m i stallet for +0,84 m.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Bjerking har pa uppdrag av Haninge kommun utfért en dagvattenutredning for detaljplan
Sandemar 1:2 Karlslunds Marina. Dagvattenutredningens syfte ar att utreda dagvatten- och
skyfallssituationen inom planomradet, de férandringar som den planerade exploateringen
innebar, samt ge férslag pa méjliga fordréjnings- och/eller reningsatgarder for dagvatten. Aven
atgarder for hantering av skyfall féreslas. Dagvattenutredningen ska dven fungera som underlag
for bestammelser och beskrivningar som behdvs i detaljplanen. Utredningen baseras pa erhallet
underlag, observationer vid platsbes6k samt berdkningar och modellering. Bjerkings metodik for
dagvattenutredningar féljer branschpraxis till exempel Svenskt Vattens publikationer P105 och
P110 samt Haninge kommuns dagvattenstrategi. Resultatet har sammanstallts i en rapport som
strukturellt féljer Haninge kommuns mall for dagvattenutredningar.

Planomradet tillika fastigheten Sandemar 1:2 ar belaget intill Dalarévagen mellan Galé och
Dalard, cirka 10 km vaster om Vasterhaninge, se Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta, planomradet markerat med bla ram. ©Lantméteriets WMS-tjdnst Topografiska Webbkarta
(2024-04-26).

1.2 Uppdragsbeskrivning och avgransning

Utredningen delas in i tva delar:

Del 1: Utredning av férutsattningar: Har beskrivs forutsattningar som recipient och
vattenférekomstens miljokvalitetsnormer (MKN), skyddade omraden, ledningsnat och
markférutsattningar samt markféroreningar. Samordning sker med miljotekniska
markundersdkningen. En analys utférs av ytliga och tekniska avrinningsomraden och rinnstrak i
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SCALGO Live. Skyfall och éversvamningsrisker for befintlig situation analyseras ocksad med
hjalp av SCALGO Live. Resultatet delges i riskbedomningen. Flédesberakningar for befintlig
och planerad situation utfors. Slutligen gérs en dversiktlig berdkning av férdréjningsbehov
utifran krav pa 20 mm férdréjning.

Del 2: Atgardsférslag: | den andra delen av utredningen tas férslag samt utformning fram fér
hallbara dagvattenanlaggningar som uppfyller Haninge kommuns riktlinjer. Atgarderna syftar
bade till att fordroja och rena dagvatten. Forslag pa skyfallshantering tas ocksa fram inklusive
rekommendationer pa hojdsattning och andra atgarder for att minska paverkan vid skyfall for
planerad situation. Berakning av féroreningsbelastning utférs med StormTac Web for befintlig
situation, planerad situation utan dagvattenatgarder och planerad situation med féreslagen
dagvattenhantering. En bedémning gors av paverkan pa MKN (miljokvalitetsnormer).
Resonemang inkluderas kring lagsta grundlaggningsniva.

2 Underlag

e Dagvattenstrategi, For ett hallbart & klimatsakert samhalle, 2016, Haninge kommun.
Faststallt 2016-09-12

¢ Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering, Haninge kommun. Beslutat 2019-03-27
e Mall fér dagvattenutredning. Erhallen av Haninge kommun 2024-01-09

e Naturvardesinventering av Karlslunds marina, Haninge. Greensway AB, daterad 2017-
08-30.

e NVI Fdrstudie av Sandemars Marina, Haninge kommun. Naturféretaget, daterad 2024-
04-21.

e Hojddata fran 2018. Erhallen av Haninge kommun 2024-01-26
¢ Ledningsunderlag fran Ledningskollen. Erhallen av Haninge kommun 2024-01-26

e Utredning spillvatten Karlslunds marina - Haninge Sandemar 1:2. Geosigma AB,
daterad 2021-09-03

e Vattenférsorjning Karlslunds marina - Haninge Sandemar 1:2. Geosigma AB, daterad
2021-02-25

¢ Befintlig vs foreslagna byggnader.dwg. Erhallen av Haninge kommun 2024-01-26
¢ Planomradesgrans i dwg-fomat. Erhallen av Haninge kommun 2024-01-26

e Tolkning av gammal illustrationsplan (etapp2). Erhallen av Haninge kommun 2024-01-
26

e Georefererad illustrationsplan. Erhallen av Haninge kommun 2024-02-01
e Grundkarta daterad 231115 i dwg-format. Erhallen av Haninge kommun.

e Diverse historiska ortofoton 1974—2020. Erhallna av Haninge kommun.
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3 Styrande dokument och foreskrifter

3.1 Vattendirektivet och miljokvalitetsnormer

EU:s vattendirektiv (ramdirektiv for vatten) har tagits fram av EU for att skapa en likadan
forvaltning av medlemslandernas vatten. Syftet ar att vi ska ta hand om vara vattenresurser sa
att kommande generationer ska fa tillgang till vatten av bra kvalitet i tillracklig mangd.
Vattendirektivet infordes i svensk lagstiftning ar 2004 och innebar bland annat att statusen pa
vara vattenférekomster inte far férsamras till féljd av ny- eller ombyggnation. Ar 2009 inférdes
miljokvalitetsnormer (MKN) fér samtliga av Sveriges vattenforekomster som en f6ljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Miljokvalitetsnormerna utgor ett kvalitetskrav och ar ett av de verktyg som
arbetet med att forvalta och férbattra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens mdjlighet att
uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer far inte forsamras till f6ljd av genomférandet av en
detaljplan.

3.2 Dagvattenstrategi

Haninge kommuns dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2016-09-12.
Dagvattenstrategin syftar till att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering inom
kommunen.

Principerna ar:

¢ Robusta bebyggelsemiljoer
Bebyggelsen lokaliseras och utformas séa att skador pa byggnader, anldggningar och
omgivning vid kraftiga regn minimeras. Anldggningar fér dagvattenhantering utformas
sa att de berikar bebyggelsemilién och gynnar den biologiska mangfalden.

e Vilmaende yt- och grundvatten
Férorening av dagvatten férhindras genom att begrédnsa antalet féroreningskéllor.
Férorenat dagvatten hanteras med lokala atgérder. Efterféljande dagvattensystem
utformas sa att ytterligare féroreningar avskiljs under vattnets vég till recipient eller
reningsverk.

e Bevarad vattenbalans
Vattenbalansen och den naturliga grundvattennivan paverkas inte negativt i samband
med exploatering.

¢ Gemensamt ansvarstagande
Alla inblandade aktérer tar ansvar fér dagvattenhanteringen, frén den évergripande
planeringen till detaljplaner, genomférande och férvaltning.

3.3 Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering

Haninge kommun beslutade 2019-03-27 om riktlinjer fér hallbar dagvattenhantering. Riktlinjerna
ska galla vid dimensionering och utformning av system fér dagvattenhantering vid ny- och
ombyggnation.

Principerna ar:
e Dagvatten ska genomga mer langtgaende rening an enbart sedimentation.

e Fordrojningsatgarder dimensioneras att uppehalla en avrunnen volym om motsvarande
minst 20 mm regn.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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¢ Infiltrationshastigheten genom ett biofilter bor inte dverstiga 100 mm/h.

e Fordrojningsvolym som utformas for férsedimentering bér ha en omséattningstid pa
12-24 timmar.

3.4 Dimensioneringskriterier

Dimensionering ska utféras i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110. Enligt Tabell 2.1 i
P110 beskrivs minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem, se Tabell 1 nedan. Inom
"gles bostadsbebyggelse” ska dimensioneringen goéras for en aterkomsttid pa 10 ar for trycklinje
i markniva. Dock ska fordrojningsatgarder enligt Haninge kommuns riktlinjer for hallbar
dagvattenhantering (se avsnitt 3.3) dimensioneras att uppehalla en avrunnen volym om
motsvarande minst 20 mm regn. Vid utformning, planering och dimensionering av
dagvattensystemet ska klimatfaktor 1,25 anvandas for planerad situation.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt
Vatten P110, 2016).

Nya duplikatsystem* Typ av bostadsbebyggelse

Ansvar Niva for aterkomsttid Gles Tat Centrum- och affarsomraden
Kommun Markdversvamning med skador pa byggnader > 100 ar > 100 ar > 100 ar

VA-huvudman Trycklinje i markniva 10 20 30

VA-huvudman Regn vid fylld ledning 2 5 10

*Duplikatsystem innebdr ett separerat avioppssystem med skilda ledningar fér dagvatten och spillvatten.

4 Befintliga forhallanden
4.1 Omradesbeskrivning

Karlslunds Marina ligger intill Vasbyfjarden och séder om Dalarévagen. Norr om Dalardvagen
finns ett kuperat skogsomrade. Terrangen har en generell lutning fran norr till syd mot
Vasbyfjarden, se Figur 2.
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Figur 2. Karlslunds Marina ligger vid Vasbyfjarden. ©Markhdjdmodell Lantméteriet (2021-04-14).

4.2 Recipient och miljokvalitetsnormer

Ar 2000 antogs ett direktiv (2000/60/EG) i EU med syfte att sakerstélla en god vattenstatus i
samtliga klassificerade vattenférekomster i EU:s medlemslénder. Ar 2004 inférdes samma
direktiv i svensk lagstiftning. Genom att anta direktivet forbinder sig Sverige att kartlagga,
beddma och klassificera, faststalla miljokvalitetsnormer och vidta atgarder for att uppna en god
vattenstatus i samtliga svenska vattenférekomster. Planerad exploatering bér inte negativt
paverka recipientens mojligheter att uppna en god vattenstatus.

Sandemars fjard sek namn &r recipienten for det dagvatten som avrinner fran planomradet, se
Figur 3. Recipienten ar en kustvattenforekomst och tacker ett omrade pa 17 km2. Enligt
VattenInformationssystem Sverige (VISS, 2024-01-15) har recipienten for forvaltningscykel 3
bedomts ha en mattlig ekologisk status samt uppnar ej en god kemisk ytvattenstatus. Den
ekologiska statusklassningen baseras pa miljokonsekvenstypen Overgddning. Den kemiska
statusklassningen ar en sammanvagd bedémning for statusen for alla prioriterade amnen. Detta
orsakas av att gransvardena for de prioriterade &mnena antracen, fluoranten, bly (Pb),
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids i kustvattenférekomsten.

Kvalitetskravet God ekologisk status har satts till ar 2039 medan det inte finns nagot angivet
malar nar kvalitetskravet for God kemisk ytvattensstatus ska ha uppnatts, annat an att god
kemisk ytvattenstatus ska uppnas.

| Tabell 2 redovisas recipientens ekologiska och kemiska status samt dess miljokvalitetsnormer
(MKN).
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Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa Sandemar fjérd sek namns ekologiska och kemiska status.
Vattenforekomst: Sandemar fjard sek namn SE590635-182120

Ekologisk: Dalig Ofillfredsstallande Mattlig God Hog Bedomning /
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav X! 2023-05-02
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad

Status X 2020-03-27
Kvalitetskrav X 2023-05-02

" God ekologisk status 2039
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Figur 3. Planomradet tillhér delavrinningsomradet Rinner till Sandemars fjérd sek namn med AROID
(delavrinningsomrade id) 655857-164483 (SMHI, 2016).

4.3 Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi

Enligt jordartskartan Jordarter 1:25 000—1:100 000 fran Sveriges geologiska undersokning
bestar jorden inom planomradet av glacial lera samt omraden med ett tunt lager av moran pa
urberg. Inom den storsta delen av planomradet utgérs jordarten av glacial lera, se Figur 4. Lera
har lag genomslapplighet vilket innebar att infiltrationsmojligheterna fér dagvatten ar relativt
begransade. Urberg har medelh6g genomslapplighet.

Den féreslagna miljétekniska markundersokningen innefattar installation av PEH-ror for
nivamatning och provtagning av grundvatten. Dessa ror installeras inte med huvudsyftet att
faststalla grundvattnets tryckniva men ger en indikation pa trycknivaerna for grundvattnet inom
omradet. Huvudsyftet ar miljdprovtagning av vattnet. Baserat pad SGU:s jorddjupskarta, dar
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jorddjup inom omradet estimeras till 0—1 m, ar det dock osakert om det kommer att vara mojligt
att installera grundvattenror i samtliga féreslagna placeringar.
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Figur 4. Planomradet bestar av jordarterna glacial lera, urberg med éverlagrad mordn samt urberg enligt
jordartskartan 1:25 000—1:100 000 fran SGU. Inom planomradet &r genomsléappligheten i huvudsak lag
men dér urberg finns ar genomsléppligheten medelhég, se infélld karta i figuren.

Figur 5 visar att det finns forutsattningar for skred i finkornig jordart langs strandkanten (SGU,
2024). Informationen bygger pa en berakningsalgoritm (Tryggvason, 2014) som utifran
jordartstyp (enligt SGU:s jordartskarta Jordarter 1:25 000—1:100 000), markhéjdmodell
(Lantmateriets nationella héjdmodell) och kritisk lutning (1:10) definierar markomraden med
finkornig jordart som har forutsattningar for jordskred. Som komplement till modelleringen
baserad pa lutningsanalys innehaller produkten aven en enklare GIS-analys i huvudsak
baserad pa narhet till vatten.
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Figur 5. Férutséttningar fér skred i finkornig jordart inom och utanfér planomradet (Sveriges geologiska

undersbkning, hdmtat 2024-10-21).

Fem grundvattenror i PEH-plast installerades inom planomradet under 15 maj 2024, se Figur 6.

Trycknivan for grundvattnet i respektive grundvattenrér mattes darefter 23 maj, se Tabell 3.

Tabell 3. Trycknivaer for grundvattnet i fem installerade grundvattenror.

Grundvattenror 24B01-GV 24B02-GV 24B03-GV
Markniva (RH 2000) 1,11 0,80 1,34
Tryckniva grundvatten (RH 2000) 0,41 0,21 0,65
Tryckniva (m u.my.)* 0,70 0,59 0,69

*Meter under markyta (m u.my.)

24B04-GV
1,26
0,32

0,94

24B05-GV
6,40
6,03

0,37
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Figur 6. Fem grundvattenrér, 24B01-GV, 24B02-GV, 24B03-GV, 24B04-GV och 24B05-GV, installerades
inom planomradet fér den miljétekniska markundersékningen utférd av Bjerking under 2024. Ortofoto
producerat av Lantméteriet 2023-05-10.

4.4 Fororenad mark

Enligt EBH-stodet utgors utredningsomradet ett objekt (EBH-ID 125763) med riskklass 1,
"Mycket stor risk”. Riskbedémningen ar baserad pa det stora antalet batuppstaliningsplatser och
att verksamheten har pagatt i dver 30 ar. Det finns inga andra riskklassade objekt i narheten
som beddms paverka planomradet.

Bjerking har parallellt med denna dagvattenutredning utfért en miljéteknisk markundersdékning
inom planomradet pa uppdrag av Haninge kommun. Bjerkings och tidigare utredning visar bland
annat att det forekommer forhdjda halter av bly, koppar, zink och tennorganiska féreningar i ytlig
jord (0-0,1 m).

4.5 Natur- och kulturintressen

Vaster och dster om planomradet, om &n ej i planomradets direkta narhet, finns det tva
naturreservat, Sandemar och Galo, se Figur 7. Sandemar ar utdver ett naturreservat aven ett
gemenskapsintresse enligt habitatdirektivet och ett skyddsomrade enligt fageldirektivet.
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Figur 7. Tva naturreservat, Sandemar och Galé, finns éster om respektive sydvédst om planomradet.
©Lantméteriets Topografiska Webbkarta.

Inom planomréadet har det i tva omgangar utforts naturvardesinventeringar. 2017 utférde
Greensway en inventering och 2024 utférde Naturforetaget ytterligare en inventering.
Naturvardesinventeringen 2024 utférdes da det under perioden 2017-2024 kommit nya
standarder.

Inom planomradet har sju naturvardesobjekt klassats ha olika grad av naturvarde. Tre objekt
benamnda hassellund, ekbacke och skogskant mot vag bedéms ha Naturvardesklass 2, hogt
naturvarde. Naturvardesklass 2 innebar att varje enskilt omrade bedéms vara av sarskild
betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa regional eller nationell niva. Ytterliga fyra
omraden beddms ha naturvardesklass 3—4.

5 Befintlig avvattning och topografi
5.1 VA-system

Enligt uppgift fran kommunen och verksamhetsutdvaren har fastigheten enskilt vatten och
avlopp. Vatten till verksamheten tas dels fran en vattentakt, borrad brunn i skogen nordvast om
fastigheten, dels fran Vasbyfjarden via en avsaltningsanlaggning (avsaltat havsvatten).
Vattentakten som anvands av verksamheten tycks inte vara registrerad i SGU:s brunnsarkiv,
det kan aven finnas fler vattentakter i ndromradet som inte anges i SGU:s brunnsarkiv.

Inom omradet finns det ett antal 6ppna diken och trummor/ledningar for avledning av dagvatten
till recipienten. Inom omradet finns det ett minireningsverk som renar vatten som kommer fran
en spolplatta. De enskilda avloppsanlaggningarna inte vid tiden fér denna utredning utredda.
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5.1.1 Markavvattningsforetag

Det finns inget markavvattningsféretag som paverkas av den planerade exploateringen inom
planomradet. Norr om Dalarévagen finns det daremot ett markavvattningsféretag i form av ett
dike, inom ett batnadsomrade (AB_2_ 1905, Sandemar-Afjabro tf), som leder vatten fran
Tjursjon i vastlig riktning mot Lannakersviken.

5.2 Befintliga avrinningsomraden och avrinningsvagar

Ytliga avrinningsomraden, lagpunkter och avrinningsstrak har analyserats oversiktligt i SCALGO
Live utifran befintlig héjdséattning och redovisas i Figur 8. SCALGO Live &r ett verktyg som
anvands for att pa en dvergripande niva identifiera éversvamningsrisker vid intensiv nederbérd
och skyfall. For analysen i SCALGO Live anvandes hojddata fran Lantmateriets nationella
héjdmodell med en upplésning pa 1x1 m.

Inom planomradet sker avvattningen i huvudsak i sydlig riktning mot recipienten. Det finns aven
tva externa avrinningsomraden norr om Dalarévagen som bidrar med dagvatten via vagtrummor
till planomradet vid mer intensiva regn, se Figur 9 och Figur 10 som redovisar mer i detalj hur
den ytliga avrinningen sker inom den vastra delen av planomradet. Flédesriktningen pa
dagvattnet, oavsett om det avrinner ytligt pa mark, i befintliga diken eller ledningar, ar i sydlig
riktning mot recipienten.

N

D 1) P

NN

Teckenfdrklaring
( 77} Planomrédesgréns
Vagtrummor Trafikverket
' — Fladeslinjer

Externa avrinningsomréden

2
AN r =
0 100 200 m =
L Vaxnay
N

Figur 8. Planomradet och avrinningsomraden inom planomradet samt tva externa avrinningsomraden (i
figur markerade med 1 och 2) som bidrar med dagvatten till planomrédet via trummor under Dalarévédgen
227. Stbrre rosa och bla pilar visar generell flodesriktning inom respektive utanfér planomradet.
©Lantmaéteriet Topografiska Webbkarta Nedtonad.
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Figur 10. Ytlig avrinning pa mark, i befintliga diken och ledningar inom den &stra delen av planomréadet.
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| bérjan av februari (2024-02-07) gjordes ett platsbesok, se Figur 14, och vid tiden var
planomradet tackt med sn6. Under platsbestket noterades bland annat de trummor som finns
under Dalarévagen 227, se Figur 11, samt ett antal diken och kulvertar inom planomradet.
Vidare kunde det observeras att ett omrade som tidigare tolkats som instangt, utifran hojddata,
ar i sjalva verket en del av recipienten.

Figur 11. Ovre bild till vénster visar en trumma under Dalarévégen 227. Ovre bild till héger visar det nya
reningsverket under byggnation. Nedre bild till vénster visar det stora diket som gar centralt genom
omrédet. Nedre bild till hbger visar det omrade som enligt 6versvdmningskartering ser instdngt ut men som
i sjélva verket &r en del av recipienten.
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6 Framtida situation

Den framtida situationen innefattar nya byggnader, som kommer att vara belagna i den
norddstra delen av planomradet, se Figur 12. Det finns ocksa planer pa att uppféra nya
byggnader langs storre delen av strandlinjen. Planerad byggnation innefattar aven nya bryggor i
omradets vastra och centrala delar delvis i anslutning till nya planerade byggnader.
Markanvandningen for planerad situation redovisas i an mer detalj i Figur 13 och Figur 14.

A

Skogalund

Teckenforklaring

I~71 Planomridesgrins
Vagtrummor Trafikverket
Befintliga diken

—— Befintliga ledningar/trummor

Markanvandning | Planerad situation
Asfaltsyta

I Blandat gronomrade

B Brygga - Befintlig

I Brygga - Ny
Grusyta

I Grasyta
Gangbana
Marksten med fogar
Miljostation

8282 Parkering
Takyta - Befintlig
Takyta - Ny

I Vig 1 | Asfalterad vag

0 100 200 m
| | J

Figur 12. Situationsplan samt markanvéndning for framtida situation. Markkartering framtagen utifran
grundkartor med férslag pa nya byggnader och bryggar erhélina fran Haninge kommun samt fran ortofoto
producerat av Lantméteriet 2023-05-10.
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Figur 13. Markanvédndning inom véstra delen av planomradet for framtida situation.
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Figur 14. Markanvédndning inom den 6stra delen av planomréadet for framtida situation.
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7 Flodesberakningar

Flodes- och féroreningsberakningar for befintlig och planerad situation har utférts i enlighet med
Haninge kommuns dagvattenstrategi, Svenskt Vattens publikation P110 och Bjerking AB:s
hallbarhetslofte for dagvatten. Flédes- och fororeningsberékningar har utforts i StormTac Web
(v24.3.1). For berakningar har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110 och StormTac Web anvants.

7.1 Metod

Det dimensionerande flodet har beraknats med hjalp av rationella metoden enligt

Qaim =A@ i(t,) " kf
dar Quim ar det dimensionerande flédet (I/s), A &r omradets area (ha), ¢ &r omradets
sammanviktade avrinningskoefficient (enhetsl6s), i(t) ar nederboérdsintensiteten (I/s per ha) vid
regnvaraktigheten f (minuter) och kf ar en klimatfaktor (som vanligtvis ar 1,25 for framtida
situation). Regnvaraktigheten berédknas utifrdn en uppmatt langsta rinnstracka inom
planomradet.

7.2 Markanvandning for befintlig och framtida situation

Markanvéandningen for befintlig och framtida situation redovisas i Tabell 4, Figur 15 och Figur
16. Den nya detaljplanen syftar till att bekrafta befintlig verksamhet samt maojliggora for viss ny
utveckling. Inom planomradet finns verksamheter som idag saknar planstdéd, men som den nya
planen avser bekrafta. Vid utredning av den nya detaljplanens miljdpaverkan behéver
forvantade effekter av den nya planen samt redan erhallna effekter av utféorda men planstridiga
atgarder beddémas. Markkarteringen for befintlig situation utgar darfér fran ett ortofoto éver
omradet fran ar 2006, som erhallits fran bestallaren, och som éver lag motsvarar den
markanvandning som nuvarande byggnadsplan medger. Den framtida situationen utgar fran en
skiss 6ver foreslagen utveckling samt fran ortofoto som producerats 2023-05-10 av
Lantmateriet.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



—_—r

Uppdrag.nr: 23U1885
Sida 19 (34)

Tabell 4. Markanvdndning inom planomradet fér befintlig och framtida situation.

Markanvandning
Asfaltsyta

Blandat grénomrade
Brygga® — Befintlig
Brygga* — Ny
Grusyta**

Grasyta

Gangbana

Marksten med fogar
Miljostation***
Parkering

Takyta — Befintlig
Takyta — Ny

Vg 19+

Total*****

Qv
0,85
0,10
0,85
0,85
0,40
0,10
0,80
0,70
0,70
0,85
0,90
0,90

0,85

Befintlig situation [ha]
0,153
6,29
0,084
4,08
0,255
0,0173
0,0154
0,0239
0,155
0,218
0,836

12,1

Framtida situation [ha]
0,108
3,78
0,0467
0,198
5,24
0,228
0,0195
0,0148
0,0239
0,0123
0,106
1,36
0,816

12,0

*Brygga har markanvéndning och avrinningskoefficient enligt Asfaltsyta i StormTac Web.
**Markanvéndning Grusyta &r ytor for batuppstéliningsplatser.
“**Miliéstation har markanvéndning och avrinningskoefficient enligt Atervinningscentral i StormTac Web.

A rsdygnsmedeltrafiken (ADT) fér Vag 1 har fér befintlig situation uppskattats till 400 och till 800 for framtida situation.
*****Totalen for befintlig och framtida situation skiljer sig at da vattenytan &r olika stor, 13,7 ha respektive 13,8 ha.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



—_—r

Skogalund

Teckenfdrklaring

__} Planomrédesgréns
—— Végtrummor Trafikverket
Befintliga diken
—— Befintliga ledningar/trummor
Markanvindning | Befintlig situation
[ Asfaltsyta
I Blandat grinomrade
I Brygga
Grasyta
Grusyta
Gangbana
Marksten med fogar
Miljgstation
8388 Parkering
Il Takyta
Bl vig 1

0 100 200 m
L | |

A

Teckenforklaring
1771 Planomrédesgréns
—— Vagtrummor Trafikverket
Befintliga diken
—— Befintliga ledningar/trummor
Markanvandning | Planerad situation
0 Asfaltsyta
I Blandat grénomride
I Brygga - Befintlig
I Brygga - Ny
Grusyta
I Gréasyta
Gangbana
Marksten med fogar
Miljéstation
8% Parkering
[0 Takyta - Befintlig
Takyta - Ny
Il Vvig 1| Asfalterad vag

0 100 200 m
L | |

Figur 16. Markanvédndning framtida situation utifran ortofoto producerat av Lantmaéteriet 2023-05-10.
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7.3 Dimensionerande floden

Aterkomsttider har valts utifran att omradet kan anses vara gles bebyggelse vilket innebar att
aterkomsttiden for trycklinje i markniva ar 10 &r medan den ar 2 ar for fylld ledning, enligt
Svenskt Vattens publikation P110. FIodet har aven beraknats vid ett 100-arsregn som vanligtvis
ar en aterkomsttid som anvands vid skyfall. Planerad markanvandning, valda dimensionerande
avrinningskoefficienter (¢a), reducerad area (Ared), rinntid (fr), regnintensitet i(t-) och
dimensionerande fldden (Quim), se Tabell 5.

Tabell 5. Markanvéndning och tillhérande dimensionerande avrinningskoefficienter for befintlig och
framtida situation.

Markanvéndning @d Befintlig situation [ha] Framtida situation [ha]
Asfaltsyta 0,85 0,153 0,112
Blandat grénomrade 0,10 6,29 3,78
Brygga* — Befintlig 0,85 0,084 0,0473
Brygga* — Ny 0,85 - 0,198
Grusyta 0,40 4,08 5,24
Grasyta 0,10 0,255 0,228
Gangbana 0,80 0,0173 0,0105
Marksten med fogar 0,70 0,0154 0,0204
Miljéstation* 0,70 0,0239 0,0239
Parkering 0,85 0,155 0,0122
Takyta — Befintlig 0,90 0,218 0,109
Takyta — Ny 0,90 - 1,36
Vag 1 0,85 0,836 0,816
Totalt 12,1 12,0
tr [min] [min] 10 10
os [1] [-] 0,29 0,40
Ared [ha] [ha] 3,5 4.8
i(t:) — 2-arsregn [I/s per ha] 1341 1341
i(fr) — 10-arsregn [I/s per ha] 228,0 228,0
i(t:) — 100-arsregn [I/s per ha] 488,8 488,8
Quim, 2-arsregn*** [I/s] 470 800
Quim, 10-arsregn*** [I/s] 800 1400
Quim, 100-arsregn**** [I/s] 4 500 5600

*Brygga har markanvéndning och avrinningskoefficient enligt Asfaltsyta i StormTac Web.
**Total yta skiljer sa at da vattenytan inom planomréadet &r olika for befintlig och framtida situation.
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***F6r planerad situation ingar klimatfaktorn 1,25 vid berékningen av dimensionerande fléde.
****Vid berdkning av 100-arsfléden har permeabla ytor sésom Blandat grénomrade och Grésyta fatt en justerad
avrinningskoefficient pa 0,75. Fér planerad situation ingar dven klimatfaktorn 1,25.

8 Erforderlig volym/yta for fordrojning och rening

Berakning av erforderlig volym for férdréjning och rening har utférts i enlighet med Haninge
kommuns atgardsniva. Enligt atgardsnivan ska en volym pa 20 mm tas om hand och ha en mer
langtgaende rening an sedimentation bade pa kvartersmark och allman platsmark. Tabell 6
redovisar erforderlig férdréjningsvolym utifran féreslagen atgardsniva. Atgardsnivan &r en
kombination av rening och fordréjning och ar uttryckt som en regnvolym. Férdréjningsvolymen
ar beraknad for avrinningsomraden dar det &r ocksa ar lampligt att anldgga dagvattenatgarder,
se Figur 20. Det innebar ocksa att det finns omraden inom planomradet dar det inte finns nagra
dagvattenatgarder féreslagna vilket medfér att dagvatten vare sig fordréjs eller renas fran dessa
omraden. Da planomradet ligger i direkt anslutning till recipienten ar rening det primara medan
fordréjning ar sekundart.

Tabell 6. Berdknade férdréjningsvolymer enligt atgérdsnivé 20 mm inom tre avrinningsomraden inom

planomradet, P1, P2 och P3, dér dven dagvattenanldggningar féreslas placeras. Figur 20 redovisar dessa
avrinningsomraden och placering av de féreslagna dagvattenatgérderna.

Avrinningsomrade Reducerad area [m?] Atgirdsniva [m]  Férdréjningsvolym [m?]
P1 16 765 0,020 335

P2 4 541 0,020 91

P3 12187 0,020 244

Total 33493 0,020 670

9 Oversvamningsrisk/skyfallsanalys

Enligt Haninge kommuns dagvattenstrategi ska "bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att
skador pa byggnader, anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras”. |
dagvattenstrategin anges att stadsmiljén ska planeras for att tala tillfallig éversvamning vid
extrema regn med aterkomsttid pa 100 ar eller mer med framtida klimatférhallanden.

| Figur 17 och Figur 18 redovisas en analys av dversvamningsrisken vid ett modellerat 100-
arsregn utan respektive med hansyn till trummor/ledningar inom planomradet. Skyfallsanalysen
utférdes i SCALGO Live for ett 100-arsregn med regnvaraktighet en timme och klimatfaktor
1,25. | figurerna foér skyfallsanalyserna redovisas aven rinnvagar vilka visar att allt vatten
avrinner &t séder och till recipienten.

Da ingen hansyn tas till befintliga trummor eller ledningar inom planomradet visar analysen
enligt Figur 17 att det finns en risk for en stérre ansamling av staende vatten i planomradets
norra delen vid infartsvagen till Karlslunds Marina. Inom det omradet bedéms det da ansamlas
vatten med vattendjup stdrre n 0,5 m och dar éversvadmningsytan breder ut sig éver
infartsvagen. Pa infartsvagen finns det potentiellt en risk for att vattendjupet kan variera fran
0,3 m till 0,5 m. Mindre vattendjup finns aven vid ett antal mindre lagpunkter dar vatten
ansamlas. Enligt analysen finns det en éversvamningsproblematik vad det galler norra delen av
planomradet dar diket i norr blir versvammat och vattenytan breder ut sig dver infartsvagen.
Det ar aven dar som det finns en planerad byggnad som riskerar att skadas vid ett skyfall. |
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analysen togs ingen hansyn till markinfiltration och ledningsnat vilket innebar att allt vatten
avrinner ytligt (avrinningskoefficient 1,0 for all markanvandning). Det ar vad som kan kallas for
ett varsta scenario avseende skyfall. Avrinningen fran den éversvdammade ytan vid diket i norr
ar cirka 8 340 m® under denna regnvaraktighet och aterkomsttid.

En skyfallsanalys analys utfordes fér samma regnhandelse (aterkomsttid 100 ar,
regnvaraktighet 60 minuter, klimatfaktor 1,25) dar dven hansyn togs till markinfiltration och
ledningsnat av ytligt vatten, men analysen visade inga visuella skillnader vad det galler
utbredningsomradet av éversvamningsytan vid diket. Resultat fran denna analys ser visuellt ut
som Figur 17 visar. Skillnaden i detta scenario ar att avrinningen fran denna yta ar mycket
mindre denna gang, cirka 990 m?, jamfort med det varsta scenariot. Det ar alltsa forst nar
avrinningen fran éversvamningsytan studeras som det framgar att det finns en vasentlig skillnad

Teckenforklaring

71 Planomradesgréns
Végtrummor Trafikverket
——— Flodeslinjer ,(
Planerad situation utan ledningar
 Skyfallsanalys vid 100-8rsregn,
varaktighet 60 minuter, kf 1,25
Vattendjup [m]

b <=0,
\ S 01-02
‘I 02-03

%-0,3-0,5
05

] 75 150 m

Figur 17. Skyfallskartering utférd i SCALGO Live fér ett 100-arsregn med regnvaraktighet 60 minuter och
klimatfaktor 1,25. Ingen hdnsyn har tagits till befintliga trummor/ledningar inom planomradet.

Den andra skyfallsanalysen som gjordes var att ta hansyn till trummor/ledningar som finns inom
omradet for att se vilken skillnad det skulle géra med tanke pa dversvamningsproblematiken
som den féregaende analysen visade, se Figur 18. | denna analys har darfér en ledning
(trumma) lagts in dar ledningens inlopp ar vid diket i norr vid infartsvagen, och som darefter
leder dagvattnet vidare under infartsvagen soderut. | den bifogade bilden syns denna ledning
som en gron linje.

Resultatet fran denna analys visar att det inte finns nagon éversvamningsrisk i diket norr om
infartsvagen nar denna ledning ar med i analysen. Det finns en liten 6versvamningsyta som
breder ut sig pa infartsvagen men det roér sig om vattendjup som ar mindre dn 10 cm, och som
darmed inte utgdr nagon risk for att Raddningstjanstens fordon ska kunna ta sig fram langs
denna vag.
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Viktigt att tdnka pa i detta fall ar att den ledning/trumma som har lagt till i SCALGO Live kan
leda ett obegransat antal liter vatten per sekund genom ledningen. | det varsta scenariot, da
inget ytligt vatten infiltrerar ned i mark, &r avrinningen vid utloppet av ledningen cirka 9 000 m3
under en tidsperiod av 60 minuter. Nar hansyn tas till markinfiltration av ytligt vatten ar
avrinningen fran detta utlopp i stallet cirka 3 900 m3. Under denna tidsperiod pa 3 600 sekunder
(60 minuter) ar alltsa utflodet fran ledningen cirka 2 500 I/s eller cirka 1 080 I/s for varsta
scenariot (utan markinfiltration) respektive med markinfiltration.

\
[

e Teckenforklaring
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Vagtrummor Trafikverket
) Befintliga trummor/ledningar
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varaktighet 60 minuter, kf 1,25
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1 02-03
/M 03-05
I >05
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Figur 18. Skyfallskartering utférd i SCALGO Live fér ett 100-arsregn med regnvaraktighet 60 minuter och
klimatfaktor 1,25. Hansyn har tagits till befintliga trummor/ledningar inom planomréadet.

Vad som ar viktigt att tdnka pa vad det galler den potentiella dversvamningsrisken vid
infartsvagen ar att det som visas i Figur 17 och Figur 18 inte har nagon tidsaspekt, det ar en
statisk analys dar en beraknad maximal regnvolym faller direkt pa ytan dar det ytliga vattnet
darefter fordelas direkt till lAgpunkter som om det inte fanns nagon tidsaspekt eller tidsforlopp.
Denna har typen av analys kan darfor inte ge nagot sékert svar pa om eller nar den
Oversvammade ytan nar sitt maximala utbredningsomrade, och darmed riskerar att infartsvagen
blockeras for Raddningstjanstens fordon samt hur lange denna del av infartsvagen ar
blockerad. Vad man daremot kan saga ar att den éversvammade ytan som visas i Figur 17 har
vid nagon tidpunkt sitt maximala utbredningsomrade och djup (enligt figur) men att
utbredningsomradet sannolikt minskar allteftersom darefter.

Man skulle kunna ténka sig att héja marken en aning pa norr om norra sidan infartsvagen
(nagon slags vall) men samtidigt innebar det att vattnet kommer att breda ut sig i nagon annan
riktning i sa fall. Detta gor det svarbedomt vad som ar en lamplig atgard utifrén endast en
skyfallsanalys som inte har nagon tidsaspekt, dar tidsaspekten ar det som synliggér forloppet,
det vill séga, hur diket fylls med vatten och éversvamningsytans utbredningsomrade vaxer till
och som sannolikt férsvinner allteftersom under en viss regnvaraktighet/tidsférlopp.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 23U1885
| Sida 25 (34)

—_—r

Figur 17 visar ett varsta scenario medan Figur 18 visar ett scenario som sannolikt ar ett mer
troligt scenario. Det senare scenariot forutsatter dock att trumman/ledningen har en hog, eller
tillrackligt hog, flodeskapacitet att leda dagvattnet vidare s6derut. Om ledningen har en lag
flodeskapacitet, dar flodeskapaciteten beror pa ledningsmaterial, ledningsdimension och lutning
pa ledningen, kan man annars riskera att ledningen dammer systemet uppstroms. Det kan da fa
som foljd att omradet uppstroms svammar 6ver, och i varsta fall aven leda till att den
oversvammade ytan breder ut sig 6ver infartsvagen och far vattendjup som skulle potentiellt
innebara att Raddningstjanstens fordon inte kan ta sig forbi vidare langs vagen inom
planomradet. Av dessa anledningar &r det vart att utreda i &n mer detalj om den befintliga
trumman under infartsvagen har hog kapacitet att avleda dagvatten séderut mot recipienten sa
att inte en uppdamning sker med foljd att en dversvdamningsyta borjar bildas och svammar éver
aven infartsvagen.

9.1 Framtida havsniva

Vid en havsnivahojning med 2 meter éversvammas i princip alla byggnader som finns idag inom
planomradet. Dessa byggnader har grundlagts pa plushéjder som ligger under Lansstyrelsens
rekommendation om lagsta grundlaggningsniva pa +2,70 m, se Figur 19. Figuren visar globala
havsnivahdjningar i framtiden samt gréansen for Lansstyrelsens rekommendation avseende
lagsta grundlaggningsniva.

Enligt figuren kan allt stérre omraden komma att éversvdmmas, men for Ostersjokusten i
Stockholms lan berdknas medelvattenytan stiga till 0,47 meter fram till ar 2100 vid en global
havsnivahéjning +0,84 m. Anledningen till detta &r att det langs Ostersjékusten i Stockholms 1an
pagéar en landhgjning som varierar mellan 30-50 cm per sekel och som kompenserar darmed
delvis havsnivahgjningen. Vid en langre tidshorisont fram till &r 2200 stiger blir den faktiska
havsnivahdjningen till 1,2 meter vid beaktande av landhdjning.

Byggnadernas placering och héjdsattning bor darfér mer styras av den aktuella verksamheten
inom omrade da dessa inte avser bostader eller samhallsviktig verksamhet.
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Figur 19. Globala havsnivahéjningar i framtiden samt grénsen for Lénsstyrelsens rekommendationer
avseende lagsta grundldggningsniva. Da det sker landhéjning inom ldnet med motsvarande 30-50 cm per
sekel motsvarar en global havsnivahéjning till +0,84 m av en faktisk havsnivéhdjning pa 0,47 meter

(&r 2100), och 1,2 meter vid en global havsnivahéjning till +2,10 m (ar 2200).

10 Fdreslagen dagvatten- och skyfallshantering

Nedan beskrivs den féreslagna hanteringen av dagvatten inom utredningsomradet.
Principlésningar av féreslagna dagvattenatgarder beskrivs och illustreras i avsnitt 10.2.
Fororeningsberakningar redovisas i avsnitt 11. Féreslagna atgarder fér hantering av dagvatten
samt illustrationer pa primar och sekundar avrinning inom planomradet redovisas i Bilaga 1.

10.1 Atgardsforslag

Regnvatten foreslas avrinna mot nedsankta regnvaxtbaddar/gronytor for fordrojning och rening
av dagvattnet. Total reducerad yta fér markanvandningen inom de tre avrinningsomradena dar
dagvattenatgarderna foreslas ar cirka 33 500 m2. Det innebar att de nedsankta
regnvaxtbaddarna behdver ha en total anlaggningsyta motsvarande cirka 3 350 m2 vid
antagande om magasinering av dagvatten endast i ett ytligt magasin med anlaggningsdjup
200 mm for att uppfylla atgardsnivan 20 mm. Den erforderliga férdréjningsvolymen som
regnvaxtbaddarna behdéver kunna hantera ar da cirka 740 m3 da aven hansyn tas till att aven
regnvaxtbaddarna hanterar en regnvolym pa 20 mm utéver det dagvatten som dessa fordrojer
och renar. Anlaggningsytorna for de foreslagna regnvaxtbaddarna ar dock nagot mindre da det
underliggande pordsa marklagret (filtermaterial med tjocklek 300 mm) har kapacitet att ocksa
fordrdja en del av den erforderliga fordréjningsvolymen.
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| avrinningsomrade P1 &r anlaggningsytan for den nedsénkta regnvaxtbadden cirka 1 430 m2.
For avrinningsomrade P2 och P3 ar anlaggningsytorna for dessa atgarder cirka 460 m?
respektive 1 240 m2,

Figur 20 redovisar de tre avrinningsomraden som leder dagvatten till dessa dagvattenatgarder.
Dagvatten fran ovriga ytor avleds ytligt till recipienten.
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Figur 20. Tre avrinningsomraden med ytlig avrinning till féreslagna dagvattenatgérder. De nedsénkta
regnvéxtbéddarna ar skrafferade med grént.

10.2 Principlésningar
10.2.1 Regnvaxtbaddar

Regnvaxtbaddar ar utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor. Regnvaxtbadden
kan utformas som en nedsankt badd, se Figur 21. Den kan utformas som en rabatt med vaxter
eller trad efter dnskemal och klimat. Dagvattnet kan ledas till regnvaxtbadden via ytlig avrinning,
brunnar eller ledningar. Den évre delen av regnvaxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit
vatten kan tillrinna och tillfalligt fordréjas. Den ytliga vattenspegeln gynnar aven faglar och andra
insekter som garna dricker ur grunda vattenpdélar.

Vattnet infiltreras genom markbaddens lager och renas genom upptag till mark och vaxter.
Botten av badden fylls med makadam med eventuellt ett utlopp till dagvattensystemet. En
braddningsbrunn med avledning till ledningsnat bor finnas. Om regnvéxtbadden placeras pa
bjalklag eller mark dar infiltration ar omajlig eller olamplig, till exempel pa grund av
markférhallanden eller féroreningar, anlaggs en utloppsledning i botten. Om infiltration &r
lamplig kan botten goras Oppen for att lata vattnet infiltrera till underliggande mark. | detta fall ar
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inte en 6ppen botten Idmplig i och med att omradet har fororeningar i det ytliga lagret for att pa
sa satt minimera risken for spridning av féroreningar.

Intag till dagvattenbrunn for
braddning beldget oven
viéxtbaddens botten

p it
) [ees _ rei| Vaxfsubstraf
Dranerande s, p Utlopp till dag-
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— |
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Infiltration i marken III]EI} 1 | J

Figur 21. Exempel pa en nedsénkt regnvéxtbadd. Infiltration i mark &r inte detta fall ej I&mpligt da marken
inom omradet &r fororenad. lllustration: Bjerking.

Omhandertagandet av dagvatten kan, dar regnvaxtbaddar inte ar mdjliga att utféras, aven
utformas som genomslappliga hardgjorda markytor, det finns olika typer av marksten att
gestalta med. Regnvaxtbaddarna ersatts da med genomslappligt éverbyggnadsmaterial och
byggs upp lika funktionen i en markbadd. Om inte ytan kan nedsankas till omgivande mark kan
ytan behovas utdkas for att klara likvardig uppehallstid.

11 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utférts for befintlig situation och framtida situation i
StormTac Web (v24.3.1) och baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av
markanvandning. Schablonhalterna innehaller osdkerheter och bor darfér mer ses som en
fingervisning an som exakta halter. Féroreningsberakningarna har utforts for hela planomradet
utifran en nederbérd pa 731 mm/ar. Nederbordsmangden for planomradet ar en korrigerad
arsmedelnederbérd och motsvarar medelvardet for matstationerna Vasterhaninge och Stormyra
som korrigerats med faktor 1,1.

11.1 Markanvéandning

Markanvandningen for befintlig och framtida situation redovisas i Tabell 7. Markkarteringen for
befintlig situation utgar fran ett ortofoto 6ver omradet fran ar 2006 och som erhallits fran
bestallaren, medan framtida situation utgar fran ortofoto som producerades 2023-05-10 av
Lantmateriet.
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Tabell 7. Markanvédndning, volymavrinningskoefficenter samt ytor inom planomradet for befintlig och
framtida situation.

Markanvéndning Qv* Befintlig situation [ha] Framtida situation [ha]
Asfaltsyta 0,80 0,153 0,112
Blandat grénomrade 0,12 6,29 3,78
Brygga® — Befintlig 0,80 0,084 0,0473
Brygga® — Ny 0,80 - 0,198
Grusyta 0,40 4,08 5,24
Grasyta 0,10 0,255 0,228
Gangbana 0,80 0,0173 0,0105
Marksten med fogar 0,68 0,0154 0,0204
Miljostation* 0,70 0,0239 0,0239
Parkering 0,80 0,155 0,0122
Takyta — Befintlig 0,90 0,218 0,109
Takyta — Ny 0,90 - 1,36
Vag 1 0,80 0,836 0,816
Totalt 12,1 12,0

*Volymavrinningskoefficienter som anvénds vid féroreningsberékningar.
**Totalen f6r befintlig och framtida situation &r olika da vattenytan ar olika stor i befintlig och framtida situation.

Markanvandningen Brygga (befintlig som ny) och exempelvis Takyta pa en del byggnader som
ligger, eller ar planerade att placeras, nara strandkanten kommer inte att utgdra en
féroreningsbelastning som maste genomga rening och férdréjning. Dagvatten fran sadana ytor
kommer att ledas direkt till recipient och ingar darmed inte som ytor som leder dagvatten till
foreslagna dagvattenatgarder. | Figur 20 framgar det att det finns fler ytor dar ingen
dagvattenatgard foreslas.

11.2 Befintlig rening i omradet

Inom planomrédet finns det ett antal diken men dessa syftar till i forsta hand avleda dagvattnet.
Inom planomrédet finns det aven ett minireningsverk av typen Biovac SBR som renar spillvatten
frdn hamnkontoret, bensinstationen, verkstad och restaurang.

11.3 Resultat

Tabell 8 redovisar resultatet av berdknade féroreningshalter for befintlig situation, framtida
situation utan rening samt framtida situation efter rening. | resultatkolumnerna for framtida
situation utan och med dagvattenatgarder ingar aven féroreningar i dagvatten fran de omraden
dar dagvatten inte renas och fordrojs, se Figur 20.

Fororeningsberakningarna visar att féroreningshalterna for amnena kvave, zink, kadmium,
nickel, PAH16, antracen, fluoranten och PBDE &kar for den framtida situationen da ingen
dagvattenatgard ar implementerad. Dessa amnen utgér halften av de studerade @mnena i
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dagvattnet. Efter implementering av dagvattenatgarden nedsankt regnvaxtbadd minskar
féroreningshalterna for samtliga @mnen.

Tabell 8. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt
schablonhalter (StormTac Web v.24.3.1). Halter som 6kar jamfért med befintlig situation &r markerade

med fet stil.

NG Enhet B-efint'lig Planerad sitl.!atign utan Planerad situati_t_)n med
situation dagvattenatgarder dagvattenatgarder

Fosfor (P) g/l 62 56 34

Kvave (N) g/l 1400 1 500 770

Bly (Pb) g/l 3,3 3,2 1,5

Koppar (Cu) g/l 11 12 5,6

Zink (Zn) ug/l 29 35 14

Kadmium (Cd) g/l 0,17 0,23 0,13

Krom (Cr) ugll 3,3 3,0 2,0

Nickel (Ni) ug/l 22 25 1,4

Kvicksilver (Hg) ug/l 0,022 0,020 0,011

Suspenderad substans (SS) g/l 23 000 19 000 10 000

Olja ug/l 240 210 100

PAH16 ug/l 0,15 0,20 0,085

Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,015 0,014 0,0078

Antracen ugll 0,0081 0,0082 0,0048

Fluoranten pg/l 0,10 0,11 0,055

PBDE 47 ug/l 0,00015 0,00016 0,000081

PBDE 99 g/l 0,00018 0,00020 0,0001

PBDE 209 ugll 0,015 0,015 0,0074

Noterbart fran ovanstadende Tabell 8 ar att forandringen med nya byggnader inom planomradet
innebar i sig att ett flertal féroreningsamningen i dagvattnet har en mindre féroreningshalt for
den planerade situation jamfort med befintlig situation &ven innan dagvattenatgarder har
implementerats. Detta beror sannolikt pa att ytor som grusytor fér batuppstallningsplatser, dar
grusytor ar mer férorenande jamfért med takytor, har ersatts med takytor vars dagvatten anses
vara forhallandevis rent i jamfoérelse med andra markanvandningstyper.

Resultatet av fororeningsberakningarna avseende féroreningsbelastning som redovisas i Tabell
9 visar daremot att en majoritet av amnena okar for den planerade situationen, och det beror i
huvudsak pa att tillkomsten av byggnader for den planerade situationen medfér en storre
avrinning jamfort med andra markanvandningstyper for befintlig situation.
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Tabell 9. Féroreningsbelastning fér befintlig och planerad markanvéndning inom planomréadet enligt
schablonhalter (StormTac Web v.24.3.1). Méngder som 6kar jamfért med befintlig situation &r markerade
med fet stil.

Planerad situation Planerad situation med

Amne Enhet Zil:ttlggl utap ) foreslagen :
dagvattenatgarder dagvattenhantering
Fosfor (P) kg/ar 2,6 2,6 1,5
Kvéave (N) kgl/ar 58 71 35
Bly (Pb) kg/ar 0,14 0,15 0,071
Koppar (Cu) kg/ar 0,45 0,57 0,25
Zink (Zn) kgl/ar 1,2 1,6 0,64
Kadmium (Cd) kgl/ar 0,0072 0,011 0,006
Krom (Cr) kg/ar 0,14 0,14 0,092
Nickel (Ni) kg/ar 0,091 0,11 0,065
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00091 0,00091 0,00049
Suspenderad substans (SS)  kg/ar 950 870 470
Olja kg/ar 9,9 9,5 4,7
PAH16 kg/ar 0,0061 0,0093 0,0039
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00061 0,00066 0,00036
Antracen kg/ar 0,00034 0,00038 0,00022
Fluoranten kg/ar 0,0041 0,0051 0,0025
PBDE 47 kg/ar 0,0000061 0,0000073 0,0000037
PBDE 99 kg/ar 0,0000075 0,0000090 0,0000046
PBDE 209 kg/ar 0,00062 0,00069 0,00034

Resultatet fran fororeningsberakningarna visar att efter implementering av féreslagna

dagvattenatgarder for framtida situation ar féroreningsbelastningen och féroreningshalterna for
de studerade amnen i dagvattnet mindre jamfort med befintlig situation. Darmed bedéms den
framtida exploateringen av planomradet inte riskera att forsamra recipientens méjligheter att
uppna miljokvalitetsnormerna och en god vattenstatus.

12 Diskussion/slutsats

Den framtida situationen med de féreslagna byggnaderna innebar att den hardgjorda
reducerade arean 6kar med cirka 37 % jamfért med befintlig situation. En 6kning av hardgjord
area innebar att det dimensionerande flédet 6kar, och vid ett 10-arsregn med regnvaraktighet
10 minuter 6kar det dimensionerande flodet med cirka 600 I/s, fran 800 I/s vid befintlig situation
till 1 400 I/s vid framtida situation. Viktigt att komma ihag att det 6kade flodet vid den framtida
situationen inkluderar en klimatfaktor 1,25.

Bjerkings miljdundersokning visar att det férekommer férhdjda halter av bly, koppar, zink och
tennorganiska foreningar i ytlig jord (0-0,1 m) inom planomradet. Djupare uttagna prover
uttagna fran 0,1 m visar att féroreningen i stort ar avgransad till ytlig jord inom
batuppstallningsplatserna.

Provtagningen av dikessediment visade pa relativt laga halter av féroreningar. Det kan tyda pa
att spridningen av férorening genom ytavrinning fran batuppstaliningsplatserna ar av begransad
betydelse.
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Skyfallsanalysen visar att det kan finnas en storre risk for att en dversvamningsyta kan komma
att bildas i norra delen av planomradet med vattendjup éver 50 cm. Inom denna yta har en ny
byggnad placerats men som de utférda skyfallsanalyserna ocksa visar finns det skal att tro att
det inte behdver finnas nagon dversvamningsproblematik i detta omrade. Analysen visar
namligen att om skyfallsanalysen aven tar hansyn till att det finns trummor/ledningar inom
planomradet bildas det ingen 6éversvamningsyta inom detta omrade. Det forutsatter naturligtvis
att befintlig trumma och ledningar har en hog flédeskapacitet for att hantera det skyfallsvatten
som kommer till inloppet vid infartsvagen. For att géra en mer detaljerad analys kravs det att
samtliga ledningar/trummor mats in och att en hydrodynamisk modellering genomférs for att
aven det dynamiska forloppet kan tas i beaktande vid analysen. Det kan utover
dimensionsproblem pa trummor aven finnas frammande féremal i trummor och/eller ledningar
som omdjliggdér en god avledning av dagvatten och skyfall.

Enligt Lansstyrelsens rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva finns det idag inom
omradet byggnader som ar placerade pa lagre nivaer. Granserna for globala havsnivahojningar
visar att en stor del av planomradet blir versvammat for tidshorisonterna ar 2100 och 2200,
men i och med att detta planomrade &r belaget langs Ostersjokusten i Stockholms 1an dar det
ockséa sker landhojning kompenserar landhéjningen de globala havsnivahgjningarna vilket i sin
tur innebar att havsnivahojningen till ar 2100 och 2200 inte blir lika dramatiska inom detta
planomrade som granserna for de globala havsnivahdjningarna visar. Planomradet ar ocksa
belaget sa att byggnadernas placering och héjdsattning bor darfér mer styras av den aktuella
verksamheten inom omrade da dessa byggnader inte avser bostader eller samhallsviktig
verksamhet.

Dagvatten fran tre avrinningsomraden foreslas att avvattnas till nedsankta regnvaxtbaddar.
Regnvaxtbaddar har en hég reningseffekt pa fororeningsamnen som férekommer i dagvatten
och ar en beprévad metod for rening av dagvatten. Den totala erforderliga fordréjningsvolymen
ar beraknad utifran atgardsnivan 20 mm regnvolym fran tre avrinningsomraden dar Bjerking
anser att dagvattenatgarder ar lampliga att placeras. Fordrojningsbehovet tillika reningsvolymen
inklusive anlaggningar blir cirka 740 m3 varav 670 m3 utgor det dagvatten som rinner mot
dagvattenanlaggningarna.

De foéreslagna dagvattenanlaggningarna i form av nedsankta regnvaxtbaddarna kommer att ta
ytor i ansprak men detta ar nédvandigt da reningseffekten blir hogre ju stérre yta som de
foreslagna dagvattenatgarderna har.

Resultatet fran fororeningsberakningarna visar att recipientens mdjligheter att uppna MKN inte
riskerar att forsdmras vid exploatering av omradet enligt det férslag med nya byggnader som
tagits fram.
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13 Fortsatt arbete

Placeringen och utformningen av de foreslagna nedsankta regnvaxtbaddarna behdver
utredas i an mer detal; i ett senare skede.

Befintliga trummor och ledningar inom planomradet behdver utredas i an narmre detalj
genom inmatning av dessa for att sakerstélla att dessa har hog flédeskapacitet att aven
avleda skyfallsvatten.

Befintliga enskilda avloppsanldggningar inom planomradet behdver utredas.
Genomférande av en hydrodynamisk modellering rekommenderas for att sakerstalla att
systemet fungerar sa som det ar tankt utifran ett skyfallsperspektiv sa att det inte far
negativa konsekvenser i form av skador pa infrastruktur och pa liv och halsa.
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