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Sammanfattning

P& uppdrag av Haninge kommun har Norconsult AB utarbetat féreliggande
dagvattenutredning for Dalard reningsverk, innefattande fastigheten Dalard 7:1 i
Haninge kommun. Planomradet omfattar ett omrade om drygt 0,55 ha. En ny
detaljplan fér omradet ska tas fram och syftet med denna &r att planldgga omradet for
expansion av avloppsreningsverket. Reningsverket kan komma att behdva expandera i
framtiden pa grund av befolkningsdkning i omradet och/eller nya krav som kan
komma att stéllas pa rening.

Syftet med dagvattenutredningen &r att ta fram ett férslag pa en framtida
dagvattenhantering for planomradet. Dagvattnet ska hanteras s att vattenkvalitén
inte paverkas negativt i recipienten Grandsfjarden och utbyggnaden ska kunna
genomfdras utan risk for Oversvamningar. I dagsldget sker avvattningen av
planomradet bdde via dagvattenledningar samt markavrinning direkt mot recipienten.
En del av planomradets yta avvattnas av dagvattenledningar som &r anslutna till
spillvattenledningarna. I bilaga 1 redovisas den befintliga dagvattenhanteringen mer
detaljerat.

Det har antagits att de hardgjorda ytorna kommer att 6ka i framtiden och efter
utbyggnad av reningsverket antas de att utgdra ca 60 % av det totala planomradet.
Den erforderliga magasinsvolym har dimensionerats med férutsattning att 20 mm
dagvatten per reducerad area ska férdréjas enligt Haninge kommuns mall fér
dagvattenutredningar (2019), vilket ger ett behov pa férdréjning pa ca 62 m3.
Foéreslagen dagvattenldsning innebar att dagvattnet i planomradet ytavrinner till en
regnbadd, placerad i de norra delarna av planomrddet mot recipienten. D3 stérre delar
av planomradet lutar mot foreslagen placering av regnbddden kan slanten ses som en
dversilningsyta som bidrar med ytterligare rening. Frén regnbéddden foreslas
dagvattnet att infiltreras i marken vid mindre regn, vid stoérre regn braddas
regnbadden till recipienten via en kupolbrunn och en dagvattenledning under befintliga
gangvagen. Enligt Haninge kommuns Handbok fér h8libar dagvattenhantering (2018)
ska fordrojning i férsta hand ske i vegetationsbaserade 16sningar, dar dagvattnet tillats
infiltrera. Underjordiska l6sningar som inte tillter infiltration bér undvikas, men pa
grund av planomradets relativt kraftiga lutning beskriv dven ett alternativt
I6sningsforslag med underjordiska magasin i avsnitt 7.10.

Enligt Haninge temporéra 3tgérdsniva for fordrdéjning och rening av dagvatten (2017)
bér, vid ny- och ombyggnationer, mark motsvarande minst 6 % av den reducerade
arean utgéras av dagvattenanlaggningar med infiltration. Detta motsvarar en yta om
ca 185 m2. Férdrojningskravet pa ca 62 m3 uppnas da féreslagen regnbadd &r
nedsankt och har ett totalt djup pd 0,7 m varav filtermateritalet &r 0,5 m djupt och
har en porositet pd 30 %. Ytbehovet &ndras om djupet pa regnbidden &ndras.

Hoéjdsattningen bor utformas sa att marken lutar ut frdn byggnaderna och s3 att
dagvattnet rinner mot dagvattenbrunnar eller regnbédden. Den bér ocksa utformas sa
att inga instangda omraden skapas for att minska risken fér éversvamningar vid
extremregn.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Haninge kommun har Norconsult uppréattat foreliggande
dagvattenutredning for detaljplan Dalard 7:1 i Haninge kommun. I planomradet,
se, Figur 1, ligger Dalaré avloppsreningsverk. Planomradet &r ca 0,55 ha stort och
utgors idag framst av skogsmark samt det befintliga reningsverket och en vag som
leder ned till byggnaden. En ny detaljplan fér omradet ska tas fram da
reningsverket kan komma att behéva expandera i framtiden pa grund av
befolkningsdkning och/eller nya framtida krav.

Syftet med utredningen &r att utreda befintlig situation samt att ta fram ett férslag
pd en framtida dagvattenhantering fér planomradet.

Figur 1. Planomr8dets ungeférliga placering markerad med réd cirkel (Eniro, 2020).

1.2 Uppdragsbeskrivning

Vid befolkningsokning och/eller att eventuella nya krav kan komma att stéllas pd
avloppsreningsverket, kan verksamheten behéva byggas ut i framtiden. I denna
utredning ska ett forslag pd framtida dagvattenhantering tas fram.

D3 det inte finns ett fardigt férslag for utbyggnaden av reningsverket, har det
tillsammans med Haninge kommun gjorts antagandet att 60 % av planomradet
kommer att bli hardgjorda ytor. Berdkningar for framtida dagvattenfldden och
fororeningar har gjorts med detta antagande.
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1.3 Underlag

e Plankarta, i dwg, erh3llen 2020-06-10

e Planomradesgrans, i dwg, erhdllen 2020-06-10

e Grundkarta, i dwg, erhdllen 2020-06-10

e PM Geoteknik Dalaré reningsverk, i pdf, erhdllen 2020-06-10
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2. Forutsattningar
2.1 Tidigare utredningar

Det har inte gjorts ndgra tidigare dagvattenutredningar for omradet. Ar 2019
gjorde Rambsll en geoteknisk undersdkning av planomradet infor tillbyggnad av
Dalard reningsverk.

2.2 Dagvattenstrategi

Haninge kommuns nya dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2016-09-
12. Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer for dagvattenhantering inom
kommunen.

De fyra betydande principerna ar:
+ Robusta bebyggelsemiljéer
«  Valmaende yt- och grundvatten
« Bevarad vattenbalans
+ Gemensamt ansvarstagande

Féljande dvergripande riktlinjer géller fér hallbar dagvattenhantering i kommunen:

«  Mark motsvarande minst 6 % av den hardgjorda ytan inom kvartersmark
respektive allman platsmark ska reserveras for infiltrationsytor for
dagvatten vid ny- och ombyggnationer.

«  Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador pa byggnader
anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras.

«  Utvéardering av de hydrogeologiska férhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

- Anlaggningar for dagvattenhantering utformas s att de berikar
bebyggelsemiljon och gynnar den biologiska mangfalden.

+ Fdroreningskallorna ska minimeras.

- Dagvattnet ska i férsta hand omhandertas lokalt pa kvartersmark.

« I andra hand ska vattenflédet utjamnas och férdréjas innan avledning till
recipient.

« Fordréjning bor i forsta hand ske i vegetationsbaserade I6sningar dar
dagvatten tillats infiltrera.

« Vid platsbrist kan férdrdjning ske i andra filtrerings- och
infiltrationsbaserade anldggningar sdsom makadamfyllda diken, stenkistor
eller liknande.

«  Underjordiska ldsningar sdsom kassettmagasin skall helst undvikas dar det
finns forutsattningar for ytbaserade gréna Iésningar.

« Dagvatten frén vagar med flera &n 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.

- Dagvatten frén storre parkeringsplatser ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare. Dagvatten fran mindre parkeringsplatser ska i férsta hand,
dar det ar méjligt, fordréjas i vegetationsbaserade infiltrationsytor.
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« Alla inblandade aktérer tar ansvar fér dagvattenhanteringen, fran den
overgripande planeringen till detaljplaner, genomférande och férvaltning.

2.3 Dimensionering

Enligt Haninge kommuns handbok fér hallbar dagvattenhantering ska det
foreslagna dagvattensystemet dimensioneras efter Svenskt Vattens
publikation P110. Rationella metoden har anvants for att rakna ut
dimensionerande dagvattenfléden. Eftersom reningsverket dr en
samhallsviktig instans sa foreslar Norconsult AB att dimensionerande regn
véljs till ett 10-8rsregn, trots att planomradet inte ligger i ett centrum- eller
affarsomrdde, se Figur 2. Att vélja en langre 3terkomsttid for det
dimensionerande regnet ger ett stérre dimensionerande fléde, vilket ger en
storre sakerhetsmarginal.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Figur 2.Utdrag frén P110 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av nya
dagvattensystem

Férdrojningskravet pa dagvatten &r 20 mm dagvatten per reducerad area
(Haninge kommun, 2019). Klimatfaktor har valts till 1,25 enligt kapitel 1.8.3 i
P110. Regnintensitet har valts enligt tabell 4.6 i P110. Regnets varaktighet,
vilken antas vara lika med rinntiden, berdknas vara 10 minuter d& rinntiden
forvantas var mycket kort inom omradet. Detta beror pa att planomradet har
en stark sluttning och en del berg i dagen.

Enligt Haninge kommuns dagvattenhandbok ska dagvattnet ha en uppehalistid
pd 12-24 h i férdréjningsmagasin. Enligt Svenskt Vattens publikation P110,
kapitel 1.5, motsvaras uppehalistiden av tiden det tar att témma ett magasin
efter att det har fyllts upp.

2.4 Koordinat- och hdjdsystem
I Haninge galler referenssystem i plan: SWEREF 99 18 00, héjd: RH 2000.
2.5 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

Planomradet ligger vid kusten till Ostersjén och dess recipient &r Granofjarden.
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2.5.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer for samtliga av Sveriges vattenférekomster
som en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk
och kemisk kvalitet en vattenférekomst ska ha senast vid utgdngen av ett visst
3rtal. Ingen férsamring av vattenférekomsters ekologiska eller kemiska status far
ske under tiden. Detaljplanering ska genomféras enligt plan- och bygglagen sa att
den bidrar till att miljékvalitetsnormerna fér vatten ska kunna féljas. I ett
férhandsavgérande fran EU-domstolen som rér muddringsarbeten i floden Weser,
den s.k. Weserdomen, ansdg EU-domstolen att medlemsstater inte far lamna
tillstdnd till projekt som

*  Riskerar att férsédmra vattenstatus
«  Aventyrar att miljékvalitetsnormer féljs

En férsamring definieras som att

«  En kvalitetsfaktor férs§mras s§ att den hamnar i en annan klass
«  Om den redan befinner sig i den ldgsta klassen f8r ingen ytterligare
férsémring ske

Weserdomen har resulterat i att Lansstyrelsen nu gor en striktare bedémning vad
galler detaljplaners inverkan pd méjligheten att félja miljdkvalitetsnormerna.
Dagvattenutredningar ska darfér innehalla en beskrivning av hur verksamheten
pdverkar relevanta kvalitetsfaktorer. Fér att uppna malen i Haninge kommuns
dagvattenstrategi samt félja miljokvalitetsnormerna for vatten kravs det darfér en
mer Iangtgdende rening &n sedimentation, samt en témningstid av
dagvattenanlaggningar pa minst 12 timmar (Svenskt Vatten). Férdréjning bér da
ske i forsta hand i vegetationsbaserade |6sningar dar dagvatten tilldts infiltrera.
Exempel pd dessa infiltrationsytor &r grasytor, skelettjordar, regntradgardar,
dammar, diken eller andra typer av vaxtbaddar. Vid platsbrist kan férdréjning ske i
andra filtrerings- och infiltrationsbaserade anlaggningar sdsom makadamfyllda
diken, stenkistor eller liknande. Underjordiska Idsningar sdsom kassettmagasin
skall helst undvikas dar det finns forutsattningar for ytbaserade grdona I6sningar.

Granofjarden har en MKN som innebér att den ska uppna god ekologisk och kemisk
status, exklusive bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver, &r 2027. Den
ekologiska statusen &r idag klassad som mattlig p& grund av dvergédning samt
flodesférandringar som paverkar biologin negativt. Bortses de éverallt
overskridande prioriterade @mnena kvicksilver och PBDE sa har recipienten en god
kemisk status (VISS, 2020).

2.5.2 Haninge kommuns recipientklassificering

Granofjarden har enligt Haninge kommuns recipientklassificering klassificerats som
skyddsvart vatten, bland annat eftersom det finns ett hégt ekologiskt varde samt
ett mycket hdgt rekreationsvarde. Speciellt utsatt ar Vadviken, som &r den del av
Granofjarden som planomradet gransar mot. Det finns en stor risk fér negativ
paverkan fran bade narsalter och miljégifter pa grund av dagvatten ifran
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b&tupplaggningsplatser samt spillvatten ifrdn kringliggande bostadsomraden (ex.
Kolbotten).

3. Nuldgesbeskrivning

Planomradet &r ca 0,55 ha stort och &r beldget pa Dalard i Haninge kommun, och
bestdr av fastigheten Dalard 7:1. P8 fastigheten ligger Dalard avloppsreningsverk,
se Figur 3 och Figur 4.

I norr grénsar planomradet mot Gransofjardens strandlinje och i séder mot
Smadalarévagen, som skiljer planomradet fran ovanliggande bebyggelse. I 6vrigt
omges det av skogsmark. Planomradet bestar av avloppsreningsverket och vagen
ned dit, resterande &r uteslutande skogsmark. Bortsett frén omradet dar
avloppsreningsverket star &r det en relativt stark lutning, se Figur 5 och bilaga 1.
Dagvattnet rinner fran fastigheten ut i Grénéfjarden norr om fastigheten, dit leds
dven det renade spillvattnet ifrdn avloppsreningsverket. Dagvatten ifran
ovanliggande omrade leds likasd ut till Granéfjarden via dagvattenledningar och
diken, se bilaga 1.

Planomradet innefattar ocksa en busshallplats som ligger langst med
Smadalarévagen.

Planomrade

2 b el
Figur 3. Karta éver utredningsomrddet (Google, 2020).
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Figur 5. Stark lutning inom omrédet (foto: Norconsult).
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3.1 Natur och kulturintressen

I anslutning till planomraddet vid strandkanten nara vattnet finns en gdngstig och
langre norrut finns mindre bryggor fér smabatar.

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten

I en geoteknisk undersdkning gjord av Rambdll gjord 2019 faststélldes att
planomrade utgérs till stérre delen av fyllning som vilar pa friktionsjord ovanfér
slantkronet medan vid slantfoten bestar jorden framst av sand vilande pa berg.
Befintligt hus &r grundlagd enligt arbetsritningar pa spréngt berg och det finns
ocksd synligt berg i dagen i slénten. Trots att det erfordras bergschakt bedéms
omradet att ha gynnsamma geotekniska forutsittningar for bebyggelse (Rambéll,
2020).

Enligt SGU:s jordartskarta bestar planomrddets grundlager framst av berg och
sandig moran, se Figur 6 (SGU, 2020a).

ingSindustri

11
Planomrade

e

Jordart, grundlager

Sandig moran

‘ . Urberg

Figur 6. Jordartskarta éver omr8det, planomr8det markerat i svart.

Grundvattenkapaciteten inom planomradet &r 18g (under 600 I/h) (SGU, 2020b)
och marken har en medelhég genomslapplighet (SGU, 2020c), se Figur 7 och Figur
8.
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Skarkarlsedet

12

Grundvattenkapacitet i berggrunden
Uttagsmaéjligheter i berg

[ under 600 I/h

Genomslapplighet

Medelhég genomslépplighet

x

Figur 8. Markens genomslépplighet i omr8det, planomrédet markerat i svart.

o

3.3 Avrinning fran ovanliggande omraden

Uppstréoms planomradet ligger idag ett bostadsomrade. D& inga uppgifter inkommit
om eventuella versvadmningar inom planomradet antas det att befintliga
ledningsnatet som leder bort dagvattnet ifrdn bostadsomradet fungera. Vid
platsbesoket sdg ledningsnatet ut att vara i gott skick, se Figur 9 och Figur 10.
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Figur 10. Dagvattenledning under vdg som leder ned till reningsverk (foto:
Norconsult).

Allt dagvatten inom planomradet som inte hamnar i ledningsnitet antas avrinna
direkt till recipienten Granéfjarden.
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3.4 Markavvattningsforetag

Det finns inga markavvattningsforetag inom planomradet (Lansstyrelserna, 2020).

3.5 Befintliga ledningar

Underlag éver befintliga VA-ledningar har erhallits av Haninge kommun och
presenteras i bilaga 1. De befintliga VA-ledningarna antas fungera som de ska da
ingen 6éversvamningsproblematik har rapporterats.
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4. Beraknade floden for nuldget
4.1 Befintligt dagvattensystem

Planomradet avvattnas i dagslaget pd tre olika satt.

En mindre del av planomradet ndrmast avloppsreningsverket avvattnas via
dagvattenledningar till de befintliga spillvattenledningarna bade upp-och
nedstroms avloppsreningsverket. Dagvattnet leds vidare ut till recipienten via
avloppsreningsverkets utlopp.

Omradet séder om végen till avioppsreningsverket avvattnas av ett dike som
samlar upp dagvatten fran slanten uppstroms. Diket avvattnas vidare av en
trumma med utlopp i slanten/naturmarken ner mot recipienten.

Denna del av planomradet tar &ven emot dagvatten fran befintliga omraden
uppstréms avloppsreningsverkets fastighet, se trumman under Smadalarévéagen i
bilaga 1.

Omradet norr om végen till avioppsreningsverket avvattnas via markavrinning
direkt mot recipient

4.2 Befintlig markanvandning

Stérre delen av planomradet bestar av skogsmark férutom byggnaden som utgérs
av avloppsreningsverk samt vagen som leder ned dit. D& planomradet har en
kraftig lutning och pa vissa stéllen berg i dagen, har skogsmarken tilldelats en
ndgot hogre avrinningskoefficient utifran Svenskt Vattens P110.

Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom
att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa
ytan efter infiltration och ytvattenlagring. Avrinningskoefficienter har valts enligt
tabell 4.8 i Svenskt Vattens P110. Ytor inom avrinningsomradet,
avrinningskoefficienter samt den reducerade arean redovisas i Tabell 4.1.

Tabell 4.1. Markanvédndning i befintlig situation.

Befintlig situation Area. ha (O Red yta 2ha
Takytor 0,03 0,9 0,02
Vag 0,06 0,8 0,05
Busshallplats (allman platsmark) 0,01 0,8 0,01
Skogsmark 0,46 0,25 0,09
Summa 0,55 - 0,17

t Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

12
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4.3 Flodesberdkningar for befintliga dagvattenfloden

Befintliga fldden har berdknats med hjalp av rationella metoden enligt Svenskt
Vattens publikationer P110 och P104, enligt féljande formel:

Q=A@ i=~Aeg-i

Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

Ared = reducerad area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flédet fran avrinningsomradet erhdlls da hela
omradet bidrar med avrinning, d.v.s. d& den mest avlagsna punkten inom
avrinningsomradet bidrar med avrinning.

For att rakna ut rinntiden har ungefarliga vattenhastigheter frdn Tabell 4.5 i P110
anvants. Regnets varaktighet (vilken antas vara lika med rinntiden) berdknas vara
10 minuter i planomradet. Den dimensionerande rinntiden inom omradet sétts lika
med regnvaraktigheten, varvid det dimensionerande flodet (Q) erhalls.
Regnvaraktighet har berdknats enligt Berdkning av regnintensiteter enligt
Dahlstrém 2010 (Svenskt Vattens P110).

Flodet har berédknats for tre olika sdkerhetsnivder: 10-, 30- och 100-3rsregn, se
Tabell 4.2.

Tabell 4.2. Befintliga dagvattenfiéden p8 avrinningsomr8det.

Nulédge Red yta (ha) Q10-arsregn (1/5) Q30-arsregn (1/5) Q100-arsregn (1/8)

Summa 0,19 44 63 93
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5. Framtida utformning

I framtiden kommer Dalard troligtvis att byggas ut och andelen hardgjord yta
kommer att 6ka pa fastigheten i och med nya byggnader och ev. bassénger,
asfaltsytor mm. Norconsult har i samrdd med Haninge kommun gjort antagandet
att 60 % av planomradet i framtiden kommer att bli hardgjorda ytor.

I planomradet finns en yta som kommunen har specificerat som lamplig for
dagvattenhantering d& den &r reserverad for en eventuell framtida expansion av
reningsverket, se Figur 11. Utifrdn denna information har det antagits att en del av
planomradet inte kommer att bidra med markavrinning p& grund av dess lutning
samt att det i nuldget inte ska exploateras. Detta redovisas narmre i bilaga 2.

Planomrade
o ——

.w#v",“‘!lﬁ""

Figur 11. Yta som kommunen anser lamplig for dagvattenhantering
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6. Berdknade floden och erfordrad fordrojningsvolym for
utbyggd detaljplan

6.1 Framtida markanvandning
I framtiden antas 60 % bestd av hardgjorda ytor pd grund av avloppreningsverkets
utbyggnad. De ytor som i dagsléget bestar av vdg och busshallplats (allmé&n

platsmark) antas att forbli av samma storlek och resterande del beréknas att besta
av takytor.

Tabell 6.1. Framtida markanvéndning inom planomrédet.

Utbyggt Area. ha ) Red yta ha
Takytor 0,29 0,9 0,26
Vag 0,05 0,8 0,05
Busshallplats (allman platsmark) 0,01 0,8 0,01
Skogsmark 0,20 0,25 0,06
Summa 0,55 - 0,37

6.2 Flodesberdkningar for framtida dagvattenfloden

Framtida dagvattenfldden har berdknats med hjalp av rationella metoden enligt
Svenskt Vattens publikationer P110 och P104, se avsnitt 4.3. De berdknande
dagvattenflddena redovisas i Tabell 6.2. Norddstra skogsomradet som likt i
dagsléget foreslds avrinna med markavrinning till recipienten har inte tagits
hansyn till vid dimensionering av erforderlig fordréjningsvolym, se bilaga 2.

Tabell 6.2. Berdknade framtida dagvattenfléden p& avrinningsomrdet.

Nulédge Red yta Q10-arsregn Q30-arsregn Q100-arsregn
(ha) (1/s) (1/s) (1/s)
Exkluderat omrade 0,06 24 34 51

Dagvattenflode till

dagvattenhantering 0,31 88 127 189

6.3 Erforderlig fordréojningsvolym

Enligt Haninge kommuns riktlinjer ska 20 mm dagvatten per reducerad area
fordréjas vid ny- och ombyggnation (Temporar riktlinje for fordréjning av
dagvatten p& kvartersmark, 2017).

Med den reducerade arean fran Tabell 6.2 (Dagvattenfléde) erhdlls da den
erfordrade magasinsvolymen:
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Reducerad area: 0,31 ha
Férdréjningskrav: 20 mm = 0,02 m
Erfordrad fordréjningsvolym: 62 m3

Vid anlaggning av en regnbadd antas en porositet pa 30 % i filtermaterialet. D3
regnbadden ar nedsankt skapas en fordréjningsvolym aven ovanfor
filtermaterialet. Enligt Haninge temporara atgardsniva for fordréjning och rening
av dagvatten (2017) bdr, vid ny- och ombyggnationer, mark motsvarande minst 6
% av den reducerade arean utgoéras av dagvattenanlaggningar med infiltration.
Detta motsvarar en yta om ca 185 m2. Regnbadden foresl3s att sénkas ned 0,2 m
vilket ger dimensioner enligt foljande:

Area: 185 m?

Fordrojningsvolym nedsankning: 0,2 m - 185 m? = 25 m3
Fordrojningsvolym filtermaterial: (62 m3 - 25 m?2) - 30 % porositet = 83 m3
Djup filtermaterial: 83 m3/185 m2 = 0,5 m

Enligt Haninges kommuns dagvattenhandbok ska dagvattnet ha en uppehallistid pa
12-24 h i fordréjningsmagasinet. Utloppsflédet fran magasinet bér anpassas sa att
detta uppfylls och berdknas genom att ta kvoten mellan erforderlig
fordréjningsvolym och den dnskade témningstiden. Utloppsflodet ifran
anlaggningen bér darmed vara mellan 0,7-1,4 |/s.

6.4 Fororeningsberakningar

6.4.1 Befintlig fororeningsbelastning

Befintlig féroreningsbelastning har berdknats for planomradet med hjélp av
databasen Stormtac. Berdkningarna baseras pa schablonvarden uppbyggda av
uppmatta varden i dagvatten frén olika marktyper. Vidare anvands det arliga flodet
beréknat fran produktionen av arlig nederbérd, area och avrinningskoefficient
(StormTac, 2020). Planomradet &r indelat i marktyperna skogsmark, takyta, véag
och den allmanna platsmarken bestdende av en busshallplats har tilldelats
marktypen lokalgata. Medeldrsnederbérden har antagits till 600 mm enligt SMHI
(2017). Schablonvarden visas i Tabell 6.3
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Tabell 6.3. Schablonvérden fér olika marktyper hdmtade ifrn StormTac (2020).

Amne Markanvandning
(hg/h) Skogsmark Takyta Véag Lokalgata
P 17 170 143 115
N 450 1200 1922 1780
Pb 6,0 2,6 3,0 2,2
Cu 6,5 7,5 21 17
Zn 15 28 8,5 10
cd 0,2 0,8 0,3 0,21
Cr 3,9 3,9 7,0 5,0
Ni 6,3 4,5 55 3,5
Hg 0,01 0,003 0,08 0,07
SS 34 000 25 000 74 000 60 000
Olja 150 0 770 774

Beraknade befintliga féroreningsmangder och koncentrationer redovisas i Tabell

6.4.

Tabell 6.4. Berdknade befintliga féroreningsméangder och koncentrationer.

Amne Befintliga Befintliga
fororeningskoncentrationer (ug/l) | féroreningsmangder (kg/ar)
P 72 0,04
N 960 0,5
Pb 4,7 0,005
Cu 10 0,02
Zn 15 <0,001
Cd 0,3 0,003
Cr 4,7 0,005
Ni 5,7 0,005
Hg 0,03 <0,001
SS 43 200 27
Olja 300 0,1
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6.4.2 Framtida fororeningsbelastning

Planen far inte pdverka MKN for recipienten negativt, féroreningsbelastningen inom
omradet bor darfor inte dka efter féreslagen exploatering. Framtida
fororeningsbelastning har beridknats pa samma satt som befintliga varden, se
avsnitt 6.4.1. Féroreningsbelastningen har ocksd beraknats med rening i forst en
oversilningsyta sen regnbadd. Reningseffekten fér féreslagna anldaggningar
redovisas i Tabell 6.5.

Tabell 6.5. Reningseffekt fér féreslagna anlédggningar (StormTac, 2020).

Reningseffekt (%) Oversilningsyta Regnbéadd
P 40 65
N 30 40

Pb 55 80
Cu 55 65
Zn 50 85
Cd 55 85
Cr 45 55
Ni 45 75
Hg 20 80
SS 70 80
Olja 80 70

I Tabell 6.6 redovisas den beraknade framtida féroreningsbelastningen i dagvattnet
med och utan foreslagen rening. Resultatet visar att féroreningsbelastningen ékar
med exploatering jamfort med befintlig situation, men att samtliga féroreningar
minskar med féreslagen dagvattenhantering. En viss méngddkning i fosfor och
kvave kan ses, men d& det &r mycket sm& mangder (0,02 kg/3r) bedéms det inte
paverka recipienten negativt. Planomradet &r ocksa mycket litet jamfért med hela
avrinningsomradet till recipient, det utgér endast 0,03 %. I Haninge kommun
anses ocksa att en fordréjning p& 20 mm récker for att uppnd MKN (Haninge
kommun, 2014).
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Tabell 6.6. Berdknade framtida féroreningsméngder och koncentrationer fére och

efter rening.

Framtida Framtida
Amne fororeningskoncentrationer (ug/l) fororeningsmangder (kg/ar)
Utan rening Med rening Utan rening Med rening

P 141 33 0,3 0,06

N 1190 523 2,5 0,97
Pb 3 0,3 0,007 <0,001
Cu 9 1,4 0,02 0,003
Zn 23 1,9 0,05 0,003
Cd 0,6 0,05 001 <0,001
Cr 4 1,1 0,009 0,002
Ni 5 0,6 0,01 0,001
Hg 0,12 0,002 <0,001 <0,001
SS 33700 1844 70 3
Olja 145 5,9 0,3 0,01

I berdkningarna antas att exploateringen kommer att besta av framst takytor, om
detta skulle komma att &ndras och istéllet bestd av till exempel bassanger eller
asfalterade ytor sa kan féroreningsbelastningen komma att &ndras.
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7. Dagvattenhantering

7.1 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattnet foreslds att renas i en regnbadd som placeras léngs ned i planomradet
mot den gangvég som ligger mellan recipient och planomrade. D38 omradet sluttar
starkt och ingen kantsten finns pa den vég som leder ned mot
avloppsreningsverket bedéms slanten ned mot regnbadden att fungera som en
dversilningsyta. Detta bidrar till mer rening av dagvattnet. Dagvattnet fores|ds att
samlas in till regnbadden via markavrinning. I Figur 12 samt i bilaga 2 redovisas
foreslagen dagvattenhantering mer ingdende. Dagvattnet som inte avrinner mot
foreslagen regnbadd, beskrivet i kapitel 5, anses vara rent d& omradet bestar av
naturmark och kommer inte pdverkas av planerad exploatering. Av véaglutningen
att bedéma s3 kommer eventuellt en del av végen att infiltrera i naturmarken. D3
vagen ar ytterst lite trafikerad beddms denna infiltration att vara fullt tillracklig
som reningssteg. Att anldgga en kantsten fér denna vagdel rekommenderas alltsa
inte. Eventuellt skulle naturmarken kunna avledas till regnbadden med hjalp av ett
avskarande dike. Fér att anldagga diket bedéms sprangningsarbeten behévas. D&
dagvattnet fran naturmarken anses vara rent bedéms anldggandet av ett
avskarande dike med sprangningsarbeten till f6ljd inte vara en hallbar dtgard.

MARKOMRADE MED AVRINNING A
DIREKT TILL RECIPIENT ’// ~.

e \\.
FORESLAGEN YTA UTLOPP FRAN REGNBADD - v
FOR REGNBADD TILL RECIPIENT A

B

Figur 12. Lésningsférslag fér planomrdet, féreslagen yta fér regnbddd &r markerat
i gront. Fér detaljer se bilaga 2.
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For dagvattnet fran allman platsmark (busshallplats) féreslds ingen separat rening.
Dagvattnet fran bussallsplatsen har beraknats renas i slanterna nedanfor vagen
(likt i dagslaget) samt férdrojas och renas i féreslagna regnbadden. Vilket har
tagits hansyn till i dimensioneringen.

Regnbddden dimensioneras efter den erforderliga magasinvolymen, vilken ar 62
m3. Porositeten i filtermaterialet antas att vara 30 % och djupet foreslas till 0,7 m
varav 0,5 m bestar av filtermaterialet och 0,2 m av fri yta upp till kupolbrunnen.
Totalt utg6r regnbédden en yta om 175 m2 for att kunna omhanderta dagvattnet
ifrdn planomradet. D& jordarten i omradet vid slantfoten bestar framst av sand
vilande pa berg féreslds regnbadden att anldggas med dppen botten for att kunna
infiltrera dagvattnet i sandlagret. Vid stérre regn braddas regnbadden till
recipienten via en kupolbrunn och en dagvattenledning under befintliga
gangvagen. Rannstensbrunnar foreslds att avleda dagvattnet frén hardgjorda ytor
till slanten dar avrinning kan ske till regnbadden. Takdagvattnet féreslas att samlas
in och avledas via stuprér och utkastare till regnbadden.

P& grund av den kraftiga marklutningen inom planomradet kan det finnas behov av
stédmurar vid regnbaddens sédra avgransning. Alternativt kan branta
schaktslanter ner mot regnbadden vara aktuellt.

Delar av dagvattnet leds till avloppsreningsverk, fére och efter rening medan en
del slapps ut i planomradet. I utredningen féreslds att dagvattenledningar som &ar
anslutna pa spillvattenledningar leds om sa att dagvattnet renas i foreslagen
dagvattenhantering.

7.2 Hojdsattning och dversvamningsytor vid extrema regn

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 och P105 foreslds ny bebyggelse
héjdsattas sa att dversvamning med skador pa byggnader inte sker oftare &n vart
100:e ar. Kvartersmark foreslds generellt sattas till en niva hégre dn anslutande
gatumark eller parkmark och lagsta golvniva fér byggnader foreslds inte
understiga 0,5 m vid marknivan, se Figur 13. Vid behov kan modellering av héjder
och eventuella 6versvamningar géras i programmet MIKE Flood eller liknande
programvara.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

+ 0 M MARKNIVA

LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 13. Princip fér héjdséattning (Svenskt Vatten P105).
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Planomradet sluttar idag kraftigt ned mot strandkanten och inga instédngda
omraden har identifierats. Det bedéms darmed inte finnas ndgon risk fér stdende
vatten i omradet vid skyfall i dagsldget. I framtiden bér ytliga avrinningsvagar
vaster och/eller 6ster om byggnaderna tillgodoses for att forhindra risken for
6versvamningsytor. Detaljerad héjdsattning bor goras i projekteringsskedet.

D& inga uppgifter inkommit om eventuella 6versvdmningar antas att den befintliga
dagvattenhanteringen inom omradet kan hantera dven stérre regn idag.

Nya byggnader och bassénger inom reningsverksomradet bor anldggas hégre &n
kringliggande mark sa att dagvattnet kan rinna av ytledes vid extrema regn, utan
att riskera att dagvatten rinner in i reningsverket. For att hindra yt- eller dagvatten
att rinna in i byggnader maste marken ges en ordentlig lutning ut fr&n byggnaden,
sa att marken lutar mot féreslagna dagvattenstrak.

7.3 Materialval

For att minska miljopaverkan p& dagvattnet bér man vélja material som inte
innehdller miljéskadliga &mnen. Kanda material som avger féroreningar &r till
exempel takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade eller i
évrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar.

7.4 Regnbaddar

Regnbdaddar ar en planteringsyta dar dagvatten kan férdrdjas och renas, och &r
formbara utifr&n behov och férutsattningar. De kan sénkas till markniva eller goras
nedsankta for att tillgodose olika behov. For en nedsénkt regnbadd skapas en
fordréjningsvolym ovanfér den nedsankta ytan samt att dagvatten kan fordrojas i
filtermaterialet som generellt har en porositet pd 30 %, se Figur 14. Féroreningar
tas upp av véxter samt adsorberas pa filtermaterialet.
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Oversvimningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd ¥
{ Fordrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Drdneringslager

- \ Drdneringsledning
Befintlig mark

Figur 14.Principskiss fér nedsénkt regnbddd med férdréjningsvolym ovanp§
bédden. Regnbéddden kan dréneras till underliggande mark genom perkolation,
eller via dréneringsledning till dagvattennétet (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.).

Lampliga platser ar langs parkeringsplatser, gator, trottoarer och cykelbanor dit
dagvatten med hjalp av lamplig hdjdsattning kan rinna och infiltrera. Dagvattnet
kan ocksd avledas via sandfang eller olika brunnstyper. De kan &ven anldggas
langs byggnader dar dagvatten frén tak kan omhé&ndertas. Finns det risk for
fororening av vattentackt kan dessa konstrueras tatt i botten, annars kan vattnet
tilldtas perkolera ut till omkringliggande mark. Ett exempel pd en nedsankt
regnbadd redovisas i Figur 15.
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7.5 Andra forslag pa hur dagvattnet kan omhéandertas

D& planomradet har en kraftig lutning och pa vissa stallen berg i dagen, som kan
krévas att spréngas bort, kan det vara praktiskt svart att fa till en
dagvattenldsning pa ytor som inte ska exploateras. En alternativ 16sning skulle
kunna vara att anldagga ett underjordiskt magasin under den vandplan som finns
framfor avloppsreningsverket. Ytan som i befintlig situation utgérs av vandplanen
skulle precis racka till for ett makadammagasin (ca 206 m2) om magasinet ar en
meter djup och har en porositet pd 30 %.
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8. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

Foreslagen dagvattenhantering innebéar rening i tvd steg - genom &versilningsyta
och regnbadd, vilket bedéms ge tillracklig rening och inte paverka recipienten
negativt. Ett antagande gjordes att exploatering till stérsta del kommer att best3
av takytor, skulle detta komma att &ndras kan det paverka féroreningsberékningar
och reningsbehovet.

Placering av nya byggnader ar viktig for att inte riskera att de éversvammas vid
extrema regn.
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9. Slutsats

Ett forslag p& hur dagvattnet kan renas och fordréjas i 6versilningsytor och
regnbadd inom planomradet har tagits fram. Den foreslagna dagvattenhanteringen
uppfyller kravet att 20 mm dagvatten per reducerad area ska fordréjas och renas i
dagvattenanléggningar.

Den samlade bedémningen av géllande planférslaget ur dagvattensynpunkt ar
positiv. Féroreningshalterna berdknas sjunka om forslaget féljs och planférslaget
beddms inte pdverka MKN for recipienten negativt.

Hojdsattningen bor utformas sa att inga instdngda omraden skapas och s3 att
dagvattnet rinner mot regnbadd eller brunnar.
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