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1 Uppdrag och syfte

P& uppdrag av planavdelningen i Haninge kommun har Sweco Sverige AB tagit fram foreliggande PM
Geoteknik som ett kompletterande samradsunderlag inom ramen for detaljplanen, Albyberg — Del av
Alby 1:9, Albyberg etapp 1 "Restaurangtomten”.

Under samradsskedet har Lansstyrelsen i sitt yttrande identifierat féljande kompletteringsbehov utifran
ett geotekniskt perspektiv:

- Planomradets lamplighet for fortsatt exploatering bor redovisas med hjalp av utforliga
stabilitetsberakningar.

- Beaktande av vattendraget (Tralbacken) som foreligger 6ster om planomradet vid bedémning
av risk for skred och erosion.

- Beddmning av de framtida klimatforandringarnas paverkan pa stabilitet.

Foreliggande PM har tagits fram med syfte att bemoéta Lansstyrelsens granskningskommentarer samt
beddma risken for:

- Skred samt eventuella begransningar eller atgarder som Kkravs.
- Erosion vid Tralbacken och dess eventuella paverkan pa stabilitet.
- Forsamrad stabilitet med hansyn till eventuella klimatférandringar.

2 Objektbeskrivning och bakgrund

Detaljplanen omfattar en del av fastigheten Alby 1:9 i Albyberg. Planomradet ingdr i detaljplan for
Albyberg etapp 1 (D209), som &ar beldgen mellan vag 73 och vag 227, Dalarolanken, cirka 3,5
kilometer sydost om Handen. Planomradet &r cirka 1,5 hektar och ar i dagslaget obebyggt, se Figur 1.

Figur 1: Omradesbeskrivning (kalla: Google maps)

3 Underlag

Foljande dokument utgdr underlag till féreliggande PM Geoteknik:
[A] Avrop fran ramavtal Tekniska konsulter, Generalkonsult SUN 2020-97.
[B] Plankarta Del av Alby 1:9, Albyberg etapp 1, "Restaurangtomten”.
[C] Samradsyttrande Lansstyrelsen, 2022-09-07.
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[D] PM Geoteknik, Geoskills AB, 2021-08-05 rev C med tillhérande bilagor.
[E] MUR Geoteknik, Geoskills AB, 2021-08-06 rev B med tillhérande bilagor.
[F] SGU:s jordarts- och jorddjupskarta.

[G] IEG 6:2008

4 Planerad konstruktion

Detaljplaneforslaget innebar att det tillskapas byggratt som mdjliggoér uppférande av centrum,
konferens- och idrottsanlaggningar med tillhérande parkeringsytor (figur 2). Fardiggolv for den
planerade byggnaden och parkeringsplatsen &r +32 respektive +31,4.

En driftvag (ca. 6 m bredd) planeras ocksa att anlaggas i planomradets Gstra delar.
PLANKARTA

106 120 135 150 mﬁ
I I I |

Figur 2: Planerad konstruktion
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5 Befintliga forhallanden

5.1 Ytbeskaffenhet och topografi

Tidigare utférda undersokningar (utforts av GeoSkills) indikerar att omradet har en relativt flack
topografi med marknivaer som varierar mellan +30,5 och +31,5.

Omrédet utgors till stor del av vaxtligheter, sluttar mot 6st och angransas av en mindre back
(Tréalbacken, Figur 3). Lutningen av den naturliga sléanten i dessa delar &r ca 1:2,4 (motsvarande vinkel
23°). | de sydvastliga delarna av omradet foreligger ett vatmarksomrade.

™

0

=

7/

7

Figur 3: Backen som gar langs 6stra kanten av planomradet (2022-11-16)
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Delar av planomradet som innefattar restaurangtomten/blivande parkering enligt gallande detaljplan
(for Albyberg etapp 1) ar idag ianspraktagen och anvands som upplag med massor och kalk som
anvands till behandling av sulfidhaltig mark i Albyberg (Figur 4).

Figur 4: Kalkupplag som ligger p& norr om planomréde (2022-11-16)

5.2 Befintliga konstruktioner

Vaster och nordvast om omradet ligger flertalet lagerlokaler. Strax 6ster om omradet ligger en
deponi/jordbehandlingsanlaggning.
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6 Geotekniska forhallanden
6.1 Jordlagerfoljd

Enligt utférda geotekniska undersokningar bestar marken inom planomradet av finsand ovan pa lera.
Lerlagret underlagras av lerig silt/siltig lera pa ett moranlager vilande pa berg.

6.1.1 Finsand

Lagret har en tjocklek pa ca. 2-3 m. Enstaka innehall av mulljord, silt samt lera har observerats i detta
lager. Utvarderad friktionsvinkel varierar mellan 32° — 35 ° i detta lager enligt utférda undersdkningar.

6.1.2 Lera

Lerlagrets tjocklek varierar mellan ca. 3 — 7 m och lerméaktigheten 6kar mot ¢stra sidan av
undersokningsomradet. Utforda falt/labbundersokningar indikerar att lerlagret ar varvigt pa vissa
stéllen. Dessutom har férekomst av siltskikt dokumenterats vid klassificering av stérda prover i
laboratorium. Leran i de Gversta 2 m ar av I6sare karaktar med en odranerad skjuvhallfasthet som
varierar mellan 20-25 kPa; darefter okar skjuvhallfastheten pa grund av férekomsten av siltskikt i leran
i ett lager som ar 4 — 5 m tjockt med skjuvhallfasthet som varierar mellan 30 — 40 kPa. Utvarderade
skjuvhallfasthetvarden tyder generellt pa en kning mot den 6stra sidan av undersékningsomradet.

6.1.3 Lerig silt/Siltig lera

Detta lager har en tjocklek som varierar mellan 4 — 13 m och (baserat pa CPT utvarderingar i Conrad)
bestar av en blandning av silt- och lerskikt med skjuvhallfasthet som varierar mellan 40 — 80 kPa.

6.1.4 Moréan/berg

De utférda jordbergsonderingarna visar pa ett varierande bergdjup mellan ca. 5 m under markytan (i
sOdra delen av planomradet) till 24 m under markytan (mitt i planomradet). Sonderingen pa norra
delen av undersdkningsomradet avslutades pa ca. 18 m under markytan enligt standardférfarande
utan att na berget.

6.2 Harledda varden

Inga nya undersokningar har utforts i detta skede. Harledda varden for odranerad skjuvhallfasthet har
hamtats fran de redovisade CPT-utvarderingsresultaten (bilaga 5) i den MUR som har tagits fram vid
ett tidigare undersokningstillfalle (Geoskills AB, 2021-08-06). En sammanstallning ges i Tabell 1.

Tabell 1: Sammanstallning av harledda varden

Jordmaterial @’ (kar.) @’ (dim.) y Cuk Cud c'
Bef. fyllning 32°- 35° 26°-28° 18 kN/m?3 - - -
Kohesionsjord 30°* 24 ° 17 kN/m3 20-35 kPa 13-23 kPa *
Sile/Lesi 35° * 28° 17 kN/m® 60 kPa 40 kPa *
Fastjord / Moran 39 °—45° 32-37° 19 kN/m? - - -

* Friktionsvinkeln och kohesionsinterceptet for lera och lerig silt/siltig lera har anvéants enbart vid kombinerade analyser.
Kohesionsinterceptet har uppskattats enligt empiriska sambandet c'= 0,1 * c,.
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6.3 Hydrogeologi

Grundvattennivan har matts i tva grundvattenror (GS2103GW och GS2107GW). Resultaten av
avlasningarna redovisas i Tabell 2.

Grundvattennivan i réren har avlasts vid tva tillfallen. Vid undersokningstillfallet har grundvattenytan
registrerats ca 5-6 m under markytan (motsvarande nivaer +25,6 respektive +24,7). Resultaten av
den senaste avlasningen indikerar att grundvattnet befinner sig i nivd med den befintliga markytan.

Det bor observeras att grundvattennivan varierar med arstid och nederbord och kan aterfinnas pa
andra nivaer an nedan angivna. Hansyn har tagits till bada de laga och héga grundvattennivaerna vid
kontroll av stabilitet.

Tabell 2: Sammanstéllning av utférda grundvattenavlasningar

GV-ror Avlasningsdatum Markniva Grundvattenniva Djup under
markytan [m]
2021-06-29 +25,6 5,6
GS2103GW +31,2
2023-01-27 +31,1 0,1
2021-06-29 +24.7 6.4
GS2107GW +31,1
2023-01-27 +30,3 0,8

7 Stabilitet

Marken i ndrheten av sléanten mot Tralbacken kommer att belastas av blivande byggnationer samt den
driftvag som kommer att anlaggas i planomradets ostra delar (Figur 2). Stabilitetskontroll har utforts
for slanten mot Tralbacken for att utvardera hur stabiliteten kommer att paverkas i samband med
nybyggnationer och blivande vég.

7.1 Berékningsforutsattningar

Kompletterande stabilitetsberékning har utforts i sektion A-A som bedéms vara mest kritisk med
avseende pa stabilitet och avstandet mellan byggnadslast och befintligt slantkron. Sektionerna har
valts utifran topografi, jordlagerfoljd och belastningsforhallanden och redovisas i Figur 5.
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Figur 5: Valda sektioner for stabilitetsberakningar (kompletterande stabilitetsberakningar i denna dokument har utforts bara pa
sektion A-A)

Berakningarna har utforts med foljande antaganden:

e Geoteknisk kategori 2 (GK2) och sékerhetsklass 2 (SK2) beddms gélla for denna
undersokning.

e Berakningarna har utférts med dimensionerande materialparametrar (partialkoefficient
metoden) i enlighet med IEG Rapport 6:2008, Rev 1, dar lagsta godtagbara varde pa
sékerhetsfaktorn ar Fen=1,0 (fér SK2). Dimensionerande materialparametrar som har beaktats
i berdkningarna presenteras i bilaga 1, Stabilitetsberakningar.

e Tungheten av jordarter i berdkningarna har bedémts enligt tabellvardena.

e Det l&ga skjuvhallfasthetvarden som uppmatts pa den vastra sidan av undersokningsomradet
har ej anvants i berakningen eftersom slanten ligger pa den 6stra sidan av
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undersokningsomradet, och de laga skjuvhallfasthetsvardena bedoms séledes som mindre
relevanta.

For att fa en uppskattning av befintlig markniva har en terrangmodell skapats med hjalp av
Lantmateriets nationella markhéjdmodell. Det kan foreligga en viss osédkerhet med
terrangmodellen, eftersom Lantmateriets markhojdmodell ar uppbyggt pd matpunkter med en
meters avstand. Osakerheterna bedoms dock inte ha en stor paverkan pa
berakningsresultaten.

Modellgeometrin i berdkningssektionerna har tagits fram med hjélp av detaljplaneférslaget dar
fardigt golv for den planerade anlaggningen har satts till +32. Hojd skillnaden mellan planerad
konstruktion och servicevagen samt dess eventuell paverkan pa stabilitetsforhallanden har
beaktats i berédkningen. Lutningen for den blivande slanten mellan servicevagen och
byggomradet har satts till 1:1,5 i berakningen. Marknivan fér servicevagen ar ca +31 (se Figur
6).

Egenskapsgréns. Egenskapsgréns  Planomrédesgréns
Planomradesgréns Anvéndningsgrans|

lastplats

Figur 6. Sektionskiss for stabilitetskontroll (erhéllits av bestallaren)

Stabilitetsberédkningar har genomférts i programvaran Geostudio Slope/w 2021 R2, med
analysmetoden Morgenstern-Price, samt sokkriterier "grid and radius”.

Berakningarna har utforts for bade odranerat - och kombinerat fall.

Lasten fran blivande byggnaden antas vara 30 kPa. Trafiklast p& blivande driftvagen antas
vara 20 kPa (Inga laster har beaktats vid berakningarna i kombinerade fall da dessa analyser
beaktar langsiktiga forhallanden).

Grundvattennivan antas vara +25 i enlighet med de forsta avlasningarna i tabell 1. Separata
berakningar har utférts (kombinerat fall) med hdga grundvattennivaer (+30 och +31) i den
valda sektionen for att studera risken for forsamrad stabilitet pa grund av eventuella framtida
klimatférandringar.

Separata berakningar har utforts med olika scenarier for avstandet mellan driftvagen och
slantkrénet (0,5 m, 1,0 m, 2 m). Det har gjorts for att utvardera ett optimalt avstand till
slantkrénet som kan belastas av driftvdgen utan att paverka stabiliteten negativt.

Resultat

Befintliga forhallanden

Stabiliteten ar tillfredsstallande for de befintliga forhallandena (dikets slant) och beaktad slanten
mellan servicevagen och byggomradet (1:1,5). En sammanstallning ges i Tabell 3.

Tabell 3: Sékerhetsfaktorer for befintliga sléanter enligt utférda stabilitetsberékningarna

Berakningssektion/ Avstand mellan GV-niva Séakerhetsfaktor
Forhallande trafiklast-slantkron

A-A/Befintliga forhallanden - +25 2,31
B-B/Befintliga forhallanden - +25 2,13

Sweco | PM Geoteknik
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7.2.2  Planerade forhallanden
Tabell 4 presenterar berakningsresultat med avseende pa de blivande forhallandena:

Tabell 4: Stabilitetsberakningsresultat med avseende pa de planerade forhallandena

Berakningssektion/ Avstar!d mellan GV-niva Sakerhetsfaktor Sakerhetsfaktor
Esrhalland trafiklast- . Kombi .
orhallande S (Odranerad) (Kombinerad**)

A-A/Planerade 0,5 +25 1,70

forhallanden

A-A/Planerade 1 +25 1,73

1o 2,45

forhallanden

A-A/Planerade 2 +25 1,74

forhallanden

A-A/Planerade 1 +30 1,69

forhallanden

** Inga lasteffekter har medréknats.

7.2.3 Klimatpaverkan

Inverkan av framtida klimatforhallanden har ocksa studerats genom att hoja grundvattenprofilen i
berakningsmodellen. Tva nivaer har anvants i berakningen (+30 respektive +31) och stabilitets-
forhallanden har kontrollerats for langsiktiga forhallanden i kombinerade analyser (tabell 5).

Tabell 5: Stabilitetsberakningsresultat med avseende pa klimatpaverkan (kombinerad analys, inga laster vid slantkrén)

Berakningssektion/ GV-niva Kombinerad
Forhallande analys*
A-A/Planerad forhallande +30 2,40
A-A/Planerad forhallande +31 1,74

*Inga lasteffekter har medréknats.

Sweco | PM Geoteknik
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8 Slutsatser och rekommendationer

Berékningsresultaten indikerar att stabiliteten ar tillfredsstéllande fér de befintliga och planerade
forhallandena i samband med nybyggnation sa lange den befintliga lutningen om ca 1:2,4 for
dikesslant bibehalls.

Enligt berakningarna ar stabiliteten tillfredsstallande aven for samtliga avstand om 0,5 — 1,0 samt 2,0
m mellan driftvagen och slantkrénet. Avstandet om 1 m rekommenderas dock av praktiska skal.

Okade grundvattennivéer till foljd av eventuella framtida klimatférandringar (med hansyn till de mest
ogynnsamma utfallen) forsamrar stabiliteten nadgot, men stabiliteten i de analyserade sektionerna
uppfyller anda kravet och bedéms saledes som tillfredsstallande.

Lasten fran blivande byggnationen ligger lang bort fran slanten och har ingen negativ paverkan pa
slantstabiliteten.

Erosion i slanten till foljd av eventuella framtida klimatférandringar bedoms inte paverka stabiliteten
sarskilt mycket eftersom de beréknade sékerhetsfaktorerna ar hégre an 1,0 och klarar kraven med
goda sakerhetsmarginaler (se tabell 3 — 5 samt bilaga 1 for detaljerna). Vattendragets
erosionsférmaga ar en funktion av bade framtida vattennivaer och stromningshastighet, varav det
senare ar svarare att bedéma. Spar av erosion i slanten (transport av material eller sprickbildning) har
ej dokumenterats och vegetationen i anslutning till backen utgor ett erosionsskydd idag. Den befintliga
vegetationen rekommenderas att bibehallas i erosionsforebyggande syfte. Med tanke pa den hdga
sakerhetsfaktorn bedoms risken for forsamrad stabilitet pa grund av erosion vid slantfoten som liten.
En kontinuerlig uppféljning av eventuella forandringar i slantgeometrin (i form av platsbesék/okulara
bedomningar pa plats) kan ocksa utféras i forebyggande syfte.

Slutligen bedéms inga hinder for fortsatt planlaggning/exploatering ur en geoteknisk
sakerhetssynvinkel att foreligga.
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Color | Name Material Model Unit Effective | C-Datum | Cu-Datum
Weight | Friction | (kPa) (kPa)
(kN/m3) | Angle (°)

. Fastbotten Mohr-Coulomb 18 28

. Fyllning Mohr-Coulomb 18 28

D Kohesionsjord 1 Combined, S=f(datum) | 17 24 1,3 13
(Si/Le) Kombinerad

. Kohesionsjord 2 Combined, S=f(datum) | 17 24 23 23
Kombinerad

. Si/Le blandning Combined, S=f(datum) | 18 28 4 40
Kombinerad
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Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective
Weight | (kPa) Friction
(KN/m3) Angle (°)
. Fastbotten Mohr-Coulomb 18 28
. Fylining Mohr-Coulomb 18 28
D Kohesionsjord 1 | Undrained (Phi=0) | 17 13
(Si/Le) Odranerad
. Kohesionsjord 2 | Undrained (Phi=0) | 17 23
Odrénerad
. Si/Le blandning Undrained (Phi=0) | 18 40
Odranerad
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Name: Geometry 1: Befintlig forhallande

Name: Geometry 1: Odranerad AVSté.n d (m)

Analysis Type: Morgenstern-Price
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Hojd (m)

15

1N
File Name: A-A 2023-05.gsz
Name: Geometry 3-1: FG +32, Driftvag pa bef. mark, Odranerad
Name: Geometry 3-1: trafiklast 0,5 m fran slantkron, GV +25
_Analysis Type: Morgenstern-Price

0

Avstand (m)

Name Material Model Unit Cohesion | Effective
Weight | (kPa) Friction
(KN/m3) Angle (°)
. Fastbotten Mohr-Coulomb 18 28
D Fyllning Mohr-Coulomb 18 28
D Kohesionsjord 1 | Undrained (Phi=0) | 17 13
(Si/Le) Odranerad
[] | Kohesionsjord2 | Undrained (Phi=0) | 17 23
Odranerad
B | Nyfylining Mohr-Coulomb | 18 28
. Si/Le blandning Undrained (Phi=0) | 18 40
Odranerad
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File Name: A-A 2023-05.gsz
Name: Geometry 3-1: FG +32, Driftvag pa bef. mark, Odranerad
Name: Geometry 3-1: trafiklast 1 m fran slantkron, GV +25
_Analysis Type: Morgenstern-Price

0
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Material Model

(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)
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Mohr-Coulomb

28

Fyllning

Mohr-Coulomb

28

Kohesionsjord 1
(Si/Le) Odréanerad

Undrained (Phi=0)

13

HE O O0e

Kohesionsjord 2 Undrained (Phi=0) | 17 23

Odrénerad

Ny fyllning Mohr-Coulomb 18 28
Si/Le blandning Undrained (Phi=0) | 18 40

Odranerad

32




Hojd (m)

15

1N
File Name: A-A 2023-05.gsz
Name: Geometry 3-1: FG +32, Driftvag pa bef. mark, Odranerad
Name: Geometry 3-1: trafiklast 1 m fran slantkron, GV +30
_Analysis Type: Morgenstern-Price

0

Avstand (m)

Material Model Unit Cohesion | Effecti
Weight | (kPa) Friction
(KN/m3) Angle (°)
. Fastbotten Mohr-Coulomb 18 28
|:| Fyllning Mohr-Coulomb 18 28
D Kohesionsjord 1 | Undrained (Phi=0) | 17 13
(Si/Le) Odranerad
|:| Kohesionsjord 2 | Undrained (Phi=0) | 17 23
Odrénerad
. Ny fyllning Mohr-Coulomb 18 28
. Si/Le blandning Undrained (Phi=0) | 18 40
Odranerad

32
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File Name: A-A 2023-05.gsz
Name: Geometry 3-1: FG +32, Driftvag pa bef. mark, Odranerad
Name: Geometry 3-1: trafiklast 2 m fran slantkron, GV +25
_Analysis Type: Morgenstern-Price

0

Avstand (m)

Material Model Unit Cohesion | Effecti
Weight | (kPa) Friction
(KN/m3) Angle (°)
. Fastbotten Mohr-Coulomb 18 28
|:| Fyllning Mohr-Coulomb 18 28
D Kohesionsjord 1 | Undrained (Phi=0) | 17 13
(Si/Le) Odranerad
D Kohesionsjord 2 | Undrained (Phi=0) | 17 23
Odranerad
. Ny fyllning Mohr-Coulomb 18 28
. Si/Le blandning Undrained (Phi=0) | 18 40
Odrénerad
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Hojd (m)

15

1N
File Name: A-A 2023-05.gsz
Name: Geometry 3-4: FG +32, Driftvag pa bef. mark, Kombinerad
Name: Geometry 3-4. GV +25
_Analysis Type: Morgenstern-Price

0

Avstand (m)

Name Material Model Unit Cohesion | Effective
Weight | (kPa) Friction
(KN/m3) Angle (°)
. Fastbotten Mohr-Coulomb 18 28
D Fyllning Mohr-Coulomb 18 28
D Kohesionsjord 1 | Undrained (Phi=0) | 17 13
(Si/Le) Odranerad
[] | Kohesionsjord2 | Undrained (Phi=0) | 17 23
Odranerad
B | Nyfylining Mohr-Coulomb | 18 28
. Si/Le blandning Undrained (Phi=0) | 18 40
Odranerad




Hojd (m)

15

1N
File Name: A-A 2023-05.gsz
Name: Geometry 3-4: FG +32, Driftvag pa bef. mark, Kombinerad
Name: Geometry 3-4. GV +30
_Analysis Type: Morgenstern-Price

0

Avstand (m)

Name Material Model Unit Cohesion | Effective
Weight | (kPa) Friction
(KN/m3) Angle (°)
. Fastbotten Mohr-Coulomb 18 28
D Fyllning Mohr-Coulomb 18 28
D Kohesionsjord 1 | Undrained (Phi=0) | 17 13
(Si/Le) Odranerad
[] | Kohesionsjord2 | Undrained (Phi=0) | 17 23
Odranerad
B | Nyfylining Mohr-Coulomb | 18 28
. Si/Le blandning Undrained (Phi=0) | 18 40
Odranerad
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File Name: A-A 2023-05.gsz
Name: Geometry 3-4: FG +32, Driftvag pa bef. mark, Kombinerad
Name: Geometry 3-4. GV +31
_Analysis Type: Morgenstern-Price

0

Avstand (m)

(A

wﬁ% P T TR b

Name Material Model Unit Cohesion | Effective
Weight | (kPa) Friction
(kN/m3) Angle (°)
. Fasthotten Mohr-Coulomb 18 28
D Fyllning Mohr-Coulomb 18 28
D Kohesionsjord 1 | Undrained (Phi=0) | 17 13
(Si/Le) Odranerad
[] | Kohesionsjord2 | Undrained (Phi=0) | 17 23
Odrénerad
B | Nyfylining Mohr-Coulomb | 18 28
[ | Sile blandning | Undrained (Phi=0) | 18 40
Odrénerad
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