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GEOSIGMA

Sammanfattning

Geosigma har pa uppdrag av Haninge kommun gjort en dagvattenutredning for
detaljplaneomrade Séderbymalm 3:380 i Handen, Haninge kommun. Syftet med
detaljplanen ar att mdjliggdéra byggnation av en biograf inom en del av fastigheten
Soderby 3:380. Planomradet utgérs idag av gangvag, gata, tak, infart till ett
parkeringsgarage samt mindre grés- och gatstensytor. Hela planomradet utgérs
av isdlvssediment i form av sand.

Syftet med féreliggande utredning ar att undersdka hur den féreslagna
exploateringen paverkar dagvattenbildningen samt bedéma foérutsattningarna for
lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration eller férdréjning.
Dagvattenutredningen ska ocksa studera hur marken kan héjdsattas for att
undvika lokala éversvamningsrisker.

Eftersom detaljplanomrddet idag ar bebyggd och till stor del hdrdgjord, kommer
ombyggnationen att medféra att berdknade dimensionerande floden minskar med
ca 8 % efter planerad exploatering om 75% av den planerade takytan anléggs
med gréna tak. Detta medfér att flodesbelastningen pd det kommunala
ledningsnatet inte kommer att 6ka efter ombyggnationen och ingen ytterligare
fordréjning krévs. Fér redan exploaterade omraden, som i detta fall, géller det
enligt Haninge kommuns dagvattenstrategi att en dagvattenutredning ska utreda
huruvida det gdr att minska avrinningen frdn omradet.

Haninge kommuns riktlinjer, som uppger att 6 % av total reducerad area inom ett
utredningsomrade ska utgdras av dagvattenldésningar, har utgjort grunden fér
berakningar av erforderliga férdrojningsvolymer. I dessa riktlinjer framkommer att
dagvattenlésningar ska vara vaxtbaddar med 1 meters maktighet och 30 %
porositet eller motsvarande. For att uppnd 6%-malet krévs det att 75% av den
planerade takytan tacks av grona extensiva tak med kapacitet om 20 mm/m?2.
Denna omfattning av gréna tak har en magasinvolym om 28 m3.

Inom kvartersmarken p& utredningsomradet &r ytor for sekundar avrinning
begransade. Omradet bor héjdsattas sa att dagvatten som inte kan omhandertas
av planerade dagvattenlésningar kan ledas mot Nynashamnsvagen.

Erhallet berdkningsresultat visar pd en minskad féroreningsbelastning for alla
studerade amnen utom kadmium och benso(a)pyren efter planerad ombyggnation
(utan gréna tak). Om gréna tak anldggs pd 75% av den planerade takytan
uppskattas halter av fosfor, kvave, PAH och benso(a)pyren och arlig belastning av
fosfor, kvave och PAH att 6ka jamfort med befintlig markanvéndning. Eftersom
recipienten Drevviken har problem med 6vergédning, bér fosforhalter i tillrinnande
vatten inte dverstiga 45 pg/l. For att uppnd detta krav foreslds ett brunnsfilter i
stuprér som avvattnar det planerade taket och ett brunnsfilter i
dagvattenbrunnen.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
Geosigma har pa uppdrag av Haninge kommun gjort en dagvattenutredning fér ett

detaljplaneomrade som &r en del av fastigheten Séderbymalm 3:380 i Handen,
Haninge kommun. Syftet med detaljplanen ar att mdjliggdéra byggnation av en
biograf inom fastigheten. I dagsldget ar marken bebyggd med en lokalgata,
gangvag, infart till ett parkeringsgarage, liten kiosk samt ndgra mindre grés- och
gatstensytor. Detaljplaneomradet &r en del av métespunkten Haninge centrum.
Utredningsomradet &r markerat pa en éversiktskarta i figur 1:1.

Figur 1:1. Planomr8det som ska utredas markerad med réd polygon samt
omagivning.

1.2 Uppdragsbeskrivning
Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade

ombyggnationen kan ha pa dagvattenbildningen, samt bedéma férutsattningarna
for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration eller
fordréjning. Bedémningen grundar sig pa de lokala markférhallandena,
dimensionerande dagvattenfloden samt dagvattnets féroreningsgrad.
Dagvattenutredningen syftar ocksa till att studera hur marken kan hojdsattas for
att undvika lokala 6versvamningar/vattenansamlingar.
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2. Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar )
Ar 2017 har Geoveta tagit fram utredningen Oversiktlig dagvattenutredning,

Férdjupad b6versiktsplan, Haninge kommun. Utredningen &r en del av
miljokonsekvensbeskrivning som utférdes i samband med framtagande av en
fordjupad Oversiktsplan for bland andra stadsdelen Handen. Syftet med den
oversiktliga dagvattenutredningen ar att beskriva nuvarande och planerade
dagvattenforhallanden utifr@n stadsutvecklingsplanen.

2.2 Dagvattenstrategi
Haninge kommuns nya dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2016-09-

12. Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer fér dagvattenhantering inom
kommunen.

De fyra betydande principerna ar:
e Robusta bebyggelsemiljéer
e Valmaende yt- och grundvatten
e Bevarad vattenbalans
¢ Gemensamt ansvarstagande

Féljande 6vergripande riktlinjer géller fér hdllbar dagvattenhantering i kommunen:

e Mark motsvarande minst 6 % av den hdrdgjorda ytan inom kvartersmark
respektive allman platsmark ska reserveras for infiltrationsytor for
dagvatten vid ny- och ombyggnationer.

e Bebyggelsen lokaliseras och utformas s att skador p8 byggnader
anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras.

e Utvérdering av de hydrogeologiska férhallandena ska ligga till grund fér
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

e Anlaggningar fér dagvattenhantering utformas sa att de berikar
bebyggelsemiljén och gynnar den biologiska mangfalden.

e Fdroreningskallorna ska minimeras.

o Dagvattnet ska i férsta hand omhandertas lokalt pa kvartersmark.

e [ andra hand ska vattenflédet utjdmnas och férdréjas innan avledning till
recipient.

e Fordrdjning bor i férsta hand ske i vegetationsbaserade I6sningar dar
dagvatten tilldts infiltrera.

e Vid platsbrist kan fordréjning ske i andra filtrerings- och
infiltrationsbaserade anldggningar sdsom makadamfyllda diken, stenkistor
eller liknande.

e Underjordiska l6sningar sdsom kassettmagasin skall helst undvikas dar det
finns forutsattningar for ytbaserade gréna lésningar.

o Dagvatten fran végar med fler 4n 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.
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o Dagvatten frén storre parkeringsplatser ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare. Dagvatten fran mindre parkeringsplatser ska i férsta hand,
dar det ar méjligt, fordréjas i vegetationsbaserade infiltrationsytor.

e Alla inblandade aktérer tar ansvar fér dagvattenhanteringen, fran den
overgripande planeringen till detaljplaner, genomférande och férvaltning.

2.3 Hallbar dagvattenhantering

For att kommande fértatningar och ny-exploateringar ska vara mdéjliga att
genomfdra med hansyn till miljékvalitetsnormer och dagvattensystemets kapacitet
krévs att en hdllbar dagvattenhantering implementeras inom fastighetsmark vid
nybyggnation, fértatning och omvandling. Med hallbar dagvattenhantering avses
lokala atgarder fér férdréjning och rening av dagvatten innan det avleds till det
kommunala dagvattensystemet - s3 kallat lokalt omh&ndertagande av dagvatten
(LOD). Denna férkortning kommer anvéndas i denna rapport och syftar da till
sadana lokala l&sningar fér férdréjning och rening av dagvatten inom
fastighetsmark.

2.4 Dimensionering
Har beskrivs vilka férutsattningar galler fér dimensioneringen.

Principerna for dimensioneringen ska vara foljande:

a) Sakerhetsniva for skador vid éversvamningar uttrycks som aterkomsttid
for nederbérd eller vattenniva i sjdar och vattendrag. Féreliggande
utredningsomrade beddms utgéras av “Centrum- och affidrsomrade” och
sakerhetsnivaerna har berdknats darefter, se tabell 2.1. Detta innebéar att
sakerhetsnivderna &r 10-arsregn for fylld ledning och 30-3rsregn for
trycklinje i markniva. Varaktigheten har satts till 10 minuter (se &ven
punkt e).

b) P& grund av klimatféréandringar férvéntas nederbérdsintensiteten att 6ka
och darfoér ska dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor.
Klimatfaktorn som anvands i féreliggande utredning har valts till 1,25.

c) Dimensionering av dagvattenledningar utfors strikt sett ej i denna
utredning. Daremot anges vilka floden dagvattenledningarna behover
klara av mot bakgrund av framraknade utfléden frén det undersokta
omradet i samband med ett 10-arsregn.

d) Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till
markdversvamning och ska kunna hanteras pd markytan utan att skador
pad byggnader och anldggningar uppstar. Foreliggande utredningsomrade
bedéms utgdras av “Centrum- och affarsomrade” och sikerhetsnivaerna
har berdknats dérefter, se tabell 2.1. Detta innebar att sakerhetsnivan &r
>100 &r med avseende pa markdversvamning med skador p& byggnader
och anlaggningar. Hojdsattning utférs sd att byggnader ligger hégre &n
omgivande mark och marken héjdsatts i mojligaste man sa att vatten i
forsta hand rinner mot vagar i samband med eventuella 6versvamningar.
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e) P& grund av omrddets begransade yta kommer rinntiden att bli mycket
liten. Darfér vdljs den minsta dimensionerande varaktigheten i enlighet
med P110, vilken &r 10 min.

Tabell 2:1. Aterkomsttider for olika markanvandning och sakerhetsnivaer

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regnvid | for trycklinje | markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 3 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Utdrag frdn P110 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av nya
dagvattensystem

I féreliggande utredning har “Centrum- och affidrsomrade” anvénts for bestamning
av sakerhetsniva.

Berakningar av dimensionerande fléden har utférts med rationella metoden:
Qaim = i(ty) ¢ A-f (Ekvation 2-1)
dér Qaim &r flédet (liter/sekund) frén ett delomrdde med en viss markanvéndning.

i ar regnintensiteten [liter/(sekund-hektar)] fér ett dimensionerande regn med en
viss aterkomsttid och beror pa t, som &r regnets varaktighet, vilken ar lika med
delomradets rinntid.

@ &r den andel av nederbdrden som rinner av som dagvatten fér radande
markférhallanden och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for
olika markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation
P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomrddet, f &r den ansatta
klimatfaktorn.

2.5 Koordinat- och héjdsystem

I foreliggande utredning har i forekommande fall féljande koordinat- och
hdjdsystem anvants:

plan: SWEREF 99 18 00, héjd: RH 2000.
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2.6 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

2.6.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer for samtliga av Sveriges vattenférekomster
som en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk
och kemisk kvalitet en vattenforekomst ska ha, senast vid utgédngen av ett visst
3rtal. Ingen férsamring av vattenférekomsters ekologiska eller kemiska status far
ske under tiden. Detaljplanering ska genomféras enligt plan- och bygglagen sa att
den bidrar till att miljékvalitetsnormerna for vatten ska kunna féljas. I ett
férhandsavgérande fran EU-domstolen som rér muddringsarbeten i floden Weser,
den s.k. Weserdomen, ansdg EU-domstolen att medlemsstater inte far [dmna
tillstdnd till projekt som:

e Riskerar att férsdmra vattenstatus
e Aventyrar att miljékvalitetsnormer féljs

En forsamring definieras som att

e En kvalitetsfaktor férsémras s§ att den hamnar i en annan klass
e Om den redan befinner sig i den lagsta klassen f&r ingen ytterligare
férsémring ske

Weserdomen har resulterat i att Lansstyrelsen nu gor en striktare bedémning vad
géller detaljplaners inverkan pd méjligheten att félja miljokvalitetsnormerna.
Dagvattenutredningar ska darfér innehdlla en beskrivning av hur verksamheten
paverkar relevanta kvalitetsfaktorer. Fér att uppnd malen i Haninge kommuns
dagvattenstrategi samt folja miljokvalitetsnormerna for vatten kravs det darfér en
mer I&ngtgdende rening &n sedimentation, samt en témningstid av
dagvattenanldggningar pa minst 12 timmar (Svenskt Vatten). Férdréjning bér da
ske i forsta hand i vegetationsbaserade |&sningar dar dagvatten tillats att
infiltrera. Exempel pd dessa infiltrationsytor ar grasytor, skelettjordar,
regntradgardar, dammar, diken eller andra typer av véxtb&ddar. Vid platsbrist kan
fordréjning ske i andra filtrerings- och infiltrationsbaserade anldggningar sdsom
makadamfyllda diken, stenkistor eller liknande. Underjordiska l6sningar sdsom
kassettmagasin skall helst undvikas dar det finns férutsattningar for ytbaserade
gréna lésningar.

2.6.2 Recipientstatus och miljokvalitetsnormer

Recipient fér dagvatten fran utredningsomradet ar Drevviken (sjo) SE656324-
163315 (VISS), se figur 2:1. Drevviken har en area pa 5 km?2 och ligger inom
huvudavrinningsomrade Tyresdn. Enligt VISS (2019) har Drevviken
otillfredsstallande ekologisk status och otillfredsstédllande status for vaxtplankton-
naringsdmnespaverkan har varit utslagsgivande faktor i bedémningen.
Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status pd grund av éverskridande halter
av polybromerade difenyleter, PFOS och tributyltenn samt kvicksilver och dess
féreningar. Overgédning och miljdgifter &r identifierade miljoproblem i recipienten.
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En sammanstallning av ekologisk och kemisk status samt MKN enligt VISS (2019)
for Drevviken ges i tabell 2:2.

Ar 2017 har WRS tagit fram Underlag till lokalt tgardsprogram fér Drevviken och
i denna anges det att for att recipienten ska uppna och uppratthalla god ekologisk
status kravs det att hogsta fosforhalter i tillrinnande vatten ar under 45 (pg/l).
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Figur 2:1. Oversiktskarta som visar recipienten Drevviken markerad med ljusbl§
polygon. Utredningsomr8dets ungeférliga ldge &r markerad med réd cirkel. Kélla:
VISS

Tabell 2:2. Sammanstélining av statusklassning och MKN enligt VISS (2019-03-
27). Fér MKN Kemisk status géller ett undantag i form av mindre strdnga krav for
bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Kemisk status MKN
.. Ekologisk Kemisk utan overallt _ MKN Kemisk
Recipient .. . Ekologisk
status status overskridande status
o status
amnen
. Otillfredsst | Uppndr o .
D ki u d God 2027 God
revviken sllande ej god ppnar ej go o o]
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3. Nuldgesbeskrivning
Utredningsomradet &r en del av fastigheten Séderbymalm 3:380 och &r 0,24 ha

stort. Omradet ligger intill kdpcentrumet Haninge centrum i Handen som det
gréansar i norr och 6st. I séder gransar omradet till ett parkeringsdack och i véster
avgrénsas utredningsomrddet av Nynashamnsvéagen figur 3:1 visar nuvarande
markanvéndning i och omkring utredningsomradet. Det berérda omradet bestar
idag av gdngvag, gata, takytor, infart till ett parkeringsgarage samt mindre grés-
och gatstensytor.

Utredningsomradet bestar till storsta del av isdlvssediment i form av sand. En del
av omradet &r téckt av grasyta dér viss infiltration kan ske, men totalt sett
beddms infiltrationsméjligheterna i dagslaget vara sma pa grund av att omradet
till stor del ar bebyggt och hardgjort.

Enligt Lansstyrelsens 18gpunktskartering finns det ingen éversvamningsrisk inom,
eller i direkt kontakt med utredningsomradet.

Figur 3:1. Oversiktskarta med nuvarande markanvéndning inom
utredningsomr8det och dess omgivning.
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3.1 Natur och kulturintressen
Aktuellt undersékningsomrade berérs inte av ndgra riksintressen eller utpekad

vardefull kulturmiljé och har inga kanda fornlamningar.

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten
Enligt SGU:s jordartskarta bestar utredningsomradet av isdlvssediment i form av

sand, se figur 3:2. I de delar av omradet som inte &r bebyggda férmodas
dagvatten kunna infiltrera men eftersom storsta delen av omradet &r hdrdgjord
bedéms infiltrationsmojligheten for omradet i sin helhet begransad.

| Teckenforklaring

| 9 Isélvssediment, sand |
[JPianomradet :

Figur 3:2. Jordartskarta (SGU) éver utredningsomrdet och dess ndromréde.
Utredningsomr&det &r markerat med réd polygon.

3.3  Avrinningsomradet
Fastigheten &r lokaliserad inom Drevvikens delavrinningsomrade och inom

Tyresans huvudavrinningsomrade.

Lansstyrelsen i Stockholms 1&n har tagit fram en I3gpunktskartering dar omraden
som riskerar att drabbas av 6éversvamningar vid skyfall har karterats. Enligt
karteringen riskerar inte utredningsomradet att 6versvdmmas. Daremot visar
karteringen att ett stérre omréde séder om utredningsomradet kan drabbas av
dversvamningar med vattennivder hégre &n 1 meter i samband med skyfall.
Dessutom visar karteringen en mindre 18gpunkt norr om utredningsomradet langst
med Nynashamnsvagen. Befintlig héjdsattning av Nynashamnsvagen forutsatter
att dagvatten ytavrinner fran utredningsomradet i nordlig och nordvastlig riktning
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vilket medfor att den norra I&gpunkten ligger nedstréms om utredningsomradet.
Karteringsresultaten redovisas i figur 3:3 nedan.

1l “ Y PET

Figur 3:3. Omr8den som riskerar att 6versvdmmas i omgivningarna (markerade
med réda cirlarl) kring aktuellt utredningsomrde (markerad med svart linje) i
samband med skyfall enligt Lénsstyrelsens I8gpunktskartering.

3.4 Markavvattningsforetag
Inga markavvattningsféretag &r beldgna i ndromradet till Séderbymalm 3:380.
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3.5 Befintliga ledningar
Befintliga ledningar enligt uppgift fran Haninge kommun presenteras i figur 3:4.

Figur 3:4. Befintlig dagvattenledning som ansluter till eller grdnsar till
utredningsomrédet markerad med gréna linje. Utredningsomr8det &r markerat
med réd polygon.
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4. Beraknade floden for nuldget

4.1 Markanvdndning
Ytor for respektive markanvandning inom utredningsomradet fére planerad

exploatering redovisas i tabell 4:1. Befintlig markanvandning redovisas i figur 4:1.
Befintlig markanvandning har framforallt uppskattats utifran erhallet kartmaterial

fran Haninge kommun.

Tabell 4:1. Markanvéndning fér utredningsomrddet i nuldget.

Markanvandning Q! Area (ha) Red yta 2 (ha)
Grésyta 0,1 0,01 0,001
Gata 0,8 0,06 0,05
Parkering 0,8 0,03 0,02
Gang- & cykelvég 0,8 0,07 0,06
Gatsten 0,7 0,01 0,004
Tak 0,9 0,06 0,05
Summa 0,24 0,19

t Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

Figur 4:1. Befintlig markanvédndning inom utredningsomrédet.

Teckenférklaring

[ Pianomradet

[ Tak

B Gata

Il Parkering

[ Grasyta
Gangvag
Gatsten
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4.2 Flodesberdkningar
Flodesberakningar har genomforts for 3 sakerhetsnivaer enligt P110:s standard,

se tabell 4.2 och tabell 4.3:

- Sé&kerhetsnivd 1 - ledning fylld upp till hjassan

- Sakerhetsniva 2 - trycklinje i markyta.

- Sé&kerhetsnivd 3 - markdversvamning upp till kritisk niva for byggnad vid
100-3rsregn.

Aterkomsttiden for respektive sdkerhetsniva ska valjas utifrdn platsspecifika
forhallande enligt P110. I denna utredning har volymberédkningen utférts efter
omrédestypen "Centrum- och affarsomrade” i enlighet med Haninge kommuns
riktlinjer for dagvatten. Detta innebér att 3terkomsttiderna &r 10-3rsregn for fylld
ledning, 30-arsregn for trycklinje i markniva och 100-arsregn for
markdversvamning med skador pd byggnader. Utdver dessa aterkomsttider har
aven flodet berdknats vid ett 1400—§rsregn, vilket motsvarar ett s.k.
Képenhamnsregn.

De olika beraknade regnintensiteterna och de dimensionerande flédena for
respektive aterkomsttid ar for planerad markanvandning berdknade med
klimatfaktor 1,25, for att ta héjd for att framtida klimatféréandringar som férutspas
ge dkade nederbérdsintensiteter. En rinntid pa 10 minuter har anvénts for
berdkningarna. Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med anvisningar i P110
samt efter schablonhalter i StormTac.

Det bor noteras att berdkningarna avseende sikerhetsnivd 3 (100-arsregn)
troligen ger en underskattning av det fldéde som uppstar, eftersom regn med en
sadan kraftig intensitet med stérsta sannolikhet leder till att
infiltrationskapaciteten dverskrids for alla ytor. I praktiken kommer darfor alla ytor
sannolikt att fungera som hardgjorda ytor och ge en betydligt stérre avrinning &n
vad deras avrinningskoefficienter gor gallande. Det finns i dagsléget ingen
information att tillgd gallande hur avrinningskoefficienter férandras med 6kade
regnintensiteter, och darfér har de vanliga avrinningskoefficienterna anda anvénts
i berédkningarna.

For planerad markanvandning har dven flédes och volymsberakningar for ett
"Képenhamnsregn” berdknats for att uppskatta konsekvenserna av ett
extremregn. Under sommaren 2011 féll ca 155 mm regn éver Képenhamn pa tva
timmar, vilket sannolikt &r det mest extrema och valdokumenterade skyfall som
intraffat i Skandinavien. Detta motsvarar ett regn med ca 1400 &rs dterkomsttid.

En sammanstalining 6ver aterkomsttider och regnintensiteter redovisas i tabell
4:2.
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Tabell 4:2. Sikerhetsnivaer och dterkomsttider som har anvants vid

flddesberdkningarna.

Aterkomsttid Intensitet
Ar I/(s ha)
Niva 1 10 228,0
Niva 2 30 327,8
Niva 3 100 488,8
Képenhamnsregn 1400 1174,9

En sammanstallning av berdknade dimensionerande fléden for befintlig

markanvandning finns i tabell 4:3. Beraknade dimensionerande fléden for
planerad markanvandning finns i tabellerna 6:2-6:4, avsnitt 6-2. Samtliga
redovisade varden i tabellerna &ér avrundade.

Tabell 4:3. Sammanstéllining av dimensionerande floden for befintlig

markanvandning.

Befintligt totalt Red. Yta Flode (1/5)
(ha) Nivd1 Nivd 2 Niva 3
A= A=30 A=100
10ar ar ar
Grasyta 0,001 0,3 0,5 1
Gata 0,05 11 16 24
Parkering 0,02 5 7 11
Gang- & cykelvag 0,06 13 19 29
Gatsten 0,004 1 1 2
Tak 0,05 12 17 26
Summa 0,19 31 62 92
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5. Framtida utformning
P fastigheten Séderby 3:380 planeras det for en ny biograf som en tillbyggnad till

den befintliga gallerian Haninge centrum. En illustration av planerad framtida
utformning visas i figur 5:1. En mer detaljerad skiss 6ver biografen visas i figur
5:2.

Figur 5:2. Skiss av ungefarlig framtida utformning av biografen.
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6. Berdknade floden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanvdndning
Planerad framtida markanvandning redovisas i figur 6:1 och tabell 6:1. I tabellen

presenteras planerad markanvandning for tre scenarios: utan gréona tak, med
gréna tak pd 50% av takytan och med gréna tak pd 75 % av takytan.
Avrinningskeofficient for grona tak som i denna utredning forutsatts vara av
sorten intensiva gréna tak med kapacitet 20 mm/m2 har uppskattats till 0,4.

I figur 6:1 har takytan, lokal gata samt obebyggd kvartersmark ritats ut.
I avsnitt 4.1 beskrivs befintliga forhallanden avseende markanvandning inom

utredningsomradet. Den planerade markanvandningen har framforallt uppskattats
utifr@n erhallet kartmaterial frdn Haninge kommun.

Tabell 6:1. Markanvéndning fér utredningsomr8det efter planerad ombyggnation.

Scenario Markanvandning Q! Area (ha) Red yta 2 (ha)
Gata 0,8 0,03 0,03
Utan gréna Obebyggd kvartersmark 0,6 0,03 0,02
tak Tak 0,9 0,18 0,17
Summa 0,24 0,22

Markanvandning (O Area (ha) Red yta 2 (ha)
Grona tak p3 Gata 0,8 0,03 0,03
50 % av Obebyggd kvartersmark 0,6 0,03 0,02
planerad Gréna tak 0,4 0,09 0,04
takyta Tak 0,9 0,09 0,08
Summa 0,24 0,17

Markanvandning (O Area (ha) Red yta 2 (ha)
Grona tak p3 Gata 0,8 0,03 0,03
75% av Obebyggd kvartersmark 0,6 0,03 0,02
planerad Gréna tak 0,4 0,14 0,06
takyta Tak 0,9 0,04 0,04
Summa 0,24 0,15

t Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

15 av 29



Teckenforklaring
[ Planomradet
I Gata

[ Tak
[] obebyggd kvartersmark

Figur 6:1. Planerad markanvandning inom utredningsomradet.

6.2 Flodesberdkningar
Flodet for utbyggd plan berdknas pa samma sétt som fér nulaget, se avsnitt 4:2.

Det dimensionerade flédet for planerad markanvandning beréknas for tre
scenarios: planerad markanvandning utan gréna tak, med gréna tak pa 50% av
den planerade takytan samt med gréna tak pa 75% av den planerade takytan.

Berdkningarna for ett 30-3rsregn visar att det dimensionerande flédet kommer att
dka med ca 37 % efter planerad exploatering om inga atgarder for
dagvattenhantering vidtas. Fér att sdnka dagvattenflédet till lagre niva an det
nuvarande kravs det enligt berdkningarna att 75% av den planerade takytan tacks
av intensiva gréna tak.

For ett 100-3rsregn forvantas det ocksd en flodesdkning med 37% utan
dagvattendtgarder. Med befintlig héjdsattning av Nynashamnsvagen kommer
vattnet fran utredningsomradet att ytavrinna i nordlig och nordvéstlig riktning vid
markdversvamning dd dagvattenledningarna &r fyllda. Detta skulle medféra kade
dagvattenfldden mot bostadsomradet véster om utredningsomradet samt dkade
floden pa Nyndshamnsvégen i nordlig riktning. I Lénsstyrelsens lagpunktskartering
(figur 3.3) har en mindre 18gpunkt identifierats norr om utredningsomradet. Vid
denna I8gpunkt skulle dversvamningsrisken troligtvis 6ka vid ett 100-3rsregn om
inga dagvattendtgérder vidtas.
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Fl6desberdkningen visar att om 75% av den planerade takytan tdacks med

intensiva gréna tak, minskar det planerade dagvattenflodet vid ett 100-3rsregn i

jamférelse med det befintliga 100-arsflédet.

De berdknade fléden for planerad markanvdndning ar sammanfattade i tabellerna

6:2-6:4.

Tabell 6:2. Sammanstallning av dimensionerande fléden foér planerad

markanvandning utan gréna tak.

e Red. Yta Flode (1/s)
Planerad markanvandning h
(ha) Niva 1 Niva 2 Niva 3
A=10ar A=304ar A=1003ar
Gata 0,03 8 11 16
Obebyggd kvartersmark 0,02 4 6 9
Tak 0,17 47 68 101

Tabell 6:3. Sammanstallning av dimensionerande fléden fér planerad
markanvandning med intensiva gréna tak pa 50% av takytan.

- Red. Yta Fldde (1/s)
Planerad markanvandning h
(ha) Niva 1 Niv4 2 Niva 3
A=10ar A=30& A =1004ar

Gata 0,03 8 11 16

Obebyggd kvartersmark 0,02 4 6 9
Gréna tak 0,04 10 15 22

Tak 0,08 24 34 51

Summa 0,17 46 66 98

Tabell 6:4 Sammanstéllning av dimensionerande fléden for planerad
markanvandning med intensiva gréna tak pa 75% av takytan.

Red. Fléde (1/s)
Planerad markanvandning Yta
(ha) Nivd 1 Niva 2 Niva 3
A=10ar A=30ar A=1004ar
Gata 0,03 8 11 16
Obebyggd kvartersmark 0,02 4 6 9
Gréna tak 0,06 16 23 34
Tak 0,04 12 17 25
Summa 0,14 39 57 84
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Fér planerad markanvdndning har dven flédes och volymsberakningar for ett
"Képenhamnsregn” berdknats for att uppskatta konsekvenserna av ett
extremregn. Under sommaren 2011 féll ca 155 mm regn éver Képenhamn pa tva
timmar, vilket sannolikt &r det mest extrema och valdokumenterade skyfall som
intréffat i Skandinavien. Detta motsvarar ett regn med ca 1400 3rs dterkomsttid
och motsvarande regnintensitet 1174,9 |/s ha.

Berakningarna av ett Kdpenshamnsregn visar att floden pd 355 |/s skulle uppsta
frdn planomradet. Detta flode &r till skillnad frn berdkningarna av t.ex. 100-
3rsregnet i rapporten baserat pa att alla ytor fungerar som hardgjorda ytor da
infiltrationskapaciteten snabbt dverskrids vid ett sd kraftigt regn. Den totala
volymen vatten som faller éver utredningsomradet uppgar till ca 375 m3.

6.3 Dimensionerande fordrdéjningsvolym
De planerade férandringarna inom utredningsomradet genererar inte en 6kad

dagvattenbildning om 75% av den planerade takytan técks av intensiva tjocka
tak, och saledes kravs ingen ytterligare férdréjning av dagvatten for att
belastningen pa dagvattensystemen nedstréms inte ska 6ka fran nuvarande
volymer. Daremot har Haninge kommun upprattat ett standardiserat krav som
anger att den volym som ska fordréjas motsvaras av att minst 6 % av reducerad
yta inom ett utredningsomrade utgérs av véxtbdddar med en méktighet av 1
meter och med porositet av 30 %. Detta motsvarar att ca. 18 mm nederbdérd
fordrdjs. Erforderliga fordréjningsvolymer mot bakgrund av detta krav redovisas i
tabell 6:5. I tabellen redovisas ytansprak och erforderliga volymer om 50 % eller
75% av den planerade takytan utgors av intensiva gréona tak. Vid berdkningarna
anvands avrinningskoefficienterna 0,4 for de grona taken.

Tabell 6:5. Erforderliga fordréjningsvolymer och areor av I6sningsférslag for att
uppn8 Haninge kommuns 6 %- kravet.

. Med 50 % Med 75 %
Utan grona . . . .
tak intensiva intensiva
grona tak grona tak
0,
Area, 6 % av reducerad yta 124 97 83
(m?)
Erf lig fordrojni |
(;130)rder ig fordrojningsvolym 37 29 25

6.4 Fororeningsberdkningar
Fér berdkning av féroreningshalter i dagvatten fran olika typer av

markanvandning har schablonvérden frén databasen StormTac v.19.1.2 anvénts.
Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med I8nga matserier av
dagvatten.

Vid berédkningarna for befintlig markanvandning har markanvandningskategorierna

"o

"Parkering”, "V&g”, "Gang & Cykelvag”, "Marksten med fogar”, "Grasyta” samt

"Takyta” anvants. Markanvandningskategorin “Grasyta” har en
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avrinningskoefficient pa 0,1 i StormTac eftersom grasytan bedéms ha kapaciteten
att hantera ett medelregn. For ett scenario dar Séderbymalm 3:380 exploateras
delas markanvandningen upp mellan kategorierna "Takyta”, “Grént tak” "Vag”,
samt “Centrumomrade”. Den sistndmnda markanvandningen syftar till obebyggd
kvartersmark som planeras pa sddra delen av utredningsomradet.

Berdkning av magasinvolym som ryms i gréna tak (avsnitt 7.4) har visat att det
kravs att 75% av den planerade takytan tacks med intensiva grona tak for att
klara Haninges kommuns krav pa att 6 % av total reducerad area inom ett
utredningsomrade ska utgéras av dagvattenlésningar. Darfér har detta scenario
aven anvants vid féroreningsberakningar.

I tabell 6:6 och tabell 6:7 redovisas de berdknade fororeningshalterna respektive
den arliga féroreningsbelastningen fér befintlig och planerad markanvéndning,
med eller utan dagvattenldsningar.

Berékningar visar pa minskade féroreningshalter i dagvatten vid planerad
markanvandning for samtliga amnen utom kadmium och benso(a)pyren. Vid
planerad markanvandning med grona tak okar halter av fosfor, kvave, PAH och
benso(a)pyren i jamférelse med befintlig markanvandning. Fosforhalterna som
uppskattas vid planerad markanvandning med eller utan grona tak ar hégre an
den hogsta tilldtna fosforhalt 45 (ug/1) i tillrinnande vatten fér recipienten
Drevviken (WRS, 2017) for att pa sikt uppnd och uppratthdlla god ekologisk
status. For att sanka fosforhalten till en tilldten niva kan exempelvis tva
brunnsfilter anldggas. Detta medfér sénkta féroreningshalter och arlig belastning
for samtliga @mnen.

Den berdknade arliga fororeningsbelastningen forvantas for planerad
markanvandning att minska for alla amnen utom fosfor, zink och kadmium. Fér
planerad markanvandning med grona tak férvantas mangderna for fosfor, kvave,
PAH samt benso(a)pyren att 6ka. Med reningseffekten av tvad brunnsfilter
uppskattas den arliga belastningen for samtliga &mnen minska kraftigt.
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Tabell 6:6. Fororeningshalter i dagvatten frdn utredningsomrddet fér befintlig och
planerad markanvéndning, med eller utan gréna tak. Berdkningarna har utférts i
StormTac (Larm, 2000). Réd = éverstiger befintlig halt, grén = understiger

befintlig halt.

Féroreningskoncentrationer
Efter- med Efter med

efintig _uan  meq  Sromatak orénstaka
Amne Enhet grona tak grona tak brunnsfilter
Fosfor Hg/I 100 100 170 85 42
Kvive Mg/l 1700 1 300 2 300 1100 560
Bly Hg/l 5,7 3,7 3,5 1 0,6
Koppar Hg/I 19 10 13 5 2
Zink Hg/I 33 33 32 13 6
Kadmium Hg/l 0,41 0,69 0,37 0,23 0,14
Krom Hg/l 6,5 4,2 3,8 1,8 1,0
Nickel Hg/I 5,4 4,7 4,1 2,0 1,4
Kvicksilver Mo/l | 0,044 0,017 0,024 0,019 0,015
Suspenderad ug/!
substans 42000 35000 35 000 25 000 18 000
Olja (mg/l) Mg/l 500 200 280 69 25
PAH (ug/l) Hg/I 0,57 0,38 0,83 0,25 0,08
Benso(a)pyren M9/ 0,015 0,016 0,017 0,005 0,005
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Tabell 6:7. Arlig féroreningsbelastning i dagvatten fr&n utredningsomr&det for
befintlig och planerad markanvédndning, med eller utan gréna tak. Berdkningarna
har utférts i StormTac (Larm, 2000). R6d = 6verstiger befintlig médngd, grén =
understiger befintlig méngd.

Féroreningsbelastning

Efter- Efter- Efter- med Efter med
N utan grona tak & grona tak &
Befintlig " med "

. grona réna tak brunnsfilter dubbla
Amne Enhet tak 9 brunnsfilter
Fosfor kg/ar 0,13 0,15 0,18 0,09 0,04
Kvive kg/ar 2,2 1,9 2,4 1,2 0,6
Bly kg/&r | 0,008 0,005 0,004 0,001 0,001
Koppar kg/8r 0,03 0,01 0,01 0,005 0,002
Zink kg/&r | 0,04 0,05 0,03 0,01 0,006
Kadmium kg/ar | 0,0005 0,0010 0,0004 0,0002 0,0001
Krom kg/ér | 0,009 0,006 0,004 0,002 0,001
Nickel kg/8r | 0,007 0,007 0,004 0,002 0,001
Kvicksilver kg/&r | 0,00006 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002
Suspenderad
substans kg/ar 56 49 36 25 18
Olja kg/8r 0,66 0,28 0,28 0,07 0,03
PAH kg/ar | 0,0008 0,0005 0,0009 0,0003 0,0001
Benso(a)pyren kg/8r | 0,00002  0,00002 0,00002 0,00001 0,00001

Berakningar med schablonhalter ar behaftade med stora osakerheter och
resultaten bor darfor inte tolkas som exakta siffror. De i StormTac redovisade
osakerheterna i schablonhalter fér respektive markanvandningstyp samt
reningseffekten redovisas i Bilaga 1.
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7. Dagvattenhantering
Eftersom yta som kan anvandas for 6ppna dagvattenlésningar i

utredningsomradet &r begriansad, &r det enda alternativet att anldgga gréna tak
for fordrojning av dagvatten. En utbredning av intensiva gréna tak pa 50% samt
75% av den planerade takytan har undersdkts och magasinvolym som ryms i de
grona taken har berdknats enligt nedan:

Area gréna tak (m2) x kapacitet (m)= Magasinvolym (m?) (ekvation 7-1)

De erhdllna magasinvolymerna i gréna tak &r sammanfattade i tabell 7:1.

For att uppna Haninge kommuns krav om att 6 % av total reducerad area inom
ett utredningsomrade ska utgdras av dagvattenlésningar, krévs det att 75% av
den planerade takytan tacks av intensiva grona tak med en kapacitet om 20
mm/m?2.

Om endast 50% av den planerade takytan anvands som gréna tak kravs det
ytterligare 11 m3 férdréjning i en annan typ av 6ppen dagvattenlésning,
exempelvis vaxtbadd. Detta skulle motsvara en yta av 37m?2 om véaxtbadden antas
att vara 1 meter djup och ha en porositet av 30 %.

Om inga gréna tak anlaggs pa den planerade takytan kravs att 37 m3 dagvatten
fordréjs | exempelvis véxtbaddar for att uppnd Haninges 6%-kravet. Detta skulle
motsvara en yta av 125 m? om vaxtbadden antas att vara 1 meter djup och ha en
porositet av 30 %.

Tabell 7:1. Magasinvolymer som ryms i de gréna taken.

Kapacitet Areagrsna tak Volym
(m) (mz) (m3)

ae 0,
Grona tak pa 50 % av 0,002 920 18
takytan

ae 0,
Grona tak pd 75 % av 0,002 1380 28
takytan

Principen for foreslagen dagvattenldsning visas i figur 7:1. Det bér namnas att
forutsattningarna inom utredningsomradet ej tillfullo &r kdnda och att detta kan
begransa tillgangliga lagen samt utformning for dagvattenlésningarna.

22 av 29



Takyta —

Allmanna

Gront tak -
ledningar

— > Drevviken

Kvartersmark ——

Figur 7:1 Boxmodell éver féreslagen dagvattenhantering fér Sé6derbymalm 3:380.

De grona taken racker som férdréjande dtgard men denna 16sning &r inte
tillracklig for att sanka féroreningsbelastningen av samtliga amnen i jamforelse
med befintlig markanvandning. Sarskilt viktigt ar det att reducera fosforhalten till
den tilldtna halten 45 (ug/l) for tillrinnande vatten till recipienten Drevviken. For
att 3stadkomma detta krévs ytterligare renande atgérder. Enlig géllande plankarta
finns det inte ndgon lamplig yta fér 6ppna dagvattenanldggningar férutom
takytan. Ett satt att effektivt reducera féroreningshalten i omraden med
begrénsad yta for 6ppna dagvattenlésningar ar att installera brunnsfilter. Enligt
fororeningsberdkningen skulle det krévas tva brunnsfilter for att sénka
fosforhalten till 42 pg/l. Ett av dessa kan lampligen installeras i utkastare frén
taken for att minska eventuellt lackage av naringsamnen fran det gréna taket. Det
andra filtret kan installeras direkt i dagvattenbrunnen som leder vattnet till
serviceledningen.

7.1 Hojdsattning
Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn eller ett Kdpenhamnsregn, uppstar

dagvattenfléden dar planomradets dagvattenldsning inte kommer att vara
tillracklig for att omhanderta allt dagvatten. Det &r darfor viktigt att omradet
hoéjdsatts och utformas sd att markdversvamning inte skadar byggnader eller
anldggningar. Dessutom bor instangda omraden och lokala I&gpunkter dar
dagvatten inte kan avrinna naturligt undvikas. Det ar viktigt att gator inom
omradet héjdsétts lagre an fastighetsmarken sa att vatten kan avrinna ytledes
fran fastigheter till gatan for att undvika 6versvamning och fuktskador pd hus. En
illustration av principen for héjdsattning av byggnader och fastighetsmark visas i
figur 7:2.

Inom kvartersmarken i utredningsomradet finns det mycket begrénsade ytor for
sekundar avrinning. Omradet bér héjdsattas sa att dagvatten som inte kan
omhandertas av planerade dagvattenlésningar kan ledas mot Nyndshamnsvagen.

23 av 29



Fastighet
f Byggnader
1 } 1
TN T T T T [—,——Dranomrade
= = —— Dréanomrade
Fastighet
; f Byggnader |,
{ l |
Drénomrade
- = ®) = PJ Gangbana
I . o
== =L T EE, o L ——— Dradnomrade
= Gata
e e R e e ———— Dranomrade
Gangbana

Figur 7:2 Princip fér héjdséttning av byggnader inom fastighetsmark s§ att
dagvatten kan rinna av mot drédneringsstrdk ldngs med gatan. (Kélla: P105,
Svenskt Vatten)

7.2 Materialval
For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man vélja material som inte

innehaller miljoskadliga amnen. Kéanda material som avger féroreningar ar t ex
takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade eller i dvrigt
innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar.

7.3 Permeabla beldggningar
Drénerande ytor sdsom betong med halsten och plattor med genomslappliga fogar

kan med férdel ersatta hardgjorda ytor som inte &r éverliggande bjalklag.

7.4 Grona tak
Ett effektivt satt att féordréja och minska avrinningen fran tak ar att anldgga gréna

tak i omradet. Gréna tak brukar indelas i extensiva och intensiva tak. De
extensiva taken har oftast en tjocklek av 3-6 cm medan de intensiva ar i regel
tjockare an 15 cm. De extensiva taken har en stérre utbud av véaxtlighet, kan
lagra mer vatten men kraver ocksa mer skétsel (Stockholms Vatten). Extensiva
gréna tak magasinerar i medeltal ca 50 % av arsavrinningen genom 6kad
avdunstning och vattenupptag i véxterna, medan intensiva tak magasinerar ca 75
% (Svenskt vatten, Hallbar dag- och dranvattenhantering, P105).
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Eftersom regnvatten som avrinner fran tak oftast ar relativt rent, har gréna tak
inte en betydande reningseffekt. I vissa fall kan gréna tak bidra med féroreningar,
framst i form av naringsdmnen. Lackage av dessa amnen kan begrdansas genom
anvandning av mindre naringskravande vaxter som har minimal behov av gédsel
(Stockholms Vatten).

Grona tak kan bara fordréja regn upp till en viss omfattning. I samband med att
vegetationstacket blir mattat, avtar férdréjningseffekten for att till sist upphéra
helt.

Avrinningskoefficienten fér gréna tak varierar beroende pa utformning och
vaxtarter. Sedumtak (extensiva tak med endast tunn vegetation av sedum och
mossa) som &r relativt ldtta att skota har avrinningskoefficienter pa 0,5 - 0,6.
Vattenbarande kapacitet i denna typ av grona tak uppskattas till 5 mm/m?

For intensiva tak (med gras, 6rter, sedum, mossa och eventuellt dven buskar)
anges i tekniska beskrivningar avrinningskoefficienter mellan 0,1 - 0,4. Dessa
uppskattas att ha en vattenbarande kapacitet om 20 mm/m2. I figur 7:3 visas ett
exempel pa hur intensiva gréna tak kan se ut i praktiken.

Grona tak ar en anlaggningstyp under utveckling och de nyare I6sningarna har
uppskattad kapacitet upp till 45 mm/m? (VegTech, 2019). Dessa gréna tak har
dessutom tillsats av biokol som eventuellt kan reducera lackage av naringsamnen
frdn de grona taken.

k]

Figur 7:3 Exempelbild p§ ett semi-intensivt grént tak
(Klimatanpassningsportalen, 2017).
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7.5 Brunnsfilter

Brunnsfilter @r en typ av insats som kan monteras i utloppet av en
dagvattenanldggning eller direkt i en dagvattenbrunn och ar avsedd for rening av
dagvatten. Denna typ av dtgard lampar sig val i tatbebyggda omraden dar plats
for ytliga dagvattenlosningar saknas. Det finns en variation av filtermaterial som
har olika avskiljningsegenskaper. For att filtret inte ska ddmma flédestopparna ska
ett brunnsfilter med ett férbiledningssystem anvdndas. Detta sdkerstéller dven att
utlakning av féroreningar i samband med hdga floden inte uppst%r. En principskiss
for ett brunnsfilter presenteras i figur 7:4.

:4 __—— Braddavlopp

Fil 3
ilter ——~,? —

_ Utlo|
g pp

Sandfang o »

lllustration WRS £

Figur 7:4 Principskiss fér ett brunnsfilter. Filtret &r monterat i en dagvattenbrun
fore utloppet till en dagvattenledning. Vid héga fléden kan vattnet férbiledas
genom ett brdddavlopp. (Kélla: Stockholm Vatten och Avfall).

8. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen
Enligt erhallen plankarta for utredningsomradet finns det inte I&mplig yta for

dppna dagvattenanldggningar pd kvartersmarken annat &n pa taken vilket medfér
att grona tak &r den enda méjliga 6ppna dagvattenatgirden. Med den férslagna
dagvattenhanteringen uppnas Haninge kommuns krav om att 6% av total
reducerad area inom ett utredningsomrade ska utgéras av dagvattenldsningar.
Dessutom bedéms férslaget ge goda mdjligheter till férdréjning av det
dimensionerande dagvattenflédet, som berdknas att minska till Idgre niva &n det
nuvarande.

Endast grona tak &r daremot inte tillrédckligt med avseende pa rening av
dagvatten, vilket &r nédvandigt for att inte dka féroreningsbelastning pa
recipienten. Det gréna taket férvantas att bidra med naringsamnen samt PAH till
dagvattnet och déarmed aven till recipienten Drevviken vilken i dagslaget har
problem med 6vergddning. For att sanka halterna och mangderna av dessa @mnen
kravs ytterligare dagvattendtgéarder med hog reningseffektivitet.

Avskiljning av fosfor erhdlls effektivast genom infiltration i nedsankta grénytor,
nedsankta vaxtbaddar eller genomslappliga belaggningar. Det skulle kravas en
vaxtbadd med en yta av drygt 45 m?2 med ett djup av 1 meter och 30 % porositet

26 av 29



med tillsats av biokol for att sanka fosforhalten till acceptabel niva utéver den
foreslagna dagvattenhanteringen i gréna tak som tacker 75% av den planerade
takytan.

I omrdden med begrénsad yta for 6ppna dagvattenldsningar som i detta fall &r
brunnsfilter en alternativ 16sning. Dessa kraver dock en del skétsel da filtret maste
bytas ut eller rensas med jamna mellanrum. For att minska
fororeningsbelastningen pa recipienten jamfort med den befintliga situationen
kravs gréna tak i kombination med ett brunnsfilter. Fér att uppna det lokala
dtgardsprogrammet for Drevvikens fosforhalter pd 45 pg/| kravs dtminstone
dubbla brunnsfilter i kombination med de grdéna taken.
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9. Slutsats

Sammanfattningsvis bedéms den féreslagna dagvattenhanteringen vara tillracklig
for att uppnd Haninge kommuns mal och riktlinjer fér dagvattenhantering.
Speciellt eftersom utredningsomradet &r i dagsldget bebyggt och till stora delar
hardgjord. Utdver de gréna taken kravs ytterligare rening av dagvattnet for att
uppna en minskad belastning p& recipienten. Exempel pa ytterligare
reningsatgarder &r anldggning av véaxtbaddar med tillsatts av biokol eller
installation av brunnsfilter.
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