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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
I Haninge kommun pagar ett arbete med att uppritta en ny detaljplan for

omradet sdder om Ornens vag och vaster om Nynasvéagen i sédra Handen, se Figur

1.

Detaljplanen syftar till att mojliggora ny varierad stadsbebyggelse med
flerbostadshus och lokaler for handel i bostadshusens bottenplan. Det planeras
aven for en skola och eventuellt tva forskolor i omradet.

Detaljplanearbetet ar inne i ett tidigt skede och omradets utformning utreds, antal
bostader ar annu ej faststallt. 1 detta skede ingar bland annat att titta pa
hanteringen av dagvattnet for omradet utifrdn en uppskattad exploatering med
hardgjorda ytor, tak, vagar och kvartersmark pa ca 6,5 ha och naturmark pa

resterande 6,1 ha.
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Figur 1. Exploateringsomradets lage ar markerat i blatt.
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1.2 Uppdragsbeskrivning
Dagvattenutredningen omfattar att:

- Utreda befintliga forhallanden med avseende pa avrinningsomraden,
avrinningsstrak, in- och utstrémningsomraden.

- ldentifiera lagpunkter dar dagvatten samlas.

- Berédkna floden fére och efter exploatering

- Berakna dagvattnets fororeningsinnehall fore och efter exploatering
- Bedtmning av omradets forutsattningar for LOD.

- Foresla atgarder som kan utforas for att forbattra fordréjningen och
reningen av dagvattnet inom omradet.

- Berakna erforderlig volym for (formodad) dagvattendamm och forslag pa
placering.

- Oversiktlig bedomning av paverkan pa eventuella markavvattningsfoéretag.

2. FOrutsattningar
2.1 Tidigare utredningar

e PM Grundvatten, Handens grundvattenférekomst (Rambéll, 2014)
e Bullerutredningskarta for S6derbymalm 3:336 (Rambéll, 2012)

2.2 Dagvattenstrategi
Haninge kommun antog en dagvattenstrategi 2005-04-04, vilken uppdaterades

och antogs av kommunfullmaktige 2010-11-15. Dagvattenstrategin omfattar mal
och riktlinjer foér dagvattenhantering inom kommunen.

De fem betydande principerna &r:
e bevara den naturliga vattenbalansen
e undvika dversvamningar
e forhindra fororening av dagvattnet
e rena férorenat dagvatten
e utnyttja dagvattnet for att skapa vackra vattenmiljoer

Foljande overgripande riktlinjer galler vidare for dagvattenhantering i kommunen:

e Ny bebyggelse ska lokaliseras med hansyn till den naturliga
vattenbalansen.
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e Fororeningskéllorna ska minimeras.

e Dagvattnet ska i forsta hand omhandertas lokalt pa egen tomtmark.

e | andra hand ska vattenflédet utjamnas och férdréjas innan avledning till
recipient.

e Fodrorenat dagvatten ska renas fore infiltration eller utsléapp till vattendrag.

For att behalla den naturliga vattenbalansen foresprakas lokalt omhandertagande
av dagvatten, LOD. Med detta menas:
e Avrinningen fran en tomt/markomrade ska inte tka efter exploatering
jamfort med fore.
e Utvardering av de geologiska forhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.
e Takvatten ska infiltreras.
e Dagvatten fran vagar med flera an 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.
e Parkeringsplatser med mer &n 50 bilar ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare.
e | bygglovsprocessen ska kommunen verka for att dagvatten sa langt som
mojligt omhandertas lokalt.

2.3 Dimensionering
Haninge kommuns dagvattenanlaggningar ska dimensioneras for regn med 10 ars

aterkomsttid och 10 minuters varaktighet. Hansyn ska aven tas till kade floden
som foéljd av klimatférandringarna.

I slutet av seklet kan intensiteten for de korta varaktigheterna (upp till ca 30
minuter) for 10-arsregn forvantas éka med 10-20 %, medan regn med langre
varaktighet 6ka i mindre grad (Svenskt vatten, Publikation P104). Klimatfaktorn
har for det dimensionerande regnet ansatts till 1,2, vilket motsvarar en 6kning av
regnintensiteten med 20 %.

2.4 Koordinat- och hdjdsystem
I Haninge kommun galler referenssystemen SWEREF 99 18 00 och RH 2000.

2.5  Avrinningsomraden
I VISS (Vatten-Informations-System-Sverige) finns dversiktliga

avrinningsomraden framtagna av SMHI. Den visar pa en vattendelare genom
utredningsomradet. Omradet vaster om vattendelaren ingar i Drevvikens
avrinningsomrade och det omrade 6ster om vattendelaren ingar i Husbyans
avrinningsomrade, se Figur 2. Vattendelaren ar som ovan namnt oversiktlig och
gar i verkligheten langre osterut, se vidare i kapitel 3.2.
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Figur 2. Oversikt avrinningsomraden fran VISS. Vattendelare redovisas med bl& linje och
utredningsomradet ar oversiktligt markerat med rod linje.

Miljokvalitetsnormer
Miljokvalitetsnormer, MKN, for vattenforekomster utgor kvalitetskrav. For

ytvattenfoérekomster syftar normerna till att uppna hog eller god ekologisk status
och god kemisk ytvattenstatus senast den 22 december 2015, om de inte
omfattas av undantag. Undantag kan meddelas i form av tidsfrist, exempelvis god
ekologisk status 2021, eller mindre strangt krav. Som underlag for MKN har
ekologisk status eller potential samt kemisk ytvattenstatus bedémts for varje
vattenférekomst. Ekologisk status &r en sammanvagning av biologiska, kemiska
och hydrologiska parametrar. Exempel pa kemiska parametrar som ingar ar
naringsamnen och pH. Nuvarande situation jamfors med ett ursprungligt tillstand
for varje parameter som ar unik for varje vattenférekomst. Resultatet for de olika
parametrarna vags sedan samman i en dvergripande ekologisk status for
vattenforekomsten. Ekologisk status klassificeras i fem klasser: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig status. Kemisk ytvattenstatus bestams av gransvarden
for 33 amnen som ar gemensamma fér EU. Samtliga &mnen ar miljogifter och
benamns i vattenforvaltningsarbetet som prioriterade amnen. Exempel pa
prioriterade amnen &ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika
polyaromatiska kolvaten (PAH). Om gréansvérdet for ett av amnena overskrids
klaras inte kravet pd god kemiska ytvattenstatusen.
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2.5.2

2.5.3

Recipienter
De 6stra delarna av omradet ligger inom avrinningsomradet for Husbyan.

Vattendraget klassas som vattenforekomst (ID SE655850-163256) enligt
vattenfoérvaltningen och mynnar i Horsfjarden, norr om Arsta havsbad.

Husbyan har som vattenforekomst faststallda miljokvalitetsnormer for ekologisk
och kemisk status. Dess nuvarande status har 2009 klassats som
otillfredsstallande ekologisk status och kemisk status till god (exklusive
kvicksilver). Husbyan har framforallt problem pa grund av 6vergddning och
syrefattiga forhallanden samt miljogifter. P4 grund av 6vergddningsproblematiken
har Husbyan fatt dispens och ska uppna god ekologisk status forst 2021. God
kemisk ytvattenstatus ska bibehallas och halterna av kvicksilver bor inte oka till
den 22 dec 2015.

Det vastra omradet ingar som namnts i avrinningsomradet till Drevviken
(vattenforekomst ID: SE656793-163709). Drevvikens ekologiska status ar enligt
arbetsmaterialet i VISS mattlig pa grund av 6vergodning. Miljokvalitetsnormen
sager att Drevviken skall uppna god ekologisk status till ar 2021.

Statusen ar 2014 gallande den kemiska ytvattenstatusen for Drevviken uppnar ej
god, undantag med mindre stranga krav pa kvicksilver och kvicksilverféroreningar
och undantag med tidsfrister for Pentabromerad difenyleter till 2027 och
Tributyltenn foreningar till 2021 (Forslag till miljékvalitetsnorm Arbetsmaterial
2014-09-08, Lansstyrelsen, VISS).

Forslag till riktvarden for dagvatten
Det finns inga nationella riktvarden for dagvatten i nulaget. Regionplane- och

trafikkontoret i Stockholms lans landsting tog ar 2009 fram forslag till riktvarden
(RTK). Vilket riktvarde som ska anvandas ar bl.a. beroende av var i ett
avrinningsomrade utslappet sker och storleken pa recipienten. For den aktuella
utredningen anvands for jamforelse riktvarden pa niva 1M, vilka avser utslapp
direkt till recipient, fran t.ex. en dagvattenledning, Stockholms lans landsting,
20009.

Haninge kommuns recipientklassificering
Haninge kommun har 2013 tagit fram en egen recipientklassificering fér 34 sjoar

och vattendrag i kommunen. Dar bedéms dess kénslighet och varde.

Husbyans sammanvagda bedémning ar att Husbyan och dess bifloden samt
Drevviken ar skyddsvart (klassning 2 pa en tregradig skala).

De risker man framst ser inom avrinningsomradet ar spillvatten fran bostads- och
omvandlingsomraden utanfér kommunalt verksamhetsomrade, dagvatten fran
t.ex. Jordbro foretagspark och vagdagvatten fran vag 73, vilket kan ha stor
negativ paverkan.
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3. Nulagesbeskrivning
Det planerade exploateringsomradet ar ca 14 ha stort. Omradet avgransas i norr

av Ornens vag och ett nybyggt bostadsomrade. | séder ligger en stérre byggnad
som idag anvands som vardklinik. Marken utgérs nastan uteslutande av
naturmark.

I 6ster gar Nynasvagen som ar en relativt trafikerad genomfartsled med ca 19 000
fordon per &rsmedeldygn (ADT), enligt bullerutredning fér Séderbymalm 3:336
(Rambdll, 2012). I vaster avgransas exploateringsomradet av jarnvagen, se Figur
3.

Figur 3. Ortofoto 6éver omradet med Ornens vag i norr, vardkliniken i séder, Nynasvégen i
oster och jarnvéagen i vaster.

Omradet har tidigare utgjorts av sommarhusomraden, men idag finns ingen
bebyggelse kvar langre, s nar som pa nagot enstaka hus. Istéllet har en
blandskog vuxit upp. I naturen finns dock spar av tomterna i form av grindstolpar,
frukttrad etc.
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3.1 Natur och kulturintressen
Omradet angransar till Rudans naturreservat med jarnvagen mellan omradet och

naturreservatet.

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten
Enligt SGU:s jordartskarta bestar storre delen av omradet av isdlvsmaterial. Vid

platsbestket syntes dock berg i dagen, vilket kan vara stora block eller lokala
partier av berg som sticker upp i isdlvsmaterialet. Generellt har denna typ av
jordart god infiltrationsférmaga.

Bitvis kan den dock Overlagras av tatare jordarter i terrangens lagpunkter, dar
ytvatten ansamlas. Vid platsbestket stod vatten i markytan i lokala lagpunkter.
Grundvattenytan ligger generellt pa betydligt storre djup i isalvsavlagringar.

Omradet narmast jarnvagssparen, som gar langs med Rudanvagen, ar
underlagrade av karrtorv och dar stod det vatten samlat p& nagra stallen, se Figur
4.

Figur 4. Jordartskarta 6ver omradet. Brunprickigt omrade betyder karrtorv, rod betyder
berg, gronprickig ar isadlvssediment sand och rodprickigt ar berg/moran. Réd linje ar
planomradets ungefarliga grans enligt forfragningsunderlag 2015-03-25.
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3.3 Befintlig avrinning och topografi
Marken sluttar fran Haningevagen ner mot jarnvagen fran ca +47 till ca +43 m

som ar omradets lagpunkt. |1 den sddra delen lutar marken kraftigare fran
vardklinikens fastighet (ca +51 m) mot exploateringsomradet. | norr vid Ornens
vag sluttar marken fran ca +53 m ner mot sydost. | de centrala delarna ar
terrangen relativt flack och mycket av nederbérden tas troligtvis upp av marken
eller avrinner langsamt utmed markytan. P4 ett par stillen ned mot jarnvagen
finns sénkor och gréavda diken. Ytvattnets avrinning féljer i dagslaget markens
topografi och ansamlas i lokala lagpunkter eller lagstrak i terrangen.
Avrinningsforloppet ar langsamt da marken ar tackt av vegetation med nagra fa
undantag for kala berghéllar.
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Badplats

lrmlandsieden

I'!":'r lig infiltration %

N pding
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Figur 5. Avrinning inom exploateringsomradet, de blda pilarna representerar riktning for
ytavrinningen, TF=torrlaggningsforetag.

Avrinningsriktningar &r markerade med bl& pilar i Figur 5 och har tagits fram
utifrAdn hojddata fran grundkartan, samt utifrdn observationer vid platsbesoket.
Detta visar att en vattendelare gar utmed Haningevagen i nord-sydlig riktning
genom det planerade exploateringsomradet. Stérre delen av omradet avrinner
vasterut mot Ovre Rudasjén, som ingar i Drevvikens avrinningsomrade. Ingen
tillrinning mot utredningsomradet bedoms férekomma varken soderifran eller
norrifrdn da ytvattendelare finns i norra och i sddra delen av utredningsomradet.
Aven jarnvagen verkar som en ytvattendelare fér omradets dstra sida. Marken
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lutar ner mot jarnvagssparen dar det finns en planare markremsa. Pa sina stallen
finns lokala vattenansamlingar utmed jarnvagssparen. Det finns aven ett dike
utmed jarnvagssparen som avrinner norrut, diket var vattenfylit vid platsbesok i
maj 2015 och ser ut att ha en lagpunkt i ungefarligt lage vid gdngbron éver
jarnvagen. Ingen trumma under jarnvagen kunde hittas vid lagpunkten under
besotket vilket kan innebéara att dagvattnet infiltrerar och inte bortledes.

Det finns dock tva trummor langre séderut, under jarnvagssparen, se Figur 5. Vid
platsbesoket bedémdes trummorna luta 6sterut in mot exploateringsomradet, men
for att vara sdker bor inméatning av trummorna utféras. Den norra trummans
mynning vaster om sparen var inte synlig fran Rudanvagen. Rudanvagen ligger
dock mycket hégre an sparen och sluttar at vaster vilket ger slutsatsen att denna
trumma endast tar in vatten fran det lilla diket lAngs med ralsen. Den sodra
trummans mynning syntes men bedéms ha ett litet upptagningsomrade pa den
vastra sidan om jarnvagen. Trumman lag i en lagpunkt med brant sluttande
kanter upp mot omgivningen, se Figur 6.

jms\ e st .SJ S SE A TN

Figur 6. S6dra trummans mynning vaster om jarnvagsralsen.

Omgivningarna sluttade sedan séderut mot ett sankt omrade mellan Rudanvagen
och Haningeleden, Figur 7, inget vatten bedoms kunna avrinna fran det sanka
omradet norrut till trumman ifraga.
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Figur 7. Bild 6ver sankt omrade sbder om trumma under jarnvagen.

Omradet 6ster om Haningevagen avleder ytvatten mot dike utmed Nynasvagen.
Via en trumma under Nynésvagen avleds vattnet vidare till ledningar i
Nynasvagen mot Slatmossen och Husbyan. Allt dagvatten fran Nynasvagen
avrinner mot Slatmossen och Husbyan, via vagdagvattenbrunnar eller diken.

3.4 Befintliga ledningar
Genom omradet gar ett huvudledningsstrak for vatten och spillvatten.

Ledningarna kommer in frin bostadsomradet 6ster om Nynasvagen i hojd med
Haningevéagen och fortsatter i Tranbarsvagen och vidare i Haggvagen. |
korsningen Tranbarsvagen/Haningevagen tillkommer &ven en dagvattenledning.
Vid platsbesoket lokaliserades inga dagvattenbrunnar som kan vara anslutna till
dagvattenledning som startar i Tranbarsvagen. Ledningarna fortsatter norrut langs

med jarnvagssparen.

I omradet finns ytterligare en spillvattenledning, som kommer in lite langre séder
ut pa Nynasvagen men ansluter till spillvattenledningen i Haggvagen.
Dagvattenledningen som startar i Tranbarsvagen avleder dagvatten mot ett utlopp
mellan Nedre och Ovre Rudasjén. Inga rannstensbrunnar kunde dock lokaliseras
vid platsbesoket, dock antas i dagslaget att denna dagvattenledning kan nyttjas
for att leda ut kommande exploaterings dagvatten. Se befintliga VA-ledningar i

bilaga 1.
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3.5 Markavvattningsforetag
I Lansstyrelsens webbgis redovisas tva torrlaggningsféretag inom det planerade

exploateringsomradet, Soderby-Slatmossens torrlaggningsféretag och Séderby-
Rudsjo torrlaggningsforetag, se batnadsomraden i Figur 8.

Figur 8. Torrlaggningsforetagens batnadsomraden inom omradet.

En dikesstracka som hor till Séderby-Slatmossens torrlaggningsfoéretag rinner
mellan Haningevagen och Nynasvagen med flodesriktning mot Nynasvagen i
omradet. Diket ar till stor del igenvaxt, se Figur 9.

Figur 9. Dike tillhdrande Soderby-Slatmossen torrlaggningsforetag
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Soderby-Rudsjo torrlaggningsforetag gar i samma lagstrak som den sodra
spillvattenledningen. Vid platsbestket sag lagstraket ut att vara mycket igenvaxt
och inget tydligt dikesstrak kunde urskiljas.

Torrlaggningsforetagen bedéms inte ha nagon funktion for omradet nar
exploateringen har skett och darféor rekommenderas att kommunen anstker om
upphorande av féretagen till Mark-och miljédomstolen. Om endast en del av
torrlaggningsforetaget ligger inom planomradet ansoks istallet om andring.

4. Flodesberakningar

4.1 Floden fore exploatering
Omradets yta ar ca 13,6 ha fordelat pa naturmark, ca 12,5 ha och Nynasvagen ca

1,1 ha. Av naturmarken avvattnas ca 10,9 ha vasterut och resterande dsterut
tillsammans med Nynasvagen. Vattendelaren redovisas i Figur 10, dar rétt omrade
avvattnas via diken dsterut och det bl& omradet avvattnas vasterut.

An:::i

Figur 10. Uppdelning av omraden som flédesberaknats. Den svarta linjen ar vattendelaren
som gar genom omradet. Blatt omrade rinner &t nordvast och rott resp. lila omradens vatten
tas om hand 6sterut.

Avrinningskoefficienterna (¢) som har anvants ar hamtade fran Svenskt vatten
P90, 2004 och redovisas i Tabell 1. Avrinningskoefficienten ar ett matt pa hur
genomslapplig en yta ar, d.v.s. hur stor andel av vattnet som avrinner pa ytan.
Den reducerade arean ar ett matt pa “hardgjord yta” (area x
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avrinningskoefficienten = reducerad area) och ar for hela planomradet 2,3 ha
varav 1,1 ar omradet vaster om vattendelaren.

Floden har beraknats med rationella metoden. Den langsta rinnstrackan for det
vastra omradet ar ca 530 meter. Med en rinnhastighet pa 0,1 m/s ger det en
rinntid p& 90 minuter innan hela omradet samverkar. For ett 10-arsregn ar
regnintensiteten, med 90 minuters varaktighet, 53 I/s, ha utan klimatfaktor och
64 I/s, ha med klimatfaktor (Svenskt vatten P104). Den reducerade ytan ar 1,1 for
den vastra delen vilket ger ett flode fran omradet pa 58 I/s, med klimatfaktor 1,2
ar flodet 70 I/s. Omradet som avrinner 6sterut har en rinntid p& ca 10 minuter,
vilket ger en regnintensitet pa 228 I/s, ha och med klimatfaktor 274 I/s, ha. Den
reducerade arean ar 1,0 ha och ger ett flode fran omradet om 237 I/s och med
klimatfaktor 285 I/s.

Tabell 1 Markanvandning och fléden inom planomradet i nulaget.

Nulage Area o Regnintensitet, Reducerad Fléde utan Fléde med
[ha] [-1 10 ar/+klimatfaktor area klimatfaktor klimatfaktor
[I/s, ha]l [ha] [1/s] [1/s]

Avrinning vasterut

Naturmark | 10,9 [ 0.1 ] 53/64 | 1,09 | 58 | 70

Avrinning osterut

Naturmark 1,6 0,1 228/274 0,16 36 44
Nynésvagen 1,1 0,8 228/274 0,88 201 241
Summa 2,7 1,0 237 285
Osterut

1 Avrinningskoefficient

4.2 Floden efter exploatering
Omradet planeras att bebyggas med bostader, en skola och eventuellt tva

forskolor. Omradets exploateringsgrad ar annu inte faststalld men
stadsbyggnadsforvaltningen har tagit fram ett exempel pa hogsta troliga
exploateringsgrad, vilket foljande berakningar baseras pa, se Figur 11.
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Figur 11. Utredningsomradet efter foreslagen exploatering.

Da omradet i dagslaget ar i princip oexploaterat 6kar den reducerade arean fran
2,1 till ca 5,9 ha enligt berdkningar. For beraknade fléden efter exploatering,
inklusive Nynasvagen, se Tabell 2. Den reducerade arean kan minskas eller 6kas
da den ar beroende av avrinningskoefficienten, som kan forandras beroende pa
hur omradets framtida utformning blir.

16 av 25



Tabell 2 Markanvandning och fléden efter foreslagen exploatering

Exploatering Yta @t Regnintensitet, Reducerad Fléde utan Fléde med
[ha] [-1 10 ar/+klimatfaktor area klimatfaktor klimatfaktor

[I/s, ha]l [ha] [1/s] [1/s]

Hardgjorda ytor

Skola 0,5 0,9 228/274 0,46 105 126

Forskola 1 0,3 0,9 228/274 0,24 55 66

Forskola 2 0,3 0,9 228/274 0,23 52 62

Tak bostader 2,1 0,9 228/274 1,90 433 520

Nya vagar 1,6 0,8 228/274 1,26 286 343

Nynasvagen 1,1 0,8 228/274 0,88 201 241

Obebyggd kvartersmark

Skolgéard 0,3 0,2 228/274 0,07 16 19

Gard forskola 1 0,2 0,2 228/274 0,04 10 12

Gard forskola 2 0,2 0,2 228/274 0,04 9 11

Innegardar 1,0 0,2 228/274 0,19 44 53

Ovrigt

Grénytor 6,1 0,1 228/274 0,61 166 199

SUMMA 13,6 5,9 1349 1618

1 Avrinningskoefficient

4.3 Magasinsbehov
Vid berakning av magasinvolymer ar forutsattningen att flodet ut frdn omradet vid

10-arsregnet inklusive klimatfaktor inte ska 6ka jamfort med flodet fore
exploateringen utan klimatfaktor, d.v.s. 58 I/s. | berdkningarna redovisade i Tabell
3 har ansatsen varit att utflddet vasterut inte ska 6ka trots okad anslutet
tillrinningsomrade. Alternativ 1 innebar att Nynasvagen avvattnas Osterut, via
ledningar, som i dagslaget men att omradet mellan Haningevagen och
Nynasvagen avvattnas vasterut. Eftersom Nynasvagen kan komma att byggas om
och avvattnas vasterut utgors alternativ 2 av att hela omradet avvattnas vasterut.
Med detta scenario avvattnas marken mellan Haningevagen och Nynasvagen
vasterut. Dimensionering av utjdamningsmagasin har beraknats enligt Vagverkets
publikation 1990:11, baserad pa Regnenvelopmetoden, dock ej med péslaget om
25 9% extra magasinsvolym.

Tabell 3 Erforderliga magasinsvolymer for alternativ 1 respektive 2.

Ansluten reducerad area Erforderlig magasinsvolym
[ha] [m°]
Alternativ 1 5,0 1600
Alternativ 2 5,9 2000

4.4 Fororeningsberakningar
Berakningarna av fororeningar har gjorts i programmet StormTac, version 2015-

01. Programmet ar en excel-baserad modell som ger en arsmedelkoncentration pa
dagvattnets féroreningsmangd. En genomsnittlig arsnederboérd for Stockholm om
636 mm har anvants vid berédkningen. I modellen anvands schablon-
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koncentrationer for fororeningar fran olika typer markanvandningar.
Schablonvardena baseras péa flodesproportionella provtagningar utférda pa
dagvatten i Sverige.

Tabell 4 Resultat av fororeningsberékningar i StormTac i nulaget.

Amne Enhet Kor.l.centrattion Konc?ntrgtion
grénomrade Nynasvagen

P mg/I 0,03 0,21

N mg/| 0,7 2.4

Pb Se7] 0,8 20

Cu pg/I1 4 52

Zn pg/I1 10 281

cd Se7 0,03 0,4

cr pg/I1 0,4 15

Ni ug/l 0,5 11

Hg pg/I1 0 0,08

SS mg/I 1,5 104

oil mg/I 0,07 0,8

Reningsbehovet kan bedémas utifran att beraknade halter jamfors med de halter
som anges i vattendirektivet/VISS eller mot RTK:s forslag pa riktvarden (se
Kapitel 2.4.2). | Tabell 5 redovisas beraknade schablonhalter, RTK:s riktvarden
Niva 1M.

Tabell 5 Resultat av fororeningsberékningar i StormTac, jamfort med RTK:s riktvarden, efter
exploatering.

= Exploaterings- R Reningsbehov

Amne Enhet omrade Nynasvéagen RTK 1M Jmfrt_ nzed RTK
Niva 1M

P mg/I 0,07 0,21 0,16 24 %*

N mg/| 1,2 2,4 2,0 16 %*

Pb pg/l1 1,2 20 8 60 %*

Cu pg/l1 8 52 18 66 %’

Zn pg/l1 29 281 75 73 %t

cd ug/l 0,1 0,4 0,4 -

Cr pg/l1 2 15 10 33 %!

Ni ug/l 3 11 15 -

Hg ug/l 0,01 0,08 0,03 62 %*

SSs mg/| 11 104 40 61 %*

Qil mg/| 0,1 0,8 0,4 50 %*

1 Fér Nynasvagen.

For omradet som ska exploateras bedéms fororeningsnivaerna inte uppstiga

s&dana nivaer sa att rening kravs. Nynasvagen har redan i dagslaget hoga nivaer
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av fororeningar beraknat pa 20 000 fordon/dygn. Nivaerna pa fororeningar fran
Nynasvagen bedéms inte 6ka efter omradets exploatering. | Haninge kommuns
dagvattenstrategi star det att dagvatten fran vagar med flera an 15 000 fordon

ska renas innan infiltration eller avledning till recipient sker.

5. Dagvattenhantering

Dagvattnet kan fordréjas pa manga satt. Genom att utforma lokal fordréjning och
trog avledning kan flodestoppar reduceras och &ven magasinsbehovet minska. |
detta skede ges Oversiktliga exempel pd olika dagvattenlésningar och allmanna
riktlinjer gallande dagvatten. For idéforslag till omradets dagvattenhantering se
Figur 15.

Drevvikens ARO

Svackdiken

Takyﬂtor OCh “*>
gardar
Vagar och P 1 i ;ig::r 53 /> Infiltration =t Grundvattnet

Nyndsvdagen [t Diken och ledning

Husbydns ARO Rening och L
e Fordrajning
férdréjning

Figur 12. Boxmodell 6ver exempel pa fordréjning och rening av dagvatten inom
omradet.

51 Hojdsattning
Det ar viktigt att gator inom omradet hojdsatts lagre an fastighetsmarken sa att

vatten kan avrinna ytledes fran fastigheten till gatan eller vaxtbaddar for att
undvika 6versvamning och fuktskador pa hus. Vid kraftigare regn an
dimensionerande 10-arsregn kan gator d& anviandas som alternativa
avrinningsvagar. Lagsta golvniva bor enligt Svenskt vattens P105 inte understiga
0,5 m 6ver marknivan vid ev. forbindelsepunkt for dagvatten.
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5.2 Materialval
For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man valja material som inte

innehaller miljoskadliga amnen. Kanda material som avger fororeningar ar t ex
takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt
innehaller zink, aluminium eller koppar. Plastbelagda plattak kan avge organiska
fororeningar.

5.3 Grona tak
Ett effektivt satt att fordroja och minska avrinningen fran tak ar att ha grona tak i

omradet. Dessa kan anlaggas tunna eller tjocka, varav det forra ar vanligast i
Sverige. Tunna gréna tak magasinerar i medeltal ca 50 % av arsavrinningen
genom 6kad avdunstning och vattenupptag i vaxterna, medan djupa tak
magasinerar ca 75 %, Svenskt vatten, Hallbar dag- och dranvattenhantering,
P105.

5.4 Hardgjorda ytor
Genom att minska mangden hardgjorda ytor minskar ytavrinningen.

Parkeringsytor kan t ex beldggas med betonghalsten eller motsvarande, grus, eller
permeabel asfalt. Denna typ av ytor innebar ocksa en viss rening av dagvatten da
delar av vattnet infiltrerar.

55 Infiltration
Da markens genomslapplighet bedéms vara god i den del av omradet som

planeras att bli bebyggd rekommenderas genomslappligt material pa innegéardar,
samt gardar till forskolor och skola sa langt det ar mojligt. Exempel pa
genomslappliga material &r halsten av betong, permeabel asfalt och grus,
grasmattor, eller en kombination av dessa. Innergardar kan utformas med "torra”
dammar” dar vatten kan infiltrera. Genom infiltration renas vattnet effektivt.

5.6 Svackdiken
Med svackdike menas ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning, en

slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till skotsel eller lekande barn
rekommenderas. Dagvattnet renas i svackdiken och de utgdr ofta ett trevligt
inslag i omradet. Svackdiken kan utféras genom omradet via gronstrak och kan
ocks& medge en betydande magasinsvolym, se Figur 14. Parkeringsytor som
innehaller mest fororeningar kan avvattnas mot svackdiken for rening.

5.7 Vaxtbaddar
Det vatten som rinner av fran taket kan forslagsvis ledas ned till vaxtbaddar pa

innergardarna, se Figur 13 och Figur 14. Vaxtbaddarna fordréjer takvattnet samt
ger ett gront intryck i omrade. Vaxtbaddar har dven en renande funktion speciellt
gallande fosfor, partikelbunda féroreningar och olja sd som infiltration.
Vaxtbaddarna kan utformas till att antingen vara enbart férdrojande (samt
bevattnande for vaxterna) eller med en infiltrerande funktion med braddmaéjlighet.
Valet av vaxter maste anpassas till vilken funktion man véljer.
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Vaxtbaddar har en effektiv fordréjningsvolym pa ca 30 %, det vatten som inte
fordrojs i vaxtbaddarna eller infiltreras, kan sen ledas vidare till dammen via
vaxtbaddar i gatorna eller via ledningar.

Figur 13. Exempel p& utformning av vaxtbadd fér innegard respektive parkeringsyta
(Stockholm stad, 2013).

Vaxtbaddar skulle &ven kunna dras som strdk genom omradet med den
omgivande marken sluttande mot baddarna foér att fanga det regn som faller pa
garden, se Figur 14.

Aven i gaturummet kan véxtbaddar eller skelettjordar anvandas som mittremsa
alternativt pa sidorna om vagen dit vatten avleds. | Figur 15 finns ett exempel pa
gator med planerad sektionsbredd om 20 meter dar vaxtbaddar eller skelettjordar
dras i mitten av gatorna.
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Figur 14. Exempel pa strak for fordroéjning av dagvatten i form av vaxtbadd dragen genom
gard med i 6vrigt hardgjorda ytor och grusbadd med omgivande gras — alternativt
svackdike/lagstrak (Stockholm stad 2013).

5.8  Oversilning
For att rena och fordréja dagvattnet skulle sluttningen vaster om bebyggelsen,

mot jarnvagen kunna utnyttjas for dversilning. Nedanfér husen langst vasterut
kan da ett grunt dike utan lutning kunna anlaggas. Nar diken dammer 6ver kanten
kan vattnet 6versilas éver naturmarken. Vatten kan da infiltrera och
Overskottsvattnet samlas upp i en damm.

5.9 Damm
I lagpunkten intill jarnvagen kan en damm eller en vatmark anlaggas. Hela den

beraknade volymen i kapitel 174.3 behéver inte skapas i dammen om
dagvattensystemet utformas med trég avledning och dppna diken. Ytan som
bedoms mojlig att utforma som damm eller vatmark ar ca 1,5 ha.
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Figur 15. Idéforslag till dagvattenhantering for exploateringsomradet

6. Slutsats

I och med exploatering av omradet kommer avrinningen fran omradet att 6ka. Det
finns dock goda forutséattningar till lokalt omh&ndertagande av dagvatten och att
rena och fordroja dagvattnet sa att flodet ut frAn omradet inte 6kar ut fran
omradet i och med exploateringen. Det ar dock viktigt att inte expandera
bebyggelsen ytterligare vasterut. Genom att skapa gronstrak i gatan, pa
innergardar och gora ett sammanhangande gronstrdk genom omradet ges
dagvattnet mojlighet att infiltrera och fordrojas innan det nar lagpunkten intill
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jarnvagen. Oppna dagvattensystem via diken ger lAngsammare fléden och béattre
rening an att avvattna via dagvattenledningar.

Genom att behalla naturomradet i vaster kan dagvattnet oversilas och filtrera
genom vegetation vilken ger langsamma floden och god rening. Om en storre yta
av naturmarken kan anvandas for dagvattenhantering sa lampar sig omradet
battre som en vatmark med lagre vattendjup an att anlagga en damm som har ett
storre djup. Pa sa satt kan skogens karaktar bevaras i en storre utstrackning. Ett
utlopp fran vatmarken eller dammen maste anlaggas eller anslutas mot befintlig
dagvattenledning, efter sékerstéllande av dess funktion och kapacitet.

Nynasvagens dagvatten ar fororenat och behéver renas. Det kan goras i
vegetationsbeklatt vagdike och om det blir aktuellt ledas mot dammen/vatmarken,
garna via oversilning eller diken genom naturmarken. Exploateringen ger inte
upphov till stérre mangder dagvattenfororeningar, enligt berdkningarna, men
genom att anlagga féreslagna dagvattenlésningar kommer féroreningsméangden
anda att minskas avsevart och inte paverka miljokvalitetsnormerna i negativ
riktning. Dagvatten fran parkeringsytor innehaller annars mest féroreningar inom
exploateringsomradet. Detta kan renas genom att luta parkeringsytor mot en
gronyta med en avsankning, t ex svackdiken eller liknande.

Markavvattningsforetagen har ingen funktion for omradet och ska upphavas.
Eftersom det ar en tidskravande process ar det viktigt att paborja detta i tidigt
skede.
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