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Sammanfattning

Denna rapport utgor riskbeddmning i samband med framtagande av ny detaljplan vid fastigheterna
Soderbymalm 3:481 och Soderbymalm 3:482, dven kallade Riksdpplet 1 respektive Riksdpplet 2.

Riskbedomningen syftar dels till att identifiera och vardera risker som kan paverka den féreslagna
planférandringen dels till att vid behov presentera forslag pa riskreducerande atgarder, vilka innebar
en for andamalet acceptabel riskniva.

Denna riskbeddmning omfattar planomradets strackning inom Kv Séderbymalm 3:481 samt
Séderbymalm 3:482. Andringen i detaljplanen innebir utdkad anvandning av befintliga kontors-
byggnader for att majliggora skolverksamhet. Utéver detta foreslas en till-/pabyggnad av det
befintliga parkeringshuset med idrottshall och eventuellt bostader. For detta kravs en andring i detalj-
planen vilket féregas av denna riskbedémning.

Aktuellt omrade ar beldget i anslutning till jarnvagssparet Nynasbanan strax sdder om Handen station
i Haninge kommun. Pa Nynasbanan sker det regelbundna transporter med farligt gods.

Befintliga byggnader ar uppférda som narmast ca 40 m fran Nyndsbanan.

Denna riskbeddomning upprattas for att utreda hur riskerna kopplade till transporter av farligt gods pa
Nynasbanan kan paverka planomradet samt utreda om det finns fler risker som behéver betraktas.
Risken att ett ursparat tag nar planomradet har bedomts som marginell med hansyn till skyddsavstand
och geografiska forutsattningar och har darfor inte utretts vidare.

Berdkningarna bygger pa statistik for nuvarande transporter av farligt gods pa Nynasbanan. Dartill har
riskbilden fér ar 2040 berdknats, utifran en framtidsprognos som innebar en 50 procentig 6kning av
transporter med farligt gods pa aktuell stracka av Nynédsbanan.

Resultatet av denna riskbedémning visar att inga riskreducerande atgarder behdéver vidtas for att
risknivan for omradet ska anses vara acceptabel. Ur risksynpunkt bedéms det inte finnas nagra hinder
att utdka verksamheten inom Riksdpplet 1 och 2 till att omfatta bade kontor och skola, samt att bygga
pa parkeringshuset med en idrottshall och eventuellt nya bostader.
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1 Inledning
1.1 Syfte och mal

Denna rapport utgor riskbedémning i samband med framtagande av ny detaljplan vid

Kv Séderbymalm 3:481 och Soderbymalm 3:482, dven kallade Riksadpplet 1 respektive Riksdpplet 2, i
Haninge kommun. Riskbedomningen syftar dels till att identifiera och vardera eventuella risker som
kan paverka den foreslagna planférandringen, dels till att vid behov presentera forslag pa
riskreducerande atgarder inklusive verifiering av desamma, vilka innebér en for andamalet acceptabel
riskniva.

Malet med riskbedémningen ar att skapa ett beslutsunderlag for detaljplaneadrendet med avseende pa
olycksrisker. Rapporten ska presentera de forutsattningar, t ex verifierade riskreducerande atgarder,
kring vilken en ny detaljplan for det aktuella planomradet kan genomféras.

1.2 Bakgrund

Det tilltdnkta planomradet regleras i dagslaget av géllande detaljplan S132, faststalld 1988-02-04. Den
anvandning som tillats dr handel och i vissa fall bostader.

| Riksapplet 1 finns idag i huvudsak kontor och vuxenskola. Riksdpplet 2 byggs for ndarvarande om till
hogstadieskola med ett provisoriskt bygglov. Foér att mojliggora fastighetsdgarens férfragan géllande
ny idrottshall i kombination med eventuella bostdder samt att dndra anvandning av befintliga
byggnader inom Riksadpplet 1 och 2 till kontor samt skol- och férskoleverksamhet, kravs att en ny
detaljplan tas fram for omradet.

Byggnaden Riksapplet 1 uppférdes i béjande pa 1990-talet, medan Riksapplet 2 uppférdes ar 2000.

Den aktuella platsen ar centralt beldgen i stadskdrnan och har ett strategiskt lage intill Handens sédra
pendeltagsentré.

Omradet ar utsatt for buller fran spartrafiken i vast och till viss del fran biltrafiken pa Nynasvédgen och
Marinens vag. Pa jarnvagen, som ligger som narmast ca 40 meter fran planomradet, forekommer
transporter med farligt gods. | och med att den nya hamnen Norvik i Nynashamn fardigstalls
uppskattas godstrafiken att 6ka vilket kommer att paverka saval bullernivaer som risksituation.
Haninge kommun har darfor stallt krav pa att en riskanalys for transporter av farligt gods pa jarnvagen
ska tas fram (Haninge kommun, 2019).

1.3 Avgransningar

Riskbeddmningen i denna rapport ar avgransad till att endast behandla olycksrisker som kan leda till
negativa effekter pa méanniskors liv. Eventuella hilsoeffekter som uppkommer till f6ljd av normal
vardaglig vistelse inom planomradet beaktas inte.

Planandringens miljopaverkan under byggtid, brukartid eller till féljd av en olyckshandelse beaktas
inte i riskbeddmningen.

Risker som harstammar fran uppsatliga handelser eller illvilja beaktas inte i riskbedomningen.
Riskkallor som ligger mer an 150 m fran berort planomrade har inte beaktats i riskbedémningen.
Brandkonsulten AB forutsatter att transporter av farligt gods sker enligt de myndighetskrav som galler
for aktuell typ av transport.

1.4 Styrande dokument och riktlinjer

Styrande dokument finns i form av olika lagstiftningar med tillhérande férordningar och féreskrifter
samt riktlinjer och rekommendationer som anger nar en riskanalys/riskutredning/riskbedémning ska
eller bor utforas.

Ar 2016 gav Lansstyrelsen Stockholm ut rapporten ”Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarn-
vagar dar det transporteras farligt gods” (Lansstyrelsen Stockholm, 2016) dar det anges riktlinjer
avseende risker i den fysiska planeringen i Stockholms lan. | rapporten framgar bl a féljande
rekommendationer avseende bebyggelse intill vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods.
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Bebyggelse vid primar led av farligt gods

Minst 25 m byggnadsfritt ska Ilamnas ndarmast transportleden.
Tat kontorsbebyggelse ndrmare dan 40 m fran vagkant bor undvikas.

Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiv verksamhet narmare an 75 m fran
vagkant bor undvikas.
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Inom 30 m ska féljande atgarder vidtas for bebyggelse som klassas som bostader, centrum, vard,

handel, skola, kontor, industri, tillfallig vistelse, verksamheter, friluftsliv och camping, besoks-
anldggningar och drivmedelsforsorjning:

- Fasader utfors i obrannbart material alternativt i lagst brandteknisk klass EI 30.
- Friskluftsintag riktas bort fran vagen.
- Det ska finnas mojlighet att utrymma bort fran vagen.
Inom 30 m ska dessutom fonster utforas i lagst brandteknisk klass EW 30 for bebyggelse som

klassas som bostader, centrum, vard, handel, skola, kontor, tillfallig vistelse och besoks-
anlaggningar.

Bebyggelse vid jarnvag dar det sker transporter av farligt gods

Minst 25 m, matt fran ndrmsta sparmitt, ska lamnas byggnadsfritt intill jarnvagspar.
Tat kontorsbebyggelse ndrmare dn 30 m fran ndrmaste sparmitt bor undvikas.

Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiv verksamhet ndrmare dn 50 m fran
narmaste sparmitt bor undvikas.

Inom 30 m ska foljande atgarder vidtas for bebyggelse som klassas som bostader, centrum, vard,

handel, skola, kontor, industri, tillfallig vistelse, verksamheter, friluftsliv och camping, besoks-

anldggningar och drivmedelsforsérjning:
- Fasader utfors i obrannbart material alternativt i Iagst brandteknisk klass El 30.
- Friskluftsintag riktas bort fran jarnvagen.

- Det ska finnas mojlighet att utrymma bort fran jarnvagen.

En riskbedomning som identifierar och analyserar eventuella risker och som visar pa att en
tolerabel/acceptabel riskniva kan erhéllas, innebér att avsteg kan goras fran de rekommenderade
avstanden.

Risker ska beaktas och bedémas inom 150 m fran farligt godsled i samband med detaljplaneprocessen
(Lansstyrelsen Stockholm, 2016).

Utover ovanstaende finns riktlinjer i rapporten ”Riskanalyser i detaljplaneprocessen —vem, vad nar &

hur” (Slettenmark, 2003).

1.5 Underlag

Foljande underlag har anvants i denna riskbedémning.

Platsbesok 2021-01-20

Planuppdrag fér Soderbymalm 3:481 och 3:482 ”Riksdpplet”, Dnr: PLAN.2018.32, 2019-04-17
Situationsplan, daterad 2020-01-05

Gallande detaljplan S132, faststalld 1988-02-04

Muntlig information fran Johan Thermaenius, Nordic PM AB
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- Statistik och information fran Trafikverket

- Underlag géllande maijlig ny bebyggelse, konceptdiagram m m, uppréattat av Cedervall arkitekter,
daterat 2021-03-15

1.6 Revideringar

Riskbedémningen ska uppdateras efter behov i enlighet med projektets olika skeden och vid andringar
i forutsattningar som har stor paverkan pa resultatet av riskbedémningen.

Denna version av riskbedémningen &r en forsta granskningsutgava och innehaller séledes inga
revideringar.
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2 Metod

Denna riskbedomning ar upprattad med vagledning i en grundlaggande modell for riskhantering fram-
tagen av den Internationella elektrotekniska kommissionen (IEC, 1995). Modellen som visas i Figur 1 ar
framtagen som ett stéd for riskhantering inom tekniska system men ar i dess fundamentala delar dven
applicerbar for riskutredningar i detaljplanearenden.

Riskanalys \ \

- Omfattning
- Riskidentifiering
- Riskuppskattning > Risk-

bedémning

Riskvédrdering Risk-
- Acceptabel risk
- Analys av alternativ

hantering

Riskreduktion/kontroll
- Beslutsfattande
- Genomférande
- Overvakning j

Figur 1: Modell for riskhantering, aterskapad fran IEC (1995, s.41) (forfattarens dversattning).

Enligt IEC:s modell kan riskhantering delas upp i tva block; riskbedémning och riskreduktion. Risk-
beddmningen bestar i sin tur dels av en riskanalys, dels en riskvardering.

2.1 Riskanalys

2.1.1 Omfattning och riskidentifiering

Riskanalysen syftar till att definiera systemet som ska analyseras, identifiera risker samt géra en
inledande uppskattning av desamma. | detaljplanedrenden avgransas normalt riskanalysen till att
endast omfatta det berérda planomradet. | samband med definiering av systemet gors ocksa en
identifiering av skyddsobjekt, dvs de byggnader eller verksamheter inom planomradet gentemot vilka
riskexponeringen ska utredas. Det kan réra sig om personintensiva lokaler, bostader eller andra
verksamheter som innebdr en stadigvarande vistelse av manniskor.

Vidare sker en identifiering av riskkallor, d v s potentiella verksamheter, transporter etc i plan-
omradets omgivning (riskkallor kan i vissa fall dven finnas inom planomradet) vilka i samband med en
viss oonskad handelse kan utgora en fara fér de personer som vistas inom det berérda planomradet.
Exempel pa riskkallor kan vara transporter av farligt gods, bensinstationer, jarnvagar etc. Risk-
identifieringen omfattar en beskrivning av respektive riskkélla samt en initial beddmning av deras
mojliga bidrag till den 6vergripande riskbilden. Den initiala bedémningen kan sdgas utgora en grov-
sallning bland riskkallorna for att identifiera vilka av dem som erfordrar en mer detaljerad analys.
Redan i detta skede kan alltsa vissa riskkallor avfardas utan att genomga den mer detaljerade risk-
uppskattningen.

2.1.2 Riskuppskattning

Riskuppskattningen ar den huvudsakliga och mer detaljerade utredningen kring riskerna och dess
forutsattningar. Riskuppskattningen ska beskriva hur riskerna kan initieras samt karaktaren och
frekvensen pa dess skadliga konsekvenser, med syftet att presentera ett matt pa risknivan.

Riskuppskattningen baseras ofta pa kvantitativa analyser sasom frekvens och konsekvensanalyser men
kan dven utgoras av kvalitativa resonemang. Det senare kan exempelvis vara aktuellt i de fall dar
kvantitativ information ar otillrdcklig. | sddana situationer kan dock samrad med sakkunniga anses
motsvara en rimlig niva.

Kv Séderbymalm 3:481 och Séderbymalm 3:482, lesapplet 1 och 2, Rlskbedomnlng BRANDKONSULTEN
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Det finns flera olika satt att presentera risk. De vanligaste ar individrisk och samhallsrisk. Individrisk
beskriver risken for att en individ omkommer och uttrycks i en frekvens per ar. Individrisk redovisas
vanligen i form av riskkonturer pa en karta eller i form av ett diagram som visar risknivdn som funktion
av avstandet fran riskkallan.

Samhallsrisk aterspeglar risken for ett helt omrade och resultatet beror pa antalet personer som kan
tankas paverkas av risken. Samhallsrisk inkluderar samtliga personer som kan ténkas vistas inom ett
omrade oavsett hur langvarig vistelsen ar. Samhallsrisk redovisas ofta med en s k FN-kurva, dar FN star
for frequency number. FN-kurvan beskriver sambandet mellan ackumulerad frekvens och antal
omkomna.

2.2 Riskvardering
2.2.1 Allmant

Riskvarderingen innebar att de risker som identifieras och uppskattas i riskanalysfasen ska varderas
och tolkas. Syftet med detta ar att utreda huruvida riskerna ar for stora eller kan anses vara
acceptabla med hansyn till den planerade verksamheten, och sedermera dven faststalla om risk-
reducerade atgarder kravs eller ej. Riskvarderingen grundas pa fyra grundlaggande principer i enlighet
med Davidsson, Lindgren och Mett (1997):

1. Rimlighetsprincipen - en verksamhet bor inte leda till risker som &r rimliga att undvika.

2. Proportionalitetsprincipen - de totala riskerna férknippade med en verksamhet boér inte vara
oproportionerligt stora i forhallande till verksamhetens férdelar.

3. Fordelningsprincipen - riskerna forknippade med en verksamhet bor vara skéligt fordelade i
samhallet i relation till nyttan med verksamheten.

4. Principen om undvikande av katastrofer - risker bor hellre realiseras i mindre olyckor med
begransade konsekvenser dn tvart om.

For att underlatta riskvarderingen kravs nagon form av acceptanskriterier. En del i detta bestar
vanligen av att risker delas in i tre kategorier; generellt acceptabla, acceptabla under vissa forut-
sattningar och oacceptabla risker. En sadan uppdelning skapar tva granser; en grans som avgor upp till
vilken niva risker generellt sett anses vara acceptabla och en grédns 6ver vilka risker som inte far
existera. | omradet mellan dessa tva granser, dven kallat ALARP-omradet (as low as reasonably
practicable) ska risker géras sa sma som majligt med rimliga atgarder. Risker som ligger nara den Gvre
gransen kan exempelvis tankas accepteras antingen om riskreduktion ar omgjlig, eller om kostnaderna
for riskreduktionen ar oproportionerligt stora. Risker som ligger ndra den nedre gransen kan tdankas
accepteras om kostnaden for riskreducerande atgarder 6verstiger nyttan. Figur 2 visar de tre
kategorierna for vardering av risk.

Kv Séderbymalm 3:481 och Séderbymalm 3:482, lesapplet 1 och 2, Rlskbedomnlng BRANDKONSULTEN
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RISKNIVA

A

ALARP-omradet Mellan den évre och den nedre gransen ska riskerna hallas as
low as reasonably practicable (ALARP), eller sa laga som ar
praktiskt rimligt. Risker i ndrheten av den évre grénsen tolereras
endast om riskreduktion dr omajlig eller oproportionerligt
kostsam. Risker i narheten av den undre gransen kan tolereras
om kostnaderna for riskreduktion dverstiger nyttan.

Huvudsakligen accepta-  Risker under den nedre gransen anses huvudsakligen vara

bla risker acceptabla. Det betyder att riskerna ar sa laga att nagon risk-
reduktion inte anses behovlig. Det &r dock nédvindigt att
vidta atgarder som sakerstaller att riskerna blir kvar pa denna
laga niva.

Figur 2: Konceptet med de tva grinserna fér acceptabla/oacceptabla risker, samt ALARP-omradet (Davidsson
m. fl., 1997).

2.2.2 Acceptanskriterier vid detaljerad riskbedomning

Sverige har i dagslaget inga nationellt fastlagda kriterier for acceptabla eller oacceptabla
risker. Davidson m. fl. (1997) har dock tagit fram forslag pa acceptanskriterier avseende undre
respektive dvre gransen enligt resonemanget ovan. Dessa ar enligt foljande.

Individrisk

Ovre grans fér ALARP-omradet: 107 per ar.

Ovre grans fér omrade med huvudsakligen acceptabla risker: 107 per &r.
Samhillsrisk

Ovre grins for ALARP-omradet: F=10" per &r fér N=1.

Ovre grins féor omrade med huvudsakligen acceptabla risker: F=10° per ar for N=1.
Lutning pa FN-kurva: -1.

Ovre griansvarde féor mojliga konsekvenser: Inget.

Undre gransvarde for tillampning av kriterier: N=1.

Transportrisker

Transportrisker, till exempel sadana forknippade med transporter av farligt gods, maste delvis
behandlas annorlunda. Forst och framst maste risker for trafikanter sarskiljas fran risker for dem som
vistas utmed transportleden. | riskbedomningar for detaljplaneomraden belagna utmed transport-
leder ar det framst risker for dem som vistas utmed den aktuella transportleden som ar relevanta att
studera.

Vad géller individrisk ar tolkningen densamma oavsett om det &r fasta punktrisker som analyseras
eller transportrelaterade risker. Kriterierna enligt ovan for individrisk kan darfor tillampas dven for
transportrelaterade risker.
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2021-03-24



11 (41)

Samhallsrisken ar dock beroende den aktuella strdackans langd, eftersom samhallsrisken 6kar ju langre
stracka som studeras. Darmed bor acceptanskriterierna for transportrisker lampligen korrigeras till
den studerade strackans langd. Davidson m.fl. (1997) foreslar att de ovannamnda kriterierna for
samhallsrisk ska gélla for transportrisker langs en stracka av 1 km. Baserat pa detta kan kriterierna
saledes skalas om till den aktuella strackans langd.

2.3 Tillampningar i denna riskbedémning

Kvantitativa matt pa risker presenteras i denna riskbedémning i form av dels individrisk, dels samhalls-
risk.

| denna riskbedémning tillampas platsspecifik individrisk, vilket innebér risken for att en individ
omkommer om den vistas pa en specifik plats i ett ar. Individrisker redovisas med diagram 6ver risk-
nivan som funktion av avstand fran riskkallan. Riskbeddmningen tillampar acceptanskriterier for
acceptabel/oacceptabel riskniva enligt féregaende avsnitt.

Samhallsrisk redovisas med FN-kurva och acceptanskriterier fér acceptabel/oacceptabel riskniva. Vid
kvantitativ vardering av samhallsrisk forknippad med transportrisker skalas acceptanskriterierna om
till den aktuella strackan, d v s planomradets stracka langs den berérda jarnvagen for farligt gods.

Kv Séderbymalm 3:481 och Séderbymalm 3:482, lesapplet 1 och 2, Rlskbedomnlng BRANDKONSULTEN
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3 Riskanalys

3.1 Omradesbeskrivning

Denna riskbedomning omfattar det nya planomradet med byggnader inom Kv S6derbymalm 3:481
och 3:482, Riksapplet 1 och 2, samt parkeringshuset som ligger mitt emot Riksdpplet 1.

I Riksapplet 1 finns idag i huvudsak kontor och vuxenskola. Riksdpplet 2 byggs for narvarande om till
hogstadieskola med ett provisoriskt bygglov. Byggnaderna i naromradet inrymmer i forsta hand
bostader och kontor.

Véaster om planomradet gar Nyndsbanan, vilken i dagslaget framst nyttjas for pendeltagstrafik. Enstaka
godstag passerar dock omradet. Pd andra sidan jarnvagen ligger sjon Rudan och naturomrade.

Befintliga byggnader inom planomradet &r uppférda som narmast ca 40 m fran Nynasbanan.
Nynéasbanan ar placerad pa en lagre niva an byggnaderna, uppskattningsvis som minst ca 2 meters
hojdskillnad, dartill finns vegetation i form av trad och buskar mellan sparen och byggnaderna.

Oster om omradet passerar “gamla Nynisvagen” och ytterligare en bit dsterut finns vag 73,
Nynéasvagen. Vag 73, Nyndsvagen, ar en rekommenderad led for farligt gods (priméar), medan gamla
Nynasvagen inte ar en led for farligt gods. Avstandet fran planomradet till gamla Nynasvagen ar ca 150
m och avstandet till vag 73, Nyndsvagen ar ca 1 km. Med héansyn till detta har narheten till vagar med
farligt gods inte studerats vidare i denna analys.

Figur 3-6 nedan visar planomradets placering och dess narhet samt férhallande till Nyndsbanan.
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Figur 3. bild pa planomradet, fran planuppdrag Dnr: PLAN.2018.32 (Haninge kommun, 2019).
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Figur 6. Situationsplan men angivna matt fran befintliga byggnader till gamla Nyn&svégen och till Nyndsbanan.

3.2 Forandringar inom planomradet

| Riksapplet 1 finns idag i huvudsak kontor och vuxenskola. Riksdpplet 2 byggs fér ndarvarande om till
hogstadieskola med ett provisoriskt bygglov.

De dndringar som planeras inom berort planomrade ar framst dndrade forutsattningar for vilken
verksamhet som far bedrivas.

Riskbedomningen syftar till att undersoka maojligheterna for att dndra befintlig detaljplan for att tillata
att befintliga byggnader inom planomradet nyttjas for skola/foérskola. Utdver detta ar syftet att
mojliggora en pabyggnad med idrottshall samt eventuellt bostader pa befintligt parkeringshus.

Enligt foreslagen 16sning kommer parkeringshusets fotavtryck att utdkas nagot. Det handlar dock
endast om att byggnaden kommer ca 2 m narmare gamla Nynasvdgen och 2 m narmare Nynasbanan.
Detta innebar att byggnaden fortsatt kommer att ligga pa ett avstand som Overstiger 100 m till
Nyndsbanan. Dessutom ligger parkeringshuset till stor del skyddad av Riksapplet 1 som ligger mellan
jarnvagssparet och parkeringshuset.

Se aven figur 6 ovan och figur 7 och nedan.
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MARINENSVAG

Figur 7. lllustration av majlig utbyggnad av parkeringshus, upprattad av Cedervall Arkitekter, 2021-03-15.
Orangea delar illustrerar bostader och blaa delar illustrerar idrottshall.

Figur 8. lllustration av méjlig utbyggnad av parkeringshus, konceptdiagram, upprattad av Cedervall Arkitekter,
2021-03-15. Orangea delar illustrerar bostdder och blaa delar illustrerar idrottshall.

3.2.1 Ovriga dndringar i niromradet

En forandring som skett i ndromradet ar utbyggnad av Norviks hamn. Fér att mota framtidens krav pa
en effektiv godshantering har Stockholms Hamnar byggt en container- och ro-ro-godshamn pa
Norvikudden i Nyndashamn. Norvikudden blir dirmed en av Sveriges storsta godshamnar. Férutom
container- och ro-ro-godshamnen kommer Norvikudden att inrymma en logistikpark pa 450 000
kvadratmeter. | detta projekt har det dven ingatt att bygga ett industrispar fran Nynadsbanan.

Denna utbyggnad innebar en utdkad frekvens av transporter av farligt gods pa Nynéasbanan, vilken
paverkar risknivan for aktuellt planomrade. Storleken pa denna 6kning forutséatts vara inkluderat i den
framtidsprognos som Trafikverket tagit fram for aktuell stracka (Trafikverket 2018).
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3.3 Skyddsobjekt

I analysen utgors skyddsobjektet av de befintliga byggnaderna och den planerade pabyggnaden av
parkeringshuset samt de manniskor som vistas inom det aktuella omradet. Intilliggande byggnader
och verksamheter ingar inte som skyddsobjekt i analysen.

De riskkallor som ar placerade langre an 150 meter ifran skyddsobjekt har inte analyserats i enlighet
med Lansstyrelsens riktlinjer (Lansstyrelsen Stockholm, 2016).

3.4 Riskidentifiering

Riskidentifiering syftar till att identifiera riskkallor inom och utanfor planomradet som kan hota nagot
av de definierade skyddsobjekten.

Riskidentifieringen omfattar en beskrivning av respektive riskkdlla samt en initial bedémning av deras
mojliga bidrag till den 6vergripande riskbilden. Potentiella riskkallor som inte beddms bidra till den
totala risknivan avfardas utan att genomga den mer detaljerade riskuppskattningen.

3.4.1 Riskkallor inom planomrade

Foreslagen dndring i detaljplan bedéms inte tillfora nagra riskkallor inom planomradet som kan
paverka skyddsobjekt inom eller utanfor planomradet. Befintliga verksamheter utgor heller ingen risk
som ar betydande for riskbedémningen som helhet.

3.4.2 Riskkallor utanfér planomradet

Med riskkallor utanfor planomradet avses sadana riskkallor som kan utgéra en fara fér de
identifierade skyddsobjekten inom planomradet. For foreslagen andring i detaljplan har féljande
potentiella riskkallor utanfér planomradet identifierats.

A. Jarnvag farligt gods-transport

For Nyndsbanan 6ster om omradet gar i huvudsak pendeltag med det sker ocksa transporter
av farligt gods. Pendeltdgen trafikerar hela strackan mellan Nyndshamn och Alvsjo.
Utbyggnaden av Norvik hamn innebér att Nynasbanan (fran Nynasgérd till Alvsjé) kommer
att trafikeras med godstag. Utbyggnaden av Norvik hamn har pagatt under en langre tid och
under ar 2020 har det skett trafikstart for godstransporter. Stockholm Hamnar har byggt ett
eget industrispar mellan Nynasbanan och Norvik hamn. Hamnens spar har nu anslutits till
Nyndsbanan (Trafikverket, 2021).

Det spar som ar placerat narmast planomradet ligger ca 40 m fran befintliga byggnader.

Transporter av persontag, godstag och dvriga tag har studerats for aktuell del av Nynasbanan
mellan ar 2015 och 2020. Materialet ar sekretessbelagt och kan darfor inte redovisas i detalj,
men majoriteten utgors av persontag och det ar en mycket begransad del av alla transporter

som utgdrs av godstag (Trafikverket, 2021a). Till kategorin ”Ovriga tag” tillhor tag for
underhall, tjanstetag samt tomma person- och godstag (Nilsson, 2017).

Prognosen for ar 2040 ar att antalet godstag kommer att 6ka med nastan 50 % (Trafikverket,
2018). Samtliga godstag har dock inte last som klassas som farligt gods. | berdkningarna i
analysen har det forutsatts att det 4r samma andel godstag med farligt gods i férhallande till
total méngd godstag ar 2040 som det varit under 2015-2020 (Trafikverket, 2021a). | analysen
forutsatts att hansyn tagits till utbyggnaden med hansyn till Norviks hamn i Trafikverkets
statistik for framtidsprognoser (Trafikverket, 2018).

Enligt konfidentiella uppgifter fran Trafikverket som Brandkonsulten AB har tagit del av
transporterades det mellan aren 2015 och 2020 féljande @mnen pa jarnvagen forbi
planomradet (Trafikverket, 2021a):

- Klass 2 — Gaser

- Klass 3 — Brandfarliga vatskor
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Med hansyn till att uppgifterna angaende transportméngder samt antal vagnar med farligt
gods ar konfidentiella kan dessa uppgifter inte redovisas i rapporten. Uppgifterna har dock
anvants som underlag vid berakning av olycksfrekvens samt riskprofiler. Den statistik som
Brandkonsulten AB har fatt ta del av 4r mellan aren 2015 — 2020 och i denna riskbedomning
har medelvarden kring laster med farligt gods anvénts vid berdkningarna. Det kan ndmnas att
det i underlaget inte kan utldsas nagra tydliga trender angdende 6kning eller minskning
under 2015-2020.

B. Jarnvag ursparning

Det finns dven en risk att ett tag sparar ur. Risken fér pakdrning av nagon av byggnaderna
inom planomradet vid ursparning bedoéms dock som mycket liten. Detta utifran ett relativt
langt avstand (som minst ca 40 m) mellan sparet och byggnaderna, samt en relativt stor
hojdskilinad mellan sparet och byggnaderna, dar sparet ar placerat pa en betydligt mycket
lagre niva @n de aktuella byggnaderna. Sparet gor heller ingen svdng i narheten och en
rakstracka minskar risken for ursparning ytterligare. Dartill ligger Handen station i narheten
varfor hastigheten pa tagen kan forvantas vara lagre. Med hansyn till detta bedoms risken
som forsumbar.

En vidare utredning av risken for ursparning gors darfor inte inom ramen fér denna analys
och risknivan bedoms som acceptabel utifran de forutsattningar som redovisats.

3.5 Riskkallor for vidare analys

Med utgangspunkt fran den genomférda riskinventeringen bedéms transporter av farligt gods pa
Nynadsbanan som den risk som ar betydande och bor analyseras vidare. Denna riskkélla utvecklas
ytterligare i samband med riskuppskattning och vardering.

Ovriga risker i ndromradet har s& langa skyddsavstand till byggnaderna att konsekvenser av en
eventuell olycka inte kan férvantas na byggnaderna eller sa ar riskkallan i sig inte av sadan karaktar att
riskbidraget blir betydande.

4 Riskuppskattning

Identifierade risker for vidare analys utgors av farligt gods-transporter pa Nynasbanan.

4.1 Fordjupad vardering av risker

For risker forknippade med transporter av farligt gods utfors en kvantitativ riskuppskattning enligt
detta avsnitt.

4.1.1 Transporter med farligt gods pa Nyndsbanan

Enligt avsnitt 3.4.2 transporteras det Gaser (Klass 2) och Brandfarliga vétskor (Klass 3) pa Nynasbanan.
Det foreligger dock inget forbud mot att transportera 6vriga @mnesklasser pa jarnvagen.

Klass 2 - Gaser delas upp i tre delklasser Klass 2.1 (Brandfarliga gaser), Klass 2.2 (Icke brandfarliga,
icke giftiga gaser) och Klass 2.3 (Giftiga gaser). | den statistik som Brandkonsulten AB har fatt ta del av
har det inte skett ndgon uppdelning i delklasserna. Raddningsverket (2006) har dock genomfort en
kartlaggning av farligt godstransporter pa vagar i hela landet. Baserat pa matningen som dgde rum i
september 2006 har Brandkonsulten AB beddmt férdelningen inom Klass 2 enligt Tabell 1.

Tabell 1: Fordelning inom Klass 2 (Gaser).

2.1 Brannbara gaser 28,9 %
2.2 Icke brannbara, icke giftiga gaser. 70,7 %
2.3 Giftiga gaser 0,4 %
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Brénnbara gaser innebér t ex transporter av gasol och aerosoler. En olycka med brandfarlig gas skulle
kunna ge upphov till en jetflamma samt BLEVE och det finns risk att manniskor far brann- och splitter-
skador som f6ljd av olyckan. Konsekvensomradet begrinsas normalt till ndromradet, men en BLEVE
kan ge effekter pa flera hundra meter. Ett utslapp av brandfarliga gaser kan komma att paverka plan-
omradet och konsekvensen av en sadan olycka studeras darfor i denna riskanalys.

Icke brandfarliga, icke giftiga gaser innebar t ex transporter av gaser under hogt tryck. Om det sker
lackage av dessa gaser i stangda utrymmen kan gaserna tranga undan syret i rummet och darmed
skapa en syrefattig miljé. En annan konsekvens av lackage ar kéldskador eftersom gaserna trans-
porteras nedkylda. Dessa tva konsekvenser bedoms dock inte paverka planomradet. Transporter av
Klass 2.2 beddms ha ett forsumbart riskbidrag och kommer déarfor inte att beaktas vidare i risk-
analysen.

Giftiga gaser innebar t ex transporter av klorgas, ammoniak och en olycka kan ge upphov till ett giftigt
gasmoln som kan komma att paverka manniskorna inom planomradet. Konsekvensen och
konsekvensomradet paverkas av typ av dmne, typ av utsldapp samt vaderforhallanden. Konsekvensen
av ett utslapp kan bli allvarlig for personer som vistas inom planomradet och darfér kommer denna
risk att analyseras vidare.

Brandfarliga vétskor ar de vatskor vilkas flampunkt ar lika med eller lagre &n 100°C. Exempel pa brand-
farliga vatskor ar bensin, eldningsolja, E85, alkoholer och manga I6sningsmedel. En olycka med ett tag
som transporterar Brandfarliga vétskor kan ge upphov till en pdlbrand. Konsekvensen av en polbrand
kan paverka de manniskor som vistas inom planomradet och darfor kommer denna risk att analyseras
vidare.

Som farligt gods klassas dven Explosiva dmnen (Klass 1), Brandfarliga fasta dmnen (klass 4) Oxiderande
dmnen och organiska peroxider (Klass 5), Giftiga och smittfarliga émnen (Klass 6), Radioaktiva Gmnen
(Klass 7), Fritande dmnen (Klass 8) samt Ovriga farliga émnen (Klass 9). Trots att mnen inom dessa
kategorier inte transporterats under de senaste 5 aren kan det blir skillnader i framtiden och de berors
darfor évergripande nedan, med kommentarer gallande hur det skulle kunna paverka planomradet.

Explosiva dmnen och féremdl innebar t ex transporter avammunition, sprangamnen och pyrotekniska
féremal. En olycka med massexplosiva @mnen skulle kunna ge upphov till en explosion, vilken i sin tur
kan komma att paverka planomradet. Konsekvenserna av en explosion pa jarnvagen bedéms dock
som begransade med hansyn till att avstandet till byggnaderna inom planomradet uppgar till minst

40 m. Dartill ar jarnvagen beldgen pa en lagre niva och vegetationen mellan jarnvagen och
byggnaderna kommer att medféra att paverkan av en explosion minskar ytterligare. Det ar ocksa
positivt att ytorna mellan byggnaderna och jarnvagen inte inbjuder till stadigvarande vistelse. Med
hansyn till detta samt att det inte finns ndgra uppgifter som tyder pa att det kommer att transporteras
explosiva amnen i framtiden pa aktuell stracka av jarnvagen kommer detta inte att analyseras vidare.

Risken for personskador inom planomrade vid en olycka av ett tdg som transporterar Brandfarliga
fasta émnen, Oxiderande émnen, Organiska peroxider, Giftiga och smittfarliga dmnen, Radioaktiva
amnen, Frétande dmnen och Ovriga farliga @mnen och féremdl anses vara av liten risk eftersom
konsekvensomradet vid sddana utslapp beddms vara relativt korta och enbart paverka naromradet vid
utslappskallan. Transporter av Klass 1, Klass 4, Klass 5, Klass 6, Klass 7, Klass 8 och Klass 9 bedéms ha
ett férsumbart riskbidrag och kommer darfér inte att beaktas vidare i riskanalysen.
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4.1.2 Olycksscenarier
Baserat pa ovanstaende har féljande olycksscenarier analyserats:

A.1 Olycka med transport av brandfarlig gas pa Nyndsbanan som leder till utsldpp och anténdning.
A.2 Olycka med transport av giftig gas pa Nynasbanan som leder till utslapp.

A.3 Olycka med transport av brandfarlig vatska pa Nynasbanan som leder till utslapp och antdandning.

4.2 Frekvens och konsekvens

For respektive scenario har frekvens och konsekvens berdknats. Sannolikhetsberdkningarna aterfinns i
Appendix A och konsekvensberdkningarna samt bedémningar i Appendix B — D. For konsekvens-
berdkningarna for olycka med giftig gas, brandfarlig gas samt brandfarlig vatska har tre olika stora
utsldpp anvants vilket resulterat i flera delscenarier.

Antal omkomna vid en olycka dr en mycket grov uppskattning och ska inte ses som ett definitivt varde.
Brandkonsulten AB dr medveten om att indata till berdkningarna ar konservativt antagna och att
beddmning av antalet omkomna ar konservativt gjorda. Utifran de osdkerheter som finns angaende
exakt vilka amnen som transporteras ar detta ett medvetet val som givetvis kan komma att revideras
nar mer detaljerad information finns. Observera att en riskbeddémning upprattad av annan konsult kan
fa andra slutsatser beroende pa valda antaganden m m.

En sammanstéllning av respektive scenarios olycksfrekvens och konsekvensomrade ses i Appendix E.
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5 Riskvardering
5.1 Individrisk

Individrisk ar ett matt pa risken for att en individ omkommer om den vistas pa en specifik plats i ett ar.
Generellt innebar detta att individrisken &r beroende av pa vilket avstand fran riskkallan man befinner
sig.

Figur 9 redovisar individrisken som ett diagram Over risknivan som en funktion av avstandet fran det
narmaste sparet (referenspunkten).
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Figur 9. Individrisk utan atgarder, berdkningar baserat pa statistik fran 2015-2020.

Den svart prickade linjen visar pa vilket avstand (40 m) fran det narmaste sparet som den narmaste
byggnaden ar uppford. | figuren framgar det att risknivan ligger under ALARP-omradet.

Underlag till riskprofilen i Figur 9 har varit konfidentiella uppgifter kring antal farligt godstransporter
samt transporterade d@mnesklasser under aren 2015-2020 (Transportstyrelsen, 2021a). D& prognosen
for ar 2040 visar att godstransporterna forvantas att 6ka med nastan 50 % ar det rimligt att anta att
dven antalet farligt godstransporter pa jarnvagarna kommer att 6ka i framtiden. | denna riskanalys
gors antagandet att antalet farligt godstransporter 6kar proportionerligt med antalet vanliga gods-
transporter. Det forutsatts ocksa att 6kade godstransporter med hansyn till utbyggnaden av Norviks
hamnar ar inkluderat i Trafikverkets framtidsprognoser.

Figur 10 visar individrisken baserat pa prognosen for ar 2040.
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Figur 10. Individrisk utan atgédrder, berdkningar baserat pa framtidsprognoser (2040).

| Figur 10 framgar det att risknivan ligger nagot hogre an nar berdkningar har gjorts baserat pa statistik
fran ar 2015-2020. Risknivan ligger dock fortfarande under ALARP-omradet. Med hénsyn till att risk-
nivan ligger under ALARP-omradet bedéms inga ytterligare riskreducerande atgarder kravas.

5.2 Sambhallsrisk

Samhallsrisken ar till stor del beroende av antalet personer som vistas inom det studerade skade-
omradet. Varderingen av samhallsrisk har avgransats till att endast omfatta planomradet och de
personer som vistas inom detsamma.

Figur 11 visar samhallsrisken i form av FN-kurva baserat pa statistik fran 2015-2020. Observera att
acceptanskriterierna har skalats om till den studerade vagstrackans langd. Kriterierna har reducerats
till 25 % med hénsyn till att den undersdkta vagstrackan dr 500 m (50 % av 1 km) och att det endast &r
paverkan pa ena sidan av jarnvagstrackan som analyseras (halften av 50 %).
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Figur 11. Samhillsrisk utan atgarder, berdkningar baserat pa statistik fran 2015-2020.
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FN-kurvan i Figur 11 ger en indikation pa att risknivaerna ligger under ALARP-omradet.

Eftersom prognosen for ar 2040 visar att godstransporterna kommer att 6ka pa Nynasbanan har en
FN-kurva dven beraknats baserat pa framtidsprognosen, se Figur 12.
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Figur 12. Samhiillsrisk utan atgérder, berdkningar baserat pa framtidsprognoser.

| Figur 12 framgar det att FN-kurvan fortfarande ligger under ALARP-omradet dven nar berdkningar
har gjorts baserat pa framtidsprognosen. Med hansyn till att FN-kurvan ligger under ALARP-omradet
beddms inga ytterligare riskreducerande atgarder erfordras.

6 Riskreduktion

| tidigare avsnitt i riskbedomningen har det konstaterats att risknivan for aktuellt planomrade inte
erfordrar riskreducerande atgarder da riskprofilerna, aven vid berakningar med framtidsprognos,
ligger under ALARP-omradet. Detta innebar i praktiken att risknivan anses vara acceptabel.

7 Hantering av osdkerheter

Vid analys av risker maste osdkerheter i indata och bedémningar sarskilt beaktas. Berakningarna har
gjorts utifran konfidentiella uppgifter angaende antal transporter av farligt gods ar 2015-2020 (Trafik-
verket 2021a). Antalet transporter med farligt gods varierade mellan dren och berakningarna har
genomforts utifran medelvarden fér antal transporter mellan ar 2015-2020.

Brandkonsulten AB har generellt sett valt att vara konservativ i bedémningarna. De beddmningar som
har gjorts i analysen kan saledes komma att 4ndras med ytterligare och férbattrad information, t ex
mer detaljerade uppgifter gillande vilken typ av @mnen som transporteras. Transporter till och fran
Norvik forutsatts vara inkluderade i Trafikverkets framtidsprognoser.

Néar det galler bedomningar av konsekvenser ar det viktigt att beakta att dessa utgar fran erfarenheter
inom Brandkonsulten AB utifran litteraturstudier, tidigare utférda riskanalyser och bedémningar m m.
Det ar darfor viktigt att beakta att resultatet skulle kunna skilja sig at om nagon annan utfort analysen.
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8 Slutsats

Inga riskreducerande atgarder behover vidtas for att risknivan for omradet ska anses vara acceptabel.
Ur risksynpunkt bedéms det inte finnas nagra hinder att utdka verksamheten i Riksdpplet 1 och 2 till
att omfatta bade kontor och skola, samt att bygga pa parkeringshuset med en idrottshall och
eventuellt nya bostader.

Analysen bygger pa statistik for nuvarande transporter av farligt gods pa Nynasbanan. Dartill har
riskbilden fér ar 2040 berdknats, utifran en framtidsprognos som innebar en 50 procentig 6kning av
transporter med farligt gods pa aktuell stracka av Nynasbanan.
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Appendix A Frekvensberdkningar jarnvag

Berakning av frekvens for olycka med farligt gods pa Nynadsbanan har gjorts med VTI-modellen (SRV,
1996). Respektive berdkning genomfors i tva steg. | det forsta steget skattas frekvensen for
ursparning. | det andra steget skattas sannolikheten for uppkomst av hal med olika storlekar (givet en
olycka) och darmed olika utslappsfléden.

Utifran tid for utslapp eller begransning i mangd kan sedan det totala utsldappet uppskattas.

A.1 Frekvensberdkning

Nedanstaende indata har nyttjats fér berdkningen och kommentar till respektive antagande finns i
nedanstaende avsnitt.

Tabell A1. Sammanstillning av indata som anviants for att berdkna olycksfrekvensen pa Nynasbanan enligt VTI-
modellen (SRV, 1996).

Avsnittets langd S 0,5 km
Tagens medelstorlek uttryckt i antal vagnaxlar,

fagovagnar TAF 3 st
Tagens medelstorlek uttryckt i antal vagnaxlar,

alla vagnar TAV 96 st
Ursparningstal, boggievagnar utif 8,00E-10 X

Ursparningstal, normalgodsvagnar Utig 1,80E-09 X

Ursparningstal, ej sparfel, boggievagnar uTOf 4,00E-09 X

Ursparningstal, ej sparfel, normalgodsvagnar UTOg 8,70E-09 X

Férvdntat antal kollisioner med tungt vagfordon, )

per plankorsning FKV (i) 0 st
Antal plankorsningar med bommar PK1 0 st
Antal plankorsningar med ljud och ljus PK2 0 st
Antal plankorsningar utan skydd PK3 0 st

Avsnittets langd har antagits till 500 m. Detta varde ar konservativt antaget da det verkliga jarnvags-
avsnittet som passerar utanfor berord byggnad uppgar till ca 200 m. Om 500 m anvands kan tag som
sparar ur nagot innan och nagot efter byggnads placering ocksa komma att paverka byggnaden vilket
ar 6nskvart nar bedémning av risken i slutanden ska goras.

Antalet vagnar per tag har antagits vara 32 st. Detta varde har uppskattats utifran genomférd miljo-
och riskanalys samt tidigare erfarenheter av riskanalyser pa jarnvag. Denna siffra kan givetvis variera
mellan olika tillfallen och transporter.

Antalet tag med farligt gods som transporterade pa Nynasbanan under 2015-2020 &r konfidentiellt
och kommer déarfor inte att redovisas i denna riskanalys. | berdkningarna har medelvarden for sexars-
perioden anvants (Trafikverket, 2021a). For framtidsprognosen har Trafikverkets framtidsprognos
anvants (Trafikverket, 2018). Prognosen for 2040 ar att antalet godstag kommer att 6ka med néastan
50 % (Trafikverket 2018). Samtliga godstag har dock inte last som klassas som farligt gods. |
berdkningarna i analysen har det férutsatts att det 4r samma andel godstag med farligt gods i
forhallande till total mangd godstag ar 2040 som det varit under 2015-2020 (Trafikverket 2021a). |
analysen forutsatts att hansyn tagits till utbyggnaden med hansyn till Norviks hamn i Trafikverkets
statistik for framtidsprognoser (Trafikverket 2018).

Varje vagn antas i medeltal besta av 3 vagnaxlar.

Ursparningstalen ar tabellvarden utifran sparférutsattningar och olika typer av fel. | anvdnda varden
ar alla olika typer av fel inkluderade.

Da antagandet gjorts att farligt godsvagnarna ar utspridda och évervdagande antal vagnar ar “annat”
gods an farligt gods har nedanstaende formel anvéants for berakning av frekvens for ursparning.
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Tag med 6vervagande antal vagnar utan farligt gods:

Ursparning F(1) =AT x S x (TAF x 2,5 x (UTif+UTOf)+(UTig+UTOg) x 2/ TAV)
Med insatta varden enligt tabellen ovan erhalls frekvens for ursparning:
F(1)statistik 2015-2020 = 6,4E-06

F(1)framtidsprognos 2040 = 9,1E-06

A.2 Sannolikheter for skadeutfall och konsekvenser

For att berdkna skadeutfallet givet en olycka ska den skattade olycksfrekvensen multipliceras med det
sannolika skadeutfallet i form av skador pa tanken. Skadorna har delats in i tre olika storleksklasser;
liten, medelstor och stor skada. Sannolikhet for respektive utfall aterfinns i Tabell A2 (SRV, 1996).

Tabell A2. Utdrag fran SRV (1996) som redovisar sannolikheten for olika skadefall.

0,25 0,04 0,01

0,01 0,01 0,01

For samtliga beraknade skadefall antas vagnen besta av en tjockvaggig tank. Sannolikheten for ett
skadefall med BLEVE &r dock satt lagre till 0,001.

Sannolikhet for antdndning/detonation

For utslapp av brandfarlig gas respektive brandfarlig vatska har sannolikheten for antandning av ett
utslapp valts till 0,25 respektive 0,12 (SRV, 1996). For BLEVE har bedémningen av antdndning vagts in i
den bedémda sannolikheten for att scenariot ska intraffa. Sannolikhet for antandning satts till 1 efter-
som en BLEVE forutsatter att antandning har skett. Motsvarande har gjorts for olyckor med giftig gas
eftersom antandning ej ar relevant i detta sammanhang.

Sannolikhet for olycka/vind riktad mot omradet

For berdkningar avseende jetflamma (brandfarlig gas) och giftig gas har olyckorna i 50 % av fallen an-
tagits vara riktade mot omradet, i resterande fall bort fran omradet och antas da inte medféra nagon
konsekvens.

For 6vriga scenarier har denna sannolikhet satts till 1 eftersom de bedémts vara oberoende av
riktning.

Reduktion for spridningsvinkel

Reduktion for spridningsvinkel har gjorts for olyckor med brandfarlig gas i form av styckegods. Sanno-
likheten for att traffas vid olycka med styckegods kan anses relativt liten aven om det sker en olycka
da det krévs att personer triffas av en flygande gasflaska/splitter for att ett skadefall ska intraffa.
Sannolikheten att traffas ar svar att uppskatta men for att kunna berakna risknivan har sannolikheten
att tréffas av en flygande flaska bedémts till 0,28 %, baserat pa att en flygande flaska antas kunna
paverka en cirkelsektor med vinkel 1° (1/360=0,0028).
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Appendix B Konsekvenser vid poélbrand

Foljande berdkningar syftar till att utreda vilka infallande stralningsnivaer vid en pélbrand fran
jarnvagstransport med brandfarlig vatska som lackt ut.

B.1 Dimensionerande skada
For det dimensionerande skadeutfallet beaktas endast paverkan pa personer som befinner sig inom
respektive konsekvensomrade.

Gransviarde for personskada ar antaget till 15 kW/m?, da detta ar accepterat gransvirde for skydd mot
brandspridning mellan byggnader i BBRAD (Boverket, 2013).

Over 15 kW/m? finns en risk att antdndning av material kan ske med pilotlaga. Stralningsnivan ar da
ocksa sa hog att det inte gar att utrymma forbi ett omrade som utsatts for denna stralning.

Personer som vistas i en lokal som utsatts fér mer dn 15 kW/m? dar man inte har méjlighet att sjalv
utrymma eller dar man inte har méjlighet att utrymma bort fran stralningskallan antas forolyckas.

B.2 Beridkning av avstdnd da den infallande strdlningen ar 15 kW/m?

Att berdkna vilket avstand fran en flamma till en punkt som den infallande stralningsintensiteten ar
15 kW/m? bestar i huvudsak av tre moment. Det forsta dr att bestimma hur stor den emitterade
effekten ar. Det andra momentet ar att uppskatta flammans storlek (bas och héjd). Det tredje
momentet ar att bestdmma hur stor del av den emitterade effekten som traffar malet, dvs berakning
av den s k synfaktorn (®).

Emitterad effekt

Vid berdkningarna i denna rapport har flammans genomsnittliga temperatur antagits vara 835 °C
vilket motsvarar en emitterad effekt p& 85 kW/m>.

Dimensionerande utslapp

Utslapp i handelse av en olycka vid transport av brandfarlig vatska pa jarnvag ar antagen att ske
representerat av tre dimensionerande handelser:

1. Litet utsldpp: 0,1 kg/s, totalt utsldppt mingd: 180 kg (0,3 m?3)

2. Mellan utsldpp: 1,1 kg/s, totalt utsldppt miangd: 1 980 kg (3 m3)

3. Stort utsldpp: 14,6 kg/s, totalt utslappt mangd: 26 300 kg (38 m3)
Varden pa dimensionerande scenarier ar valda i enlighet med SRV (1996).

Vid utslapp och efterfoljande brand ar utslappshastighet och utslappt mangd inte direkt avgdrande for
det maximala skadeomradet utan storleken pa den brinnande pélen ar det som primart paverkar bade
berdknad flamhojd och infallande stralning fran branden. Ett storre utslapp ger normalt en stérre pol,
men i varje enskilt fall maste de yttre forutsattningarna for ett utslapps utbredning beaktas (naturliga
invallningar, marklutning, underlag etc).

Inom det undersokta skadeomradet (strackan framfér det undersokta omradet) begrédnsas ett utslapp
av en befintlig slant (det aktuella omradet ligger hogre upp an jarnvagen dar olyckan antas ske).

Baserat pa ovanstdende utsldappsmangder har Brandkonsulten AB antagit att respektive utslapp
motsvarar en pol enligt nedan.

1. Litet utslapp, liten pélbrand: 10 m?
2. Mellanutsldpp, mellan polbrand: 100 m?
3.  Stort utslapp, stor pdlbrand: 500 m?
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Berakning av flamhojd

For att bestdmma hur stor en flamma fran en pélbrand blir finns olika empiriskt framtagna ekvationer
att tillgd. | denna rapport har en ekvation av Thomas (SFPE, 1995) anvénts fér berdkning av flam-
hojder.

Thomas ekvation:

0,61

mﬂ

H, =42D] ——
py9D
dar D &r brandens diameter (m), m” ar férbranningshastighet (kg/m?s), g dr tyngdaccelerationen

(m/s?) och p &r luftens densitet (kg/m3). Férbranningshastigheten &r vald fér bensin och &r ca
0,055 (kg/m?2s).

Tabell B1: Berdknad flamhojd vid polbrand for litet, mellan- och stort utslapp av brandfarlig véatska (bensin).

Liten polbrand Mellan polbrand Stor polbrand
Areaps = 10 m? Areaps = 100 m? Areaps = 500 m?
Diameter [m] 3,6 11,3 25
Flamhéjd [m] 7,7 17,2 30
Synfaktor

Med hjalp av berdknad flamhojd och pélens utbredning approximeras i det héar fallet flamman, dvs
den emitterande kroppen, med en rektangel. P6lens diameter utgor rektangelns bas och flammans
hojd utgoér rektangelns hojd.

Den infallande stralningsintensiteten mot en punkt beraknas med féljande ekvation (FOA, 1995):
|=E-O®

dar E dr den emitterade effekten (kW/m?) och @ &r synfaktorn. Den infallande strdlningsintensiteten
ar 15 kW/m? och den emitterade effekten ar 85 kW/m? vilket ger en total synfaktor p& 0,177.

B.3 Resultat

| tabellen nedan framgar det pa vilket avstand fran respektive pélbrand som den infallande stral-
ningen ar 15 kW/m?2. | tabellen framgéar dven antalet férvintat omkomna vid respektive scenario.

Tabell B2: Beriknat avstand fran respektive polbrand da den infallande stralningsintensiteten ir 15 kW/m?

Liten pélbrand Mellan poélbrand Stor polbrand

Areapsi = 10m? Areapsi = 100m? Areaps = 500m?

Avstand fran flamman till

stralningsintensitet pa 6 17 33
15 kW/m?[m]
Antal omkomna vid olycka pa
- . 0 0 0
Nynasbanan nulage [st]
Antal omkomna vid olycka pa
Nynasbanan, framtidsprognos 0 0 0

[st]
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B.4 Slutsats och diskussion

Berdkningarna har gjorts med ett konservativt antagande namligen att den infallande stralningen har
berédknats vid flammans centrum. Detta ger det storsta stralningsbidraget, men det antas att hela
fasaden inom berdknad flamhojd utsatts for beraknad stralning.

En olycka som ger upphov till en liten, mellanstor eller stor pdlbrand vid Nyndasbanan beddms inte ha
nagon storre paverkan pa planomradet och férvdntat antal omkomna bedéms vara noll. Detta med
hansyn till att konsekvensomradet understiger avstandet till ndrmaste byggnad samt att utrymmet
mellan sparomradet och de befintliga byggnaderna inte inbjuder till stadigvarande vistelse.

Antalet omkomna férvantas vara detsamma om olyckan skulle intraffa ar 2021 som ar 2040.
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Appendix C Konsekvenser vid giftig gas

Berakningar har genomforts i programmet Spridning i Luft, som &r en del i RIB, for att undersoka vilka
konsekvenser utslapp av giftig gas har mot berérda byggnader.

Klor &r en giftig gas som kan forvantas transporteras forbi det aktuella omradet, vilket dven anvénts
som dimensionerande dmne.

Tre scenarier med olika utsldappsstorlekar har antagits; litet utslapp, mellanstort utslapp och stort
utslapp.

Klor &r en giftig gas som om den lacker ut vid en olycka kan orsaka skador och dédsfall genom forgift-
ning, framst genom inandning.

Klor &r irriterande redan vid laga halter. | tabellen framgar hur verkan av klor ar vid olika
koncentrationer.

Koncentration (mg/ms3), Verkan av klor

10-20  Tydlig klorlukt markbar. Sveda i 6gon och nasa. Hogsta halt som kan inandas i en timme
utan farlig verkan.

50 Omedelbar irritation i svalget.
100 Omedelbara hostattacker.
300 Kan medfora livshotande skador.

3000 Livsfara redan efter ndgra andetag.

Skadeomradet for respektive scenario har antagits till det avstand dar 300 mg/m3 uppnas.

INDATA STORT UTSLAPP

Kemikalie Klor
UN-nummer 1017
CAS-nummer 7782-50-5

Omgivning Oppet landskap (ytrahet 0,03 m).

Vader Spridningen har beraknats for Var, Dagsljus och Klart i Svealand.
Stabilitetsklass C - Svagt instabil och 708 W/m? solinstralning.

Temperaturen ar 10,0 °C, Vindhastigheten pa 10 m hojd ar 5,0 m/s
och vindriktningen ar 180 grader.

Scenariot ar skapat for 2013-05-15, 10:27.
Begransningar Koncentrationen berdknas for héjden 1,5 m.

Den yttre berdkningsgransen gar vid 300 mg/m?.

SCENARIORESULTAT
Antagande Utstromning av tryckkondenserad gas i vatskefas.

Ingen pol bildas.

Den luftburna kallstyrkan kommer fran vatskeutstromningen fran tank.
Berdkningar Utslappets kéllstyrka 9,4 kg/s (egendefinierad)

Utslappets varaktighet 60 minuter (egendefinierad)
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Resultat Stort utslapp
9,4 kg/s

300 mg/m3 pa 470 m.
3000 mg/m3 pa 140 m.

INDATA MELLAN UTSLAPP

Kemikalie Klor
UN-nummer 1017
CAS-nummer 7782-50-5

Omgivning Oppet landskap (ytrahet 0,03 m).

Vader Spridningen har beraknats for Var, Dagsljus och Klart i Svealand.
Stabilitetsklass C - Svagt instabil och 708 W/m? solinstralning,

Temperaturen ar 10,0 °C, Vindhastigheten pa 10 m hojd ar 5,0 m/s
och vindriktningen &r 180 grader.

Scenariot ar skapat fér 2013-05-15, 10:27.
Begransningar Koncentrationen berdknas for héjden 1,5 m.

Den yttre berdkningsgransen gar vid 300 mg/m?,

SCENARIORESULTAT
Antagande Utstromning av tryckkondenserad gas i vatskefas.

Ingen pdl bildas.

Den luftburna Kkallstyrkan kommer fran vatskeutstromningen fran tank.
Berdkningar Utslappets kallstyrka 0,70 kg/s (egendefinierad)

Utslappets varaktighet 60 minuter (egendefinierad)

Resultat mellanutslapp

0,7 kg/s

300 mg/m3 pa 126 m.

3000 mg/m3 pa 34 m.

INDATA LITET UTSLAPP

Kemikalie Klor
UN-nummer 1017
CAS-nummer 7782-50-5

Omgivning Oppet landskap (ytrahet 0,03 m).

Vader Spridningen har beraknats for Var, Dagsljus och Klart i Svealand.
Stabilitetsklass C - Svagt instabil och 708 W/m? solinstralning.
Temperaturen ar 10,0 °C, Vindhastigheten pa 10 m hojd ar 5,0 m/s
och vindriktningen ar 180 grader.
Scenariot ar skapat for 2013-05-15, 10:27.

Begransningar Koncentrationen berdknas fér héjden 1,5 m.

Den yttre berikningsgriansen gar vid 300 mg/m?.
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SCENARIORESULTAT
Antagande Utstromning av tryckkondenserad gas i vatskefas.

Ingen pdl bildas.

Den luftburna killstyrkan kommer fran vitskeutstromningen fran tank.
Berdkningar Utslappets kallstyrka 0,100 kg/s (egendefinierad)

Utslappets varaktighet 60 minuter (egendefinierad)

Resultat litet utslapp

0,1 kg/s
300 mg/m3 pa 45 m.
3000 mg/m?3 pa <25 m.

C.1 Resultat
Nedan presenteras skaderadien for respektive scenario.

Tabell D1: Skaderadie for respektive olycksscenario.

Skaderadie [m] 45 126 470

Antal omkomna vid olycka pa
Nyndsbanan [st]

Antal omkomna vid olycka pa
Nynasbanan, framtidsprognos [st]

C.2 Slutsats och diskussion

En olycka vid transport med giftig gas kan ge upphov till ett gasmoln och dess paverkan pa planom-
radet beror bland annat pa vaderforhallanden, typ av giftig gas samt var manniskor vistas. Ett gasmoln
kommer dock inte att bildas i samma 6gonblick som en olycka intrdffar och i riskanalysen antas endast
personer som vistas utomhus och som inte hinner satta sig i sdkerhet inomhus att omkomma.

Ett mindre gasutslapp vid Nynadsbanan ger dock upphov till ett konsekvensomrade som nar plan-
omradet och férvantat antal omkomna uppskattas vara 1. Ett utslapp till foljd av en olycka pa
Nynadsbanan bedéms kunna paverka nagon som eventuellt vistas mellan byggnaderna och spar-
omradet och som inte hinner sitta sig i sakerhet innan det giftiga gasmolnet nar dem.

Aven olyckor som ger upphov till ett medelstort samt stort giftsgasmoln p3 jarnvigen ger upphov till
ett konsekvensomrade som nar planomradet. Gasmolnen bedéms ha en storre paverkan pa plan-
omradet dn vad ett mindre utslapp av giftig gas har. Utifran ovanstdende uppskattar Brandkonsulten
AB att 5 respektive 10 personer forvantas omkomma till foljd av ett medelstort respektive stort
utslapp av giftig gas. De delar som ligger bakom Kv Riksédpplet 1 och 2 jamfort med sparvagen
forvantas ligga relativt skyddade bakom byggnaderna. Det ar en fordel och det har vagts in att
huvudentréer och naturliga kommunikationsstrak ligger pa den sidan av byggnaderna som inte vetter
mot jarnvagen.

Antalet omkomna férvantas vara detsamma om olyckan skulle intraffa ar 2021 som ar 2040.
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Appendix D Konsekvenser vid brandfarlig gas

Berakningar har genomforts i programmet Gasol for att undersoka vilka konsekvenser utslapp av gasol
som antdnder har mot planomradet.

Fyra scenarier med olika utslappsstorlekar har antagits vilket antas tacka in de scenarier som kan tan-
kas uppkomma. Sen antdndning vilket ger upphov till gasmolnexplosion har inte berdknats sarskilt da
BLEVE antas tacka in konsekvensomraden storre dn sa. Dock har uppdelning av frekvens och konsek-
vens, dvs antalet doda foér scenario med sen antdndning antagits vara ett annat an for tidig antandning
vilket ger upphov till jetflamma. Givet att lackaget antander har fyra scenarier utretts. Litet utslapp,
mellanstort utslapp, stort utslapp och BLEVE.

Skadeomradet for respektive scenario har antagits till det avstand dar 3:e gradens brannskador upp-
kommer. Inom denna stracka kan personer utomhus forvantas férolyckas. Inne i byggnaderna har
personer antagits forolyckas endast vid scenariot med BLEVE da 6vriga scenarier inte kan férvantas
paverka byggnadens konstruktion i sddan omfattning att personer omkommer.

UTDATA FRAN GASOL (LITEN JETFLAMMA)

INDATA

LAGRING:

Lagringstemperatur: 15,0 °C
Kondensationstryck: 6,29 bar
Lagringstryck: 7,00 bar

Gasolen ar kondenserad.

UTSLAPPSTYP: H&l i tank néra vitskeytan
Cd-vérde: 0,83

TANKEN:

Form: cylindrisk
Diameter: 2,0 m
Langd: 8,0 m
Fyllnadsgrad: 80 %

HALETS STORLEK:

Halets diameter: 4 mm
Halets area: 0,00001 m?
Utslappstid: 1500 s

OMGIVNING:
Vagg o dyl ndra: Nej

Uppsamling: Nej

Tanken innehaller 10283 kg gasol
men utslappt massa blir 144 kg
eftersom utsldappet varar 1500 s
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VADER

Lufttrycket ar 760 mmHg

Temperaturen ar 15 °C med en relativ luftfuktighet pa 50 %
Det blaste 3 m/s pa 2 m's hojd

Natt, mulet.

UTDATA FRAN JETFLAMMA
Om utsldppet antdnds direkt kommer det att resultera i en jetflamma
Jetflammans langd dr 2,8 m

Avstand fran utslappspunkten i jetriktningen till:

3:e gradens brannskador 3,8m
2:a gradens brannskador 4,8m
1:a gradens brannskador 5,8m

Avstand fran utslappspunkten vinkelratt mot jetriktningen till:

3:e gradens brannskador 2,0m
2:a gradens brannskador 3,0m
1:a gradens brannskador 40m
Spridning
KONTROLL AV INDATA
1: Utsldppshastighet: 0.10 kg/s
2: Utslappstemperatur: 288.00 K
3: Utgangstryck: 5.83 bar
4: Utslappsdiameter: 0.004 m
5: Vinkel till horizontellt: 0.00 deg
6: Ho6jd ovan mark: 1.00 m

7: Andel anga vid utgangen: 0.3349 kg/kg
Beraknade varden

Moment input 24.0 kgm/s2
Enthalpi input 19.1 kJ/s
Specific enthalpi 198.5 ki/kg
Max Tva-fas flode 0.01 kg/s

| utgangs planet

Densitet 30.874 kg/m3
Tryck 5.8 bar
Hastighet 247.59 m/s
Efter flashing:

Densitet 3.487 kg/m3
Temperatur 231.0K
Hastighet 249.40 m/s
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UTDATA FRAN GASOL (MELLANSTOR JETFLAMMA)

INDATA

LAGRING:

Lagringstemperatur: 15,0°C
Kondensationstryck: 6,29 bar
Lagringstryck: 7,00 bar

Gasolen ar kondenserad.
UTSLAPPSTYP: Hal i tank nira vitskeytan
Cd-vérde: 0,83

TANKEN:

Form: cylindrisk
Diameter: 2,0m
Langd: 8,0m

Fyllnadsgrad: 80 %

HALETS STORLEK:

Halets diameter: 12 mm
Halets area: 0,00011 m?
Utslappstid: 3600 s
OMGIVNING:

Vagg o dyl. néra: Nej
Uppsamling: Nej

Tanken innehaller 10283 kg gasol
men utsldappt massa blir 3112 kg

eftersom utslappet varar 3600 s

VADER:

Lufttrycket 4r 760 mmHg

Temperaturen ar 15 °C med en relativ luftfuktighet pa 50 %
Det blaste 3 m/s pa 2 m's hojd

Natt, mulet.
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UTDATA FRAN JETFLAMMA
Om utsldppet antdnds direkt kommer det att resultera i en jetflamma
Jetflammans langd ar 8,5 m

Avstand fran utslappspunkten i jetriktningen till:

3:e gradens brannskador 11,5m
2:a gradens brannskador 125m
1:a gradens brannskador 16,5m

Avstand fran utslappspunkten vinkelratt mot jetriktningen till:

3:e gradens brannskador 50m
2:a gradens brannskador 7,0m
1:a gradens brannskador 11,0 m
Spridning
KONTROLL AV INDATA
1: Utslappshastighet: 0.86 kg/s
2: Utslappstemperatur: 288.00 K
3: Utgangstryck: 5.83 bar
4: Utslappsdiameter: 0.012m
5: Vinkel till horisontellt: 0.00 deg
6: Ho6jd ovan mark: 1.00 m
7: Andel anga vid utgangen: 0.3349 kg/kg

Beraknade varden

Moment input 215.6 kgm/s?
Enthalpi input 171.6 ki/s
Specific enthalpi 198.5 ki/kg
Max Tva-fas flode 0.05 kg/s

| utgangsplanet:

Densitet 30.874 kg/m3
Tryck 5.8 bar
Hastighet 247.59 m/s
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UTDATA FRAN GASOL (STOR JETFLAMMA)

INDATA

LAGRING:

Lagringstemperatur: 15,0 °C
Kondensationstryck: 6,29 bar
Lagringstryck: 7,00 bar

Gasolen ar kondenserad.

UTSLAPPSTYP: H&l i tank nira vatskeytan
Cd-vérde: 0,83

TANKEN:

Form: cylindrisk
Diameter: 2,0 m
Langd: 8,0 m
Fyllnadsgrad: 80 %

HALETS STORLEK:

Halets diameter: 43 mm
Halets area: 0,00145 m?
Utslappstid: 926s
OMGIVNING:

Vagg o dyl nara: Nej
Uppsamling: Nej

Utslappets varaktighet andras till 926,31 s

eftersom massan i tanken endast dr 10282,71 kg

VADER:

Lufttrycket ar 760 mmHg

Temperaturen ar 15 °C med en relativ luftfuktighet pa 50 %
Det blaste 3 m/s pa 2 m's hojd

Natt, mulet.
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UTDATA FRAN JETFLAMMA
Om utsldappet antands direkt kommer det att resultera i en jetflamma
Jetflammans langd dr 30,3 m

Avstand fran utslappspunkten i jetriktningen till:

3:e gradens brannskador 39,3m
2:a gradens brannskador 44,3 m
1:a gradens brannskador 58,3 m

Avstand fran utslappspunkten vinkelratt mot jetriktningen till:

3:e gradens brannskador 170 m

2:a gradens brannskador 24,0 m

1:a gradens brannskador 39,0 m
Spridning
KONTROLL AV INDATA
1: Utslappshastighet: 11.10 kg/s
2: Utslappstemperatur: 288.00 K
3: Utgangstryck: 5.83 bar
4: Utslappsdiameter: 0.043 m
5: Vinkel till horisontellt: 0.00 deg
6: Ho6jd ovan mark: 1.00 m
7: Andel anga vid utgangen: 0.3349 kg/kg

Berdknade varden
Moment input 2768.5 kgm/s2
Enthalpi input 2203.3 kJ/s

UTDATA FRAN GASOL (BLEVE)

INDATA

LAGRING:

Lagringstemperatur: 15,0°C
Kondensationstryck: 6,29 bar
Lagringstryck: 7,00 bar

Gasolen ar kondenserad.

UTSLAPPSTYP: Cd=
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TANKEN:

Form: cylindrisk
Diameter: 2,0m
Langd: 8,0m
Fylinadsgrad: 80 %

TANKDATA:
Tankens vikt tom: 2000 kg

Designtryck: 7 bar
Bristningstryck: 2901324 bar
VADER:

Lufttrycket ar 760 mmHg
Temperaturen ar 15 °C med en relativ luftfuktighet pa 50 %
Det blaste 3 m/s pa 2 m's hojd

Natt, mulet.

UTDATA FRAN BLEVE

Utslappt massa var 10283 kg

BLEVEN's diameter var 130 m

BLEVEN varari9,1s

BLEVEN befinner sig 98 m éver marken.
Avstand till 3:e gradens brannskador dr 105 m
Avstand till 2:a gradens bréannskador dr 164 m
Avstand till 1:a gradens bréannskador dr 285 m
Tanken delas i 2 delar.

Dessa flyger 891 m
D.1 Resultat

Nedan presenteras skaderadien for respektive scenario. Skaderadien anger det avstand dar
3:e gradens brannskador uppkommer.

Tabell E1: Skaderadie for respektive scenario.

Skaderadie [m] 3,8 11,5 39,3 105 200
Antal omkomna vid
olycka pa Nyndsbanan 0 0 0 20 1
[st]

Antal omkomna vid
olycka pa Nyndsbanan 0 0 0 20 1
framtidsprognos [st]
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D.2 Slutsats och diskussion

En olycka pa jarnvagen som ger upphov till en liten, medelstor respektive stor jetflamma bedoms inte
paverka planomradet med héansyn till att konsekvensomradet understiger avstandet mellan jarnvag
och byggnaderna och antalet omkomna beddms vara noll. En olycka som ger upphov till en stor
jetflamma har dock ett konsekvensomrade som nar planomradet med inte byggnaderna, sa om nagon
vistas utomhus kan de sjalvklart paverkas. | denna riskanalys har dock fokus legat pa dem som vistas i
byggnaderna och sannolikheten bedéms vara lag for att nagon som vistas utomhus skulle omkomma
dven av en storre jetflamma fran en olycka pa Nynédsbanan. | bedémningen har hansyn tagits till att
ytan mellan jarnvagen och byggnaderna inte ar nagot naturligt gangstrak och inte bjuder in till
stadigvarande vistelse.

En BLEVE som uppstar pa jarnvagssparen bedéms paverka manniskorna som vistas inom planomradet.
Endast personer som vistas inomhus i de mest narliggande delarna av byggnaderna bedéms
omkomma och ménniskor beddms i forsta hand forolyckas till féljd av glassplitter, flygande byggnads-
delar samt tryckvagen som uppstar. Totalt uppskattas 20 personer omkomma vid en olycka pa
Nyndsbanan som skapar en BLEVE. Entréer till byggnaderna dar manga personer kan rora sig foérvantas
dock vara skyddad mot en BLEVE som intraffar pa jarnvagen da byggnaderna i sig utgoér ett en barriar
mot dessa ytor. | bedomningen har ocksa hansyn tagits till nivaskillnad och vegetation mellan
jarnvagen och byggnaderna.

Med héansyn till att spridningsvinkeln for flygande styckegods ar liten (1 grad) bedémer
Brandkonsulten AB att det forvantade antalet omkomna till féljd av flygande splitter ar litet. | denna
riskanalys gors antagandet att en person omkommer av flygande splitter.

Antalet omkomna férvantas vara detsamma om olyckan skulle intraffa ar 2021 som ar 2040.
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Appendix E Riskberakningar

Riskberikningar for olyckor pa Nyniisbanan, baserat pa underlag Nyniisbanan 2015-2020
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- likhet fér likhet for _ Total olycksfrekvens med -
Typ av farligt gods Skadefall S::s‘:’:‘lk‘::l"';i‘]’]r antandning/ vind/olycka riktad S::idd':l]f““, "’; ulslzpp och skada m‘&‘:;‘::‘;‘;" Antal doda
detonation ‘mot omridet ingvink (Slutfrekvens) :
Brandfarlig vatska Litet 0,01 0,12 1 1 3.09E-09 -] 0
Mellan 0,01 0,12 1 1 3,09E-09 17 0
Stort 0,01 0,12 1 1 3,09E-09 33 0
Brandfarlig gas Litet 0.01 0,25 0.5 1 4.75E-09 3.8 0
Mellan 0,01 0.25 05 1 4,75E-09 115 0
Stort 0,01 0,25 0,5 1 4,75E-09 39,3 0
Styckegods 0,01 0,25 1 0,0028 2,66E-11 200 1
Bleve 0,001 1 1 1 3.80E-09 105 20
Giftig gas Litet 0,01 0,25 0.5 1 7.97E-10 45 1
Mellan 0,01 L25 0.5 1 7,97E-10 126 H
Stort 0,01 0,25 0.5 1 7.97E-10 470 10
Riskberikningar for olyckor pa Nynisbanan, 2040
. . likhet for likhet for - . Total olycksfrekvens -
T R Skadefall 5::;’:‘]]2:1::‘]’]‘ e I E e 5:::;:_‘““_ f":] med uts];pp och skada 5][‘;‘:;‘;:';‘;* Antal doda
detonation ‘mot omridet & (Slutfrekvens) !
Brandfarlig vatska Litet 0,01 012 1 1 4,39E-09 6 0
Mellan 0.01 012 1 fi 4,39E-09 17 0
Stort 0.01 012 1 1 4,39E-09 33 0
Brandfarlig gas Litet 0,01 .25 0.5 1 6,75E-09 3.8 0
Mellan 0.01 0.25 05 1 6,75E-09 115 0
Stort 0.01 0.25 0.5 1 6,75E-09 39,3 0
Styckegods 0.01 0.25 1 0.0028 3,78E-11 200 1
Bleve 0,001 1 1 1 540E-09 105 20
Giftig gas Litet 0,01 0.25 0.5 1 1,13E-09 45 1
Mellan 0.01 .25 05 fi L13E-09 126 5
Stort 0.01 025 05 fi 113E-09 470 10

Kv Séderbymalm 3:481 och Séderbymalm 3:482, lesapplet 1 och 2, Rlskbedomnlng BRANDKONSULTEN

2021-03-24




