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Dagvattenutredning Riksapplet etapp 1
(PM/Rapport)

Inledning

Bakgrund och syfte

Det pagar ett arbete med att ta fram en detaljplan for fastigheten Séderbymalm
3:482 - Riksapplet etapp 1, se Figur 1 for en 6versiktsbild éver planomraddet.
Planférslaget planeras ga ut pd samrad i bérjan av 2024, och till samradet behévs
en dagvattenutredning. Syftet med detaljplanen ar att mdéjliggéra byggnation av
en permanent fullstor idrottshall samt I&agga till anvéandningen skola till befintlig
markanvéndning fér att kunna driva skolverksamhet pd permanent bygglov.
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Figur 1. Oversiktsbild éver planomr8det.

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda férutsattningarna avseende
dagvatten och skyfall i omradet samt att ta fram underlag fér de atgarder,
bestammelser och beskrivnhingar som behdvs i detaljplanen. Detta for att
sakerstalla en erforderlig hantering av dagvatten och skyfall och att marken ar
lamplig for det &ndamal som detaljplanen anger.
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Uppdragsbeskrivning och avgransning

Dagvattenutredningen utgdr fran féreslagen placering av idrottshall och ska
redovisa hur dagvattenfldden och fordréjning ska hanteras s att 6versvdmning
undviks och miljokvalitetsnormer for recipienten uppfylls. Utredningen ska dven
foresld 1amplig héjdsattning for att undvika I&gpunkter.

Dagvattenutredningens inledande del beror férutsattningarna och omfattar
foljande:

Beskrivning av omradets och recipientens férhallanden.

Beskrivning av nuvarande avvattning, med rinnstrdk, 13gpunkter och
avrinningsomr%den.

Skyfallsanalys med l&gpunktskartering, samt identifiering av riskomrdden
och férslag pa rinnstrak och ytor som bér reserveras fér hantering av
skyfall.

Tidig och 6versiktlig flodesberakning och berdkning av erforderlig volym
for fordrdéjning och rening, utifran 20 mm férdréjnings-/reningskrav.

Féljande del som berdr konsekvensbeskrivning och dtgérdsférslag, bygger vidare
pa den inledande delen och ska omfatta féljande:

Férslag pa anpassad dagvatten- och skyfallshantering, kopplat till
férutsattningarna pa platsen och framtaget bebyggelseférslag.
Beskrivning och berdkning av de forandringar avseende fléden och
dagvattnets féroreningsinnehdll som den féreslagna detaljplanen medfér.
Berakning och bedémning av foreslagen dagvattenhantering och
detaljplanens paverkan p& berorda recipienter och deras
miljokvalitetsnormer.

Forslag pa ytterligare, kompletterande, utredningar.

Forutsattningar

Underlag
Féljande underlag har anvants for att utféra utredningen:

Uppdragsbeskrivning och offert, 2023

Underlag VA-ledningar (dwg) (Allménna ledningar), tillhandahallet av
kommunen 2024-01-23

PM Dagvatten Riksapplet (Bjerking, 2019)

Utbyggnadsférslag 1 (dwg), daterad 2024-01-17

Riksapplet planomrade (dwg), tillhandahallen av kommunen 2024-01-22
Hoéjddata med befintliga héjder (tif), tillhandahallen av kommunen 2024-
02-05

VA-plan - Riksapplet 2, R-51-1-0001, daterad 2020-04-17 (Bjerking,
2020)

Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering (Haninge kommun, 2019)
Drevviken Lokalt atgardsprogram (Haninge kommun, o.a., 2021)
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2.1.1 Tidigare dagvattenutredning

Bjerking (2019) har utfért en dagvattenutredning for dstra delen av planomradet
som aven inkluderar den befintliga byggnaden och delar av det vastra
planomradet, Figur 2.

Figur 2. Planomr8det (inom rédstreckad linje) i Bjerkings utredning. Kélla:
Bjerking (2019)

I Bjerkings (2019) utredning féreslogs att dagvattenledningar inom plan ska
dimensioneras utifran ett klimatkompenserat 10-arsregn. Férdréjande atgarder
dimensionerades s3 att flodesneutralitet uppnds, det vill séga framtida 10-arsregn
(med klimatfaktor 1,25) fordrdjs ner till dagens 10-arsregn. Detta gav upphov till
den totala fordréjningsvolymen 50 m3 enligt Bjerkings berdkningar. Som atgard
for att uppnd erforderlig fordréjning foreslogs tvd underjordiska
fordréjningsmagasin; ett i nordést for att fordréja dagvatten fran vandplan och ett
pd Ostra skolgdrden for att fordréja dagvattnet fran garden och delar av taket.
Bjerking (2019) utforde inga fororeningsberakningar i utredningen. Efter
utredningen har tv8 magasin samt ledningar lagts ner i omrédet och anlaggning
av den dstra skolgdrden &r genomférd. I avsnitt 6.2 visas befintligt ledningsnéat
inom planomradet, dir dessa ledningar ingar.

Styrande dokument och foreskrifter

Vattendirektivet och MKN
EU:s vattendirektiv (ramdirektiv for vatten) har tagits fram av EU for att skapa en
likadan forvaltning av medlemslandernas vatten. Syftet ar att vi ska ta hand om
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vara vattenresurser sa att kommande generationer ska fa tillgang till vatten av
bra kvalitet i tillrdcklig mangd. Vattendirektivet infordes i svensk lagstiftning ar
2004 och innebér bland annat att statusen pa vara vattenférekomster inte far
forsamras till foljd av ny- eller ombyggnation. Ar 2009 inférdes
miljokvalitetsnormer foér samtliga av Sveriges vattenforekomster som en féljd av
EU:s ramdirektiv for vatten. Miljokvalitetsnormerna utgér ett kvalitetskrav och ar
ett av de verktyg som arbetet med att forvalta och forbattra Sveriges vatten
baseras pa. Recipientens méjlighet att uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer far
inte forsamras till foljd av genomférandet av en detaljplan.

Dagvattenstrategi

Haninge kommuns dagvattenstrategi antogs av kommunfullméaktige 2016-09-12.
Dagvattenstrategin syftar till att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering
inom kommunen.

Principerna ar:

e Robusta bebyggelsemiljoer
Bebyggelsen lokaliseras och utformas s§ att skador p§ byggnader,
anldggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras. Anldggningar for
dagvattenhantering utformas s§ att de berikar bebyggelsemiljén och
gynnar den biologiska m8ngfalden.

e Vidlmdende yt- och grundvatten
Férorening av dagvatten férhindras genom att begrénsa antalet
féroreningskéllor. Férorenat dagvatten hanteras med lokala 8tgérder.
Efterféljande dagvattensystem utformas s§ att ytterligare féroreningar
avskiljs under vattnets vég till recipient eller reningsverk.

e Bevarad vattenbalans
Vattenbalansen och den naturliga grundvattenniv8n p&verkas inte negativt
i samband med exploatering.

¢ Gemensamt ansvarstagande
Alla inblandade aktérer tar ansvar fér dagvattenhanteringen, fr8n den
overgripande planeringen till detaljplaner, genomférande och férvaltning.

Riktlinjer for hdllbar dagvattenhantering

Haninge kommun beslutade 2019-03-27 om riktlinjer fér hallbar
dagvattenhantering. Riktlinjerna ska galla vid dimensionering och utformning av
system for dagvattenhantering vid ny- och ombyggnation.

Principerna ar:
e Dagvatten ska genomgd mer Iangtgdende rening &n enbart sedimentation
o Fordréjningsatgérder dimensioneras att uppehalla en avrunnen volym om
motsvarande minst 20 mm regn
e Infiltrationshastigheten genom ett biofilter bér inte éverstiga 100 mm/h
e Fordrdjningsvolym som utformas for forsedimentering bér ha en
omsaéttningstid pd 12-24 timmar
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Dimensioneringskriterier

Dimensionering av dagvattensystemet gors utifrdn rekommendationer enligt P 110
som presenteras i Tabell 1. Omradet definieras som t&t bostadsbebyggelse vilket
innebar att systemet bor dimensioneras fér 20-arsregn (med klimatfaktor), vilket
motsvarar minimikravet for dterkomsttiden fér trycklinje i markniva for tét
bostadsbebyggelse (se Tabell 1). Nuvarande system ar dimensionerat fér 10-
3rsregn varfor en fordréjning till befintligt flode vid 10-arsregn (utan klimatfaktor)
behdver goras. Klimatfaktorn (kunskapslage jan 2024) har valts till 1,25 for regn
med varaktighet upp till 60 min.

Tabell 1. Utdrag fr&n P110 tabell 2.1 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av

nya dagvattensystem

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for

forregn vid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Det ar dven kant att mottagande ledning i anslutningspunkten har kapacitet for ca
56 I/s. Detta tas i beaktande i denna utredning och beskrivs ndarmare i avsnitt 6.3.

Hydrologiska berakningsmetoder

Flodesberdakningar

Flodesberakningar i denna utredning gérs foér 10-, 20- och 100-3rsregn med
varaktighet pa 10 minuter. Hansyn tas till okade fléden till foljd av
klimatférandringarna. For olika aterkomsttider foérvéntas 6kningen bli cirka 5 - 30
% vilket ger ett spann pa klimatfaktorn fér det berdknade regnet pd 1,05 - 1,30.
(Svenskt Vatten AB). I denna rapport har klimatfaktorn 1,25 anvants vid
berakningar av framtida scenario.

Foér berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten
P110 kap 4.4.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

= In(T,
i =190« A 0TR) o
A T0,98

R

Dar:

if = regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [ménader]
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Vid berakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflédena
beraknas med fdljande formel. (Svenskt Vatten AB)
Gaim = A* @ *xig*k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [1/s]
= qurinningsomradets area [ha]

@ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

Dimensionering utifran kapacitet i ledning i anslutningspunkt
Det gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av
regnets varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhdlls som maxvérdet av
ekvationen:

2
V =0,06* iregn * t‘regn — K= tregn — K *tpjpn + M
Lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,.q ]
iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet (/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning frén magasinet [l/s ha,qq4]

Dimensionering utifran atgardsnivdan 20 mm
Enligt Haninge kommuns riktlinjer fér hallbar dagvattenhantering ska
fordréjningsatgarder dimensioneras sa att minst 20 mm nederbérd kan uppehallas
i anlaggningen (Haninge kommun, 2019). D3 de fysiska férutsattningarna inom
planomradet ar givna kan erforderlig férdréjningsvolym fér 20 mm beréknas.
Volymen tas fram genom att den anslutna reducerade arean multipliceras med
onskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui =dp* A x 9; = dy % (Ayeq * 10000)
Dar:
U; = erforderlig fordréjningsvolym [m3]
d, = regndjup [m]
A; = omradesarea [m?]
¢ = avrinningskoefficient [—]
Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]
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Befintliga forhallanden

Omrddesbeskrivning

Planomradet bestar i dagslaget av en byggnad fér hogskola med en intilliggande
tillfallig idrottshall vaster om byggnaden. Marken intill byggnaden bestdr av
skogsmark, och skolgard med en blandning av hardgjorda ytor och grénomraden.
Omradet &r belaget i sédra Handen mellan Marinens véag i norr och Ornens vag i
soder, se Figur 3. Intilliggande omraden i norr, séder och dster bestar framst av
bostadsomraden medan omradet till vaster bestar av naturomrade dar
jarnvagsspar gar igenom i nord/sydlig riktning.

& =L Marinens vig [ ais o ESI——"
\ i ¥ . &

4 )

fa

Teckenforklaring

— Planomradesgrans

i

Figur 3. Planomr8det.

5.1.1 Befintlig markanvandning

Redan idag har det sker en omvandling av planomradet. Den 6stra sidan av
skolgarden har blivit mer hardgjord och sprangningar har genomférts pa den
véstra sidan om byggnaden, dér den tillfalliga idrottshallen stdr idag. Befintlig
situation i denna utredning har darfér antagits vara markanvandningen inom
planomradet innan dessa férandringar bérjade géras. I Figur 4 visas den antagna
markanvandningen for befintlig situation, vilken baserats pa information fran
kommunen och ortofoton samt Bjerkings (2019) tidigare dagvattenutredning.
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Teckenforklaring

—— Planomradesgrans
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[ Skogsmark
i | Takyta
=[] Asfalterad yta

e

Figur 4. Befintlig markanvéndning inom planomr8det.

Recipient och miljokvalitetsnormer

Slutlig recipient fér dagvattnet fran planomradet &r Drevviken. Recipientens
ekologiska status ar otillfredsstéllande och god kemisk status uppnas ej.
Miljokvalitetsnormerna &r att god ekologisk status ska uppnas till 2033 och att god
kemisk status ska uppnas vilket beslutades 2023-05-02.

I Tabell 2 visas en sammanstéllning av miljokvalitetsnormer samt ekologisk och
kemisk status for recipienten.

Tabell 2. Oversikt éver statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér
ekologisk status och kemisk status i vattenférekomsten. (VISS, 2024).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU_CD Vatten- Ekologisk Kvalitetskr Kemisk Kvalitetskrav
forekomst status av status
SE65679 | Drevviken | Otillfreds- God Uppnar ej God kemisk
3-163709 stallande ekologisk god ytvattenstatus
status **
2033*

* Tidsfrist till 2027 géller for flertalet kallor som paverkar kvalitetsfaktorerna
naringsamnen, vaxtplankton och sarskilt fororenande amnen.
** Mindre stranga krav for bromerade difenyleter och kvicksilver och

kvicksilverféreningar samt tidsfrist eller senare malar till 2027 fér antracen, PFOS
och tributyltenn.
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Den ekologiska statusen har hdg tillférlitlighet och utslagsgivande fér den
otillfredsstallande ekologiska statusen ar évergédning. Men aven andra
kvalitetsfaktorer har otillfredsstéllande eller mattlig status s& som naringsamnen
och konnektivitet i sjdar. Tidsfrist till 2027 géller for flertalet kéllor som paverkar
kvalitetsfaktorerna naringsamnen, vaxtplankton och sarskilt férorenande @mnen.

Den kemiska statusen har hog tillforlitlighet och utslagsgivande for att god status
ej uppnas &r att gréansvarden for perfloroktansulfon (PFOS), tributyltenn (TBT),
kvicksilver (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE) O6verskrids. Inte heller
antracen uppnar god status. Statusen for Hg och PBDE &r densamma i alla
Sveriges vattendrag, enligt bedémning av Havs- och vattenmyndigheten, till foljd
av 1dngvéga deposition. Mindre strénga krav galler darfor for bromerade
difenyleter och kvicksilver som inte behéver uppna god status. Tidsfrist till 2027
galler for antracen, féreningar av TBT och PFOS.

Flertalet paverkanskéllor med betydande paverkan har identifierats. Daribland
ingdr punktkallor fran industri, fororenade omraden och deponier samt diffusa
kallor fr&n urban markanvéndning, fororenad mark, enskilda avlopp och
atmosfarsik deposition.

5.2.1 Lokalt dtgardsprogram
Drevvikens tekniska avrinningsomrdde &r éver 70 km?2 stort och strécker sig dver
fyra kommuner; Haninge, Huddinge och Tyresé kommun samt Stockholms stad.

Det finns ett Lokalt 8tgérdsprogram (LAP) for Drevviken som upprattades 2021 for

att ta fram dtgardsbehov och forslag pa atgérder inom dessa kommuner fér att
uppna god status 2027 (Haninge kommun, o0.a., 2021). I dtgérdsprogrammet
finns ett stort atgardsbehov fér fosfor motsvarande 515 kg/ar, vilket innebér att
den &rliga fosforbelastningen ska minska med 515 kg. Det innebér att det behdvs
en minskning av fosfor med ca 30 % vilket galler for den externa belastningen,
dar dagvatten &r en bidragande faktor till belastningen. De tva stérsta kéllorna av
fosfor till Drevviken &r just dagvatten, samt lackage frén botten. Aven PBDE,
PFOS, TBT, antracen och PCB behéver atgardas enligt atgardsplanen. For att
forbattra den hydromorfologiska statusen behdver tre vandringshinder i Tyreso
kommun atgardas (Haninge kommun, o.a., 2021). Férbattringsbehovet géller
alltsd inte Haninge kommun och den hydromorfologiska statusen paverkas inte av
detaljplaneomradet.

Geologi, geotekniska férhallanden och hydrologi

Enligt SGUs kartvisare bestar jordarterna inom planomradet till storst del av
urberg som i den véstra delen av planomradet &r dverlagrat av ett tunt eller
osammanhadngande lager av moran (se Figur 5). I norr intill den befintliga
skolbyggnaden bestar jordarten av isilvssediment av sand (SGU, 2024a).
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Figur 5. Jordarter inom planomr8det enligt SGU (2024a). Planomr8dets dragning

dr ungeférlig. ©Lantméteriet

I omradet med urberg beddms genomslappligheten vara mattlig och i omradet

med isélvssediment bedéms den vara hég, se figur 6 (SGU, 2024b).
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Figur 6. Genomslapplighet inom planomrddet enligt SGU (SGU, 2024b).

Planomr8dets dragning &r ungeférlig. ©Lantméteriet

Jorddjupet inom planomradet skattas till 0 d&r det forekommer urberg och 5-10 m

i omradet med isalvssediment, se Figur 7 (SGU, 2024c).
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Figur 7. Skattat jorddjup enligt SGU (2024c). Planomr8dets dragning &r
ungeféarlig. ©Lantmé&teriet

Det finns inga grundvattenundersdkningar genomférda inom omradet, enligt Afrys
vetskap. Det finns heller inga brunnar inom planomradet enligt SGUs kartvisare
(SGU, 2024d).

Fororenad mark

Enligt EBH-kartan finns det inga identifierade potentiellt férorenade omraden inom
planomradet (L&nsstyrelserna, 2024). Det finns heller inga potentiellt férorenade
omraden i narheten vars dagvatten avrinner mot planomradet, enligt analys av
flodesvagar i Scalgo.

5.4.1 Forutsdttningar for infiltration

Eftersom genomslappligheten enligt SGUs kartvisare bedéms vara medelgod till
god samtidigt som marken inte identifierats som férorenad bor det vara mdjligt att
foresld dagvattenléningar som forutsatter infiltration. Dock paverkar dven
grundvattennivan méjligheten till infiltration. Grundvattenytan bér ligga ca 0,5
meter under aktuell anlaggnings botten fér att grundvatten inte ska riskera att
lacka in.
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Natur- och kulturintressen

Det finns inga natur- eller kulturintressen inom planomradet enligt Lanskartan
(Lansstyrelsen Stockholm, 2024). Darav paverkas inga Natur- eller kulturintressen
av planen vid dimensionerande regn d& planens dagvatten nar ledningsnétet. Nar
ledningsnéatets kapacitet dverskrids avrinner dagvatten ytligt frdn planomradet
mot Rudasjon, vilken ligger inom Rudasjons naturreservat (Lansstyrelsen
Stockholm, 2024). Enligt analys i Scalgo i kombination med information fran
Lanskartan finn inga andra kultur- eller naturintressen som paverkas av ytlig
avrinning fran planomrddet nedstréms. Detta antas eftersom flédesvagarna nar
Ovre Rudasjon utan att korsa ndgot natur- eller kulturintresse.

Markavvattningsforetag

Det finns inga markavvattningsféretag inom planomradet eller 1angs flddesvégarna
mot Drevviken, nedstréms planomradet, enligt information i Ldnskartan
Stockholms lan (Lansstyrelsen Stockholm, 2024).

Befintlig avvattning och topografi

Kommunalt VA-system - anslutning

De kommunala dagvattenledningar som finns intill planomradet visas i Figur 8.
Vattengangarna pa dessa ar inte kdnda. Bada ledningarnas streckning fortsatter
och leder dagvatten mot recipienten. Det &r till ledningen norr om planomradet
som dagvattnet ska anslutas, se gul inringning i Figur 8.

Teckenforklaring

= Planomr&desgrans
Dagvattenledningar
Anslutningspunkt

0 15 30 60 Meter
T T |

Figur 8. Kommunala dagvattenledningar
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VA-system inom planomradet

Inom planomradet finns nyligen anlagda ledningar pa den 6stra sidan av den
befintliga byggnaden samt under vandplan, norr om den planerade idrottshallen,
se Figur 9. Inom bada systemen férdréjs dagvatten i rérmagasin. P8 skolgarden
(6ster om byggnaden) &r magasinet dimensionerat utifran att ett framtida 10-
3rsregn ska fordréjas ner till dagens flode vid 10-arsregn. Flédet ut frén dstra
garden begrénsas av en strypning pa befintlig ledning vilket medfér utflodet 45 I/s
(Bjerking, 2020). Magasinet vid vandplan ar dimensionerat for att kunna ta emot
floden fran just vandplanen, som &r hardgjord. Utloppet begréansas till 7 I/s till
befintlig ledning. Inom omradet finns &ven &ldre ledningar fran 1998, som &ven
dessa kan ses i Figur 9. Denna dragning ar dock osaker och stémmer inte helt
med inmatningar som gjorts (Bjerking, 2020). Enligt kartan dver alla befintliga
ledningar avvattnas stérre delen av planomradet redan idag mot den planerade
anslutningspunkten. Vid platsbesdk bekraftades att stérre delen av de pa kartan
utpekade brunnarna fanns i omradet dar de angetts pa kartan. Tva av brunnarna
kunde dock inte lokaliseras (se A och B i Figur 9). En av dessa var en brunn som
leder dagvatten till magasinet under vandplan (A i Figur 9). I omradet dar
brunnen férvintades ligga 18g sno upplagt sa det ar méjligt att den aktuella
brunnen var tackt av snén.
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Figur 9. Befintliga ledningar och férdréjningsanidggningar inom planomr8det. Kélla: Bygghandling VA-PLAN (Bjerking, 2020).
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De befintliga brunnar som funnits inom planomradet sedan 1998 (dven utan den
brunn som inte lokaliserats) antas avvattna stérre delen av planomradet mot den
planerade anslutningspunkten. Detta antagande baseras p& analys av rinnvagar
och 1&gpunkter i Scalgo i forhallande till befintliga brunnars placering. For det
tekniska avrinningsomradet se avsnitt, 6.3.

Befintliga avrinningsomraden och avrinningsvagar

I Figur 10 visas de delavrinningsomrdden som antas finnas inom planomradet.
Dessa har tagits fram genom att kombinera naturliga avrinningsomraden i Scalgo
med det formodade tekniska avrinningsomrade som avrinner mot
anslutningspunkten. Som Figur 10 visar avrinner stérre delen av dagvattnet inom
planomradet mot anslutningspunkten via ledningar. I den véstra delen av planen
avrinner dagvattnet dock i stillet mot lagpunkter inom eller utanfér planomradet
dar det enligt Scalgo infiltreras vid dimensionerande regn. Intilliggande fastighet i
norr ansluter ocksa till samma anslutningspunkt. Det &r ként att mottagande ledning
i anslutningspunkten har kapacitet fér ca 56 |/s. Det har gjorts en
dagvattenutredning for fastigheten i norr som visar att den reducerade arean inom
denna ar 1,04 ha stor. Den reducerade arean for planerad mark inom Riksdpplet 1
&r ca 0,67 ha. 0,67 ha motsvarar ca 39 % av den totala reducerade arean frén
vilken dagvatten avrinner mot anslutningspunkten. Ddrmed antas att planomradet
bor fordréja dagvattnet till 39 % av 56 I/s, det vill saga 22 I/s.

Teckenforklaring

«— Planomradesgrans

Dagvattenledningar

Lagpunkter
= [0 Aro 1 anslutningspunkt

i Aro 2 lagpunkt séder

- Aro 3 lagpunkt norr
| Aro 4 vist

LY 2 Flode mot anslutningspunkt
b g Flode mot I3gpunkt
S "

Figur 10. Befintliga avrinningsomr8den inom planomr&det vid dimensionerande
regn, d8 ledningar har kapacitet att avvattna omrédet.
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Framtida situation

Den féréandring av omradet som planeras &r att en permanent idrottshall ska
anldggas pa den véstra delen av skolgdrden (vaster om befintlig byggnad). Aven
marknivaderna inom den véstra garden kommer &ndras sa att marken blir relativt
plan. Det &r inte bestamt hur markanvéndningen inom det véstra skolomradet
kommer se ut men for att rédkna konservativt antas att hela ytan utom
skogsmarken hardgdrs som asfalt. Férandringen pa den &stra skolgdrden (6ster
om befintlig byggnad) har redan skett och bestar i att delar av garden har
hardgjorts med markplattor och tratrappor (hdrdgjort omrade intill befintlig
byggnad) samt mindre gdngvégar och en asfaltsyta i form av en idrottsplan
(h&rdgjord yta langst i dster). Hela planomraddet planeras avvattnas mot
anslutningspunkten. Se Figur 11 for planerad markanvandning.

N

Teckenfarklaring

3§ — Planomardesgrans
Mark

[ ] Takyta
[ Parkmark
Jii 7] skogsmark
B Hardgjort

- | /

Figur 11. Planerad markanvéndning efter planens genomférande.

Flodes- och fordrojningsberakningar

Det finns flera krav och begransande faktorer som reglerar vilket flode som kan
slappas till anslutningspunkten. Dessa listas nedan
o Flodesneutralitet ska rdda vilket innebér att framtida 20-3rsregn (med
klimatfaktor 1,25) ska fordrdjas ner till dagens 10-8rsregn (utan
klimatfaktor).
e Kommunens atgardsniva ar att 20 mm ska renas och fordrojas.
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e Kapaciteten i mottagande system ska inte dverskridas vid
dimensionerande regn. Kapaciteten &r ca 56 |/s enligt uppgift fran
kommunen. Det ar dock en till fastighet som ansluter till samma punkt.

For att avgéra vad som ar dimensionerande for planomradet berdknas darmed
dagens och framtida 10-arsfléden som nar anslutningspunkten, samt vilka
volymer som kravet pé’l rening av 20 mm ger upphov till. Volymen for att fordroja
dagvattnet till kapaciteten i mottagande ledning gors ocksa. Den volym av dessa
som ar storst blir dimensionerande.

Markanvandning befintlig situation
Markanvandningen har tagits fram uppdelat pa tvd delomrdden, mark vars
dagvatten flodar;

1. Mot anslutningspunkten (se avrinningsomrade 1 i Figur 10)
2. mot lagpunkter (se avrinningsomrade 2-4 i Figur 10)

I Tabell 3 beskrivs den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta, uppdelat pa
de tva delomradena. Avrinningskoefficienter vid dimensionerande regn har valts
utifrdn standardvérden i StormTac. Hardgjorda ytor, s& som tak och asfalterade
eller grusbelagda ytor, kan antas fa avrinningskoefficient 1,0 vid berakning vid
mycket stora regn till exempel 100-arsregn. Vid extrem nederbérd 6kar &ven
avrinningskoefficienterna for icke hardgjorda ytor, sdsom gras och skog, till ett
véarde inom 0,2-0,8 beroende pd topografi (marklutning) (StormTac, 2024). Inom
denna utredning har avrinningskoefficienten for hardgjorda ytor dkats till 1 och for
genomslappliga ytor (gras, skog och parkmark) har den &dkats till 0,3 vid berdkning
av fléden vid 100-arsregn.

Tabell 3. Areaberékning fér befintlig markanvédndning inom planomridet.

Delomrade Mark- Yta Avrinnings- | Redu- | Avrinnings- | Redu-
anvandning [m2] koefficient | cerad | koefficient | cerad
(10- yta (100- yta
arsregn) [m2] arsregn) [m2]
Parkmark 4 030 0,1 400 0,3 1200
1 Mot Skogsmark 1 140 0,1 110 0,3 340
anslutnings- Takyta 2 680 0,9 2410 1 2 680
punkt Asfaltsyta 300 0,85 255 1 300
2 Mot Skogsmark 2 250 0,1 230 0,3 680
I13gpunkter
Totalt 10 400 3410 5200
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Floden befintlig situation

Flddesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 4 utifran reducerade ytor
enligt Tabell 3. Regnintensitet har beraknats med specifikt fléde for ett 10-, 20- och
100-arsregn med en regnvaraktighet p& 10 minuter.

i — l

b l10—-4rsregn,10min = 228 /S , ha
; — l

i LZO—:‘irsregn,lomin = 287 /S ’ ha

; — l
b l100-4rsregn,10min = 489 /S , ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor fér befintlig markanvandning.
Resultaten fér planomradet redovisas i Tabell 4.

Som Tabell 4 visar oOverskrids kapaciteten i mottagande ledning (vid
anslutningspunkten) vid dimensionerande regn med ca 13 I/s. Darav behdver
dagvattnet fordréjas vytterligare for att ledningsnatet ska kunna ta emot
dimensionerande regn.

Tabell 4. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 10-, 20- och
100-8rsregn.

Delomrade Floden [I/s]
10-3rsregn 20-3rsregn 100-3rsregn
1 Mot 73 91 222
anslutningspunkt
2 Mot lagpunkter 5 7 33
Totalt 78 98 255

Markanvadndning planerad utformning

Markanvandningen har tagits fram uppdelat pd 5 delomrdden. Delomrddena har
delats upp utifran till vilka brunnar de avrinner mot idag samt vilka atgarder som
foreslds ta hand om dagvattnet, vilka presenteras senare i avsnitt 11.2. Framtida
avrinningsomraden presenteras i Figur 12 och listas nedan som omraden vars
dagvatten avrinner;

mot brunnar som leder till befintligt magasin pad vandplan,

fran vastra skolgarden,

fran tak ut frdn planomradet,

mot befintligt férdréjningsmagasin pa dstra skolgarden,

mot brunn i s6der, utan att det i dagslaget férdréjs i dagens system.

uhwnN e
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Figur 12. Framtida delomr8den som anvénts fér berékning av fléden, samt fér att
dimensionera anldggningar for rening och férdréjning.

Tabell 5 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de
separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Tabell 5. Areaberékning fér planerad markanvéndning inom planomrédet.

Del- Mark- Yta Avrinnings- | Redu- | Avrinnings- | Redu-
omrdde | anvandning [m?2] koefficient | cerad | koefficient | cerad
(10 - yta (100- yta
arsregn) [m2] arsregn) [m?2]
1 Asfalt 560 0,85 480 1 560
Asfalt 1410 0,85 1200 1 1410
2 Skogsmark 370 0,1 40 0,3 110
Takyta 2 620 0,9 2360 1 2620
3 Takyta 420 0,9 380 1 420
Asfalt 160 0,85 140 1 160
Markplattor 770 0,7 540 1 770
4 Parkmark 970 0,1 100 0,3 290
Skogsyta 160 0,1 20 0,3 50
Takyta 1070 0,9 960 1 1070
Parkmark 1020 0,1 100 0,3 300
5 Skogsyta 470 0,1 50 0,3 140
Takyta 400 0,9 360 1 400
Totalt 10 400 6 730 8 300
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Floden planerad utformning

Oversiktliga flddesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 4, reducerade
ytor enligt Tabell 6 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats
med specifikt flode vid ett 10 minuters 10-, 20- och 100-3rsregn.

i ilo—érsregn,l() min * 1,25 = 285 [l/S' ha]
b izo—érs‘regn,lo min * 1,25 = 358 [l/S' ha]
i ilOO—:‘irsregn,lO min * 1,25 =611 [l/S' ha]

Resultaten for dagvattenfldden redovisas som det totala flédet fran planomradet vid
anslutningspunkten.

Tabell 6. Berdknade dagvattenfléden for planerad situation vid ett 10- och 100-
8rsregn med en klimatfaktor p§ 1,25.

Dagvattenfldde [l/s]
Delomrade 10-3rsregn 20-3rsregn | 100-3rsregn

1 14 17 34

2 102 129 253

3 11 14 26

4 50 63 143

5 15 18 52
Totalt dagvattenflode 192 241 508
vid anslutningspunkt

Erforderlig volym

Fordrojning for att fordroja till kapaciteten i ledning i anslutningspunkten
For att kapaciteten i ledning i anslutningspunkten inte ska dverskridas ska flédet
dar vara hogst 22 I/s. Detta innebar att flédet vid anslutningspunkten maste

fordrojas fran 241 /s till 22 |/s. Detta ger upphov till férdréjningsvolymen 222 m3
(se Tabell 7 enligt berakningar enligt ekvationer i avsnitt 4.2.

Tabell 7. Total erforderlig férdréjning utifrén berédknat in- och utfléde.

Inflode Utflode [I/s] Erforderlig
[1/s] fordréjningsvolym
[m3]
Total férdréjning 241 22 222

Fordrojning och rening av 20 mm

Berdakning av erforderlig volym for fordréjning och rening av 20 mm nederbérd har
utférts i enlighet med Haninge kommuns 8tgardsniva. Enligt tgardsnivan ska en
volym p@ 20 mm tas om hand fran hardgjorda ytor och ha en mer Iangtgdende
rening an sedimentation bade pa kvartersmark och allméan platsmark. Erforderliga
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ar gronomraden.

Tabell 8. Berdknad erforderlig volym fér utredningsomrdet utifrdn féreslagen

8tgérdsniv8, samt berdknat utfléde frn anldggningarna.

Avrinnings- | Hardgjord Atgirdsnivd | Férdrojnings-

omrade reducerad (m) volym (m3)
area (m?)

Aro 1 480 0,02 10

Aro 2 3 560 0,02 71

Aro 3 380 0,02 8

Aro 4 1630 0,02 33

Aro 5 360 0,02 7

Totalt 6 410 129

Som tabellen visar ar den totala erforderliga fordréjningsvolymen 129 m3 f6r att
fordréja 20 mm nederbérd fradn hdrdgjorda ytor inom planomradet. Denna volym
ar mindre an den som krdvs for att minska utflédet till 22 |/s varfor denna volym

inte blir dimensionerande.

Oversviamningsrisk/skyfallsanalys

Idag

Enligt Lansstyrelsernas lagpunktskartering paverkas den befintliga skolbyggnaden
och den tillfélliga idrottshallen av stdende vatten mot fasaderna vid skyfall, se
Figur 13 (Lansstyrelsen, 2024). Denna bild korrelerar till stor del med bilden som
ges i Scalgo av befintlig situation, se Figur 14. Men vissa skillnader syns, bland
annat finns en l8gpunkt sydvést om planomradet (A i Figur 14) som inte syns i
Lansstyrelsens kartering samt en lagpunkt i nordvast (B i Figur 14) som inte syns i

Scalgo men i Lansstyrelsens kartering.

Vid platsbesdk konstaterades att Iagpunkt A existerar och att det idag inte langre
finns nagra storre I3gpunkter mellan den tillfdlliga idrottshallen och byggnaden.
Vid analys av befintlig skyfallssituation anvénds darmed Scalgos modell dar
I&gpunkterna &r kvar och dar héjder ar inmatta av kommunen. Detta d& arbetet
med planen redan pabérjats, genom sprangning av mark. Darmed blir héjderna i
Scalgo mer representativa (an befintliga héjder) for att beskriva héjderna innan

planens genomfdrande.
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Figur 13. Skyfallskartering enligt Lénsstyrelsens I8gpunktskartering (Lénsstyrelsen
Stockholm, 2024). ©Lantmé&teriet

——  Planomradesgréans

O Omraden som skiljer sig at mellan
Lansstyrelsens och Scalgos
lagpunktskartering

=P Flode fran planomradets
lagpunkter

“ :: Lagpunkter inom planomradet
.

Figur 14. Kartering enligt kommunens uppmétta héjddata inlagt i Scalgo, vid 180
mm nederbérd nér alla I§gpunkter &r fyllda. Inringade omr8den p&visar omr8den
som skiljer sig §t mellan modellering i Scalgo och Lénsstyrelsen i Stockholms
(2024) I8gpunktskartering.
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Enligt analys i Scalgo avrinner stora delar av planomrddets skyfallsvatten mot
I&gpunkter inom planomradet. Tv8 av dessa &r mindre, se 18gpunkt 1 och 4 i Figur
14, och rymmer ca 14 respektive 7 m3 vatten och breddas vid ca 180 mm
respektive 170 mm innan vattnet breddas vidare. De tvd dvriga ar stérre och
ligger intill den befintliga byggnaden, s& det finns risk fér stdende vatten mot
fasad vid regn som ledningsnatet inte klarar av. L&gpunkten éster om byggnaden,
se I3gpunkt 3 i Figur 14, rymmer ca 490 m3 och den breddas enligt Scalgo vid ca
120 mm nederbérd. Lagpunkten vaster om byggnaden rymmer ca 100 m3 och
breddas vid ca 130 mm nederbdérd.

Né&r I&gpunkterna breddas avrinner dagvattnet vidare mot dike intill den befintliga
jarnvagen. Detta avvattnas mot Ovre Rudasjon enligt Scalgo utan att tagsparet
ser ut att dversvdmmas. Det &r forst ndrmare Ovre Rudasjdén som det ser ut att
kunna uppstd problem d& en 18gpunkt ligger intill befintlig byggnader (se Figur
15). Avrinningsomradet till denna byggnad &r dock betydligt storre, 32 ha, &n
planomradet pd drygt 1 ha. S8 paverkan fran planomradet &r troligen liten jamfort
med paverkan fran hela omradet.

Ovre
Rudssjon

mot lagpunkt intill
byggnad §
75 A

Figur 15. Avrinningsomr8de mot I8gpunkt vid byggnad nedstréms.
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Efter planens genomforande

Efter planens genomférande byggs de tva 18gpunkterna bort, pd véstra sidan om

den befintliga byggnaden (se 1 och 2 i Figur 14). Det innebér att de drygt 100 m3
dagvatten som fick plats i Idgpunkterna i stéllet kommer avrinna direkt mot nésta
I&gpunkt, det vill séga lagpunkter intill jarnvagen.

Foreslagna atgarder
Allmanna rekommendationer

11.1.1 Miljoanpassade materialval

For att minska miljopdverkan pd dagvattnet bér material som inte innehdller
miljoéskadliga @mnen valjas. Kdnda material som avger féroreningar ar exempelvis
takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade eller i dvrigt
innehaller zink. Plastbelagda pléttak avger organiska fororeningar. Planen bor darfor
inte féreskriva material som ger ifran sig miljéskadliga &mnen, som exempelvis
koppar- och zinktak. Byggvaror boér klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. Fér att undvika
onddigt tillskott av miljéfarliga @mnen ar det viktigt att tidigt se 6ver de materialval
som ska anvandas for byggnation.

11.1.2 HOjdsattning

Vid kraftigare regn &n de dimensionerande 10-3rsregnen kommer vattnet inte
kunna avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet inom
planomrddet. D& maste omradet vara hdojdsatt s8 att vattnet avrinner fran
byggnaderna mot omraden som kan dversvimmas utan skador pa byggnader.
Dessa avrinningsvégar ska dock ses som sekundara dd dagvattnet i forstahand ska
omhandertas inom planomradet. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda
fastigheter dimensioneras sa att markéversvamningar med skador pa byggnader
sker mer séllan &n vart 100:e ar (Svenskt Vatten, 2016).
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Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering

I Figur 16 presenteras de dagvatten- och skyfallslésningar som foreslds for
planomradet. Atgérderna presenteras narmare i avsnitt 11.2.1 - 11.2.5 och
refererar till numreringen i Figur 16. For att fordréja allt flode ner till 22 I/s sker
fordréjning i varje avrinningsomarde som tillsammans leder till flodet 22 I/s.

N

I . "Mark

4 ' [ | Takyta

‘ "] Parkmark
%I Skogsmark

«»un Befintlig ledning

==== FQreslagen ny
ledningsdragning

Befintligt
fordrojningsmagasin

Vaxtbadd

|t Ev skyfallshantering
utanfor planen

Flédesriktning ytlig
A avrinning

= Avskdrande dike

[ 0 O O O (e | : & "\ & !
3 = " A . 7
Figur 16. Féreslagna dagvatten- och skyfallsanldggningar fér planomr8det.

Dagvattenhanteringen ska fdlja de riktlinjer som beskrivs i avsnitt 3 och lokalt
omhéandertagande férordas for att bevara den hydrologiska balansen i omradet.

Nedan presenteras varje |6sning narmare utifrén avrinningsomrade.

11.2.1 Avrinningsomrdde 1

Dagvatten

For vandplanen foreslds att dagvattnet fortsatt leds till fordréjningsmagasinet (1A
i figur 16) via befintliga brunnar. Magasinet ar dock inte dimensionerat for
fordréjning av 20 mm nederbdord eller fér rening. Forslagsvis gérs magasinet om
sa att det kan rena dagvatten genom sedimentation och férdréja minst 20 mm.
Hér foreslds att totalt 14 m3 fordréjs sa att utflédet blir ca 2 I/s. I Figur 17 visas
exempel pa hur ett sddant magasin kan utformas. Det &r detta magasin som
ansatts i StormTac vid berdkningar av féroreningsmangder och -halter efter
planens genomférande. I dagsléget bestdr magasinet av tva rér med
innerdiametern 800 mm med volymen 9,5 m3 (Bjerking, 2020). Det magasin som
féreslds har samma diameter men en stérre volym vilket innebér att den totala
ldngden pa& magasinet skulle behéva 6kas, till exempel genom att lagga till fler
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ror. FOr att fa till en permanent vattenvolym, fér rening genom sedimentation,
behdver ocksad utloppet placeras ovanfér botten. Magasinet bér underhéllas
regelbundet for att behalla sin funktion. Detta gors bland annat genom
regelbunden témning av eventuellt sandfang eller annat filter samt regelbunden
témning av sediment. Utformningen av in- och utlopp bér géras s att risk for
frysning eller igens&ttning minskar och en braddfunktion bor utformas sa att inte
sediment spolas ut vid kraftigare nederbérd.

hp0.20 m

Vit Total volym
Vet Totalt tillganglig (effektiv) volym
V4 Erforderlig utfamningsvolym

Qout Maximalt utflode

Figur 17. Exempel p§ utformning av sedimentationsmagasin.

Det &r ocksd mojligt att anldgga gréna tak till exempel med sedum férdréja och
rena dagvatten frén taket. Det ar da viktigt att vélja véxter efter klimat och omrade
sd att godsling och ddrmed néaringsldckage minimeras. For berakningar i avsnitt 12
har vanligt konventionellt tak antagits.

Skyfall

Den ytliga avrinningen frén planomradet 6kar efter planens genomférande. Dock
ar paverkan pd nedstréoms omrade inte sd stor i jamforelse med hela
avrinningsomradet (se Figur 15). Fér att anda minska flédet fran planen vid skyfall
foreslds som beskrivs i avsnittet efter (11.2.2) att den ytliga avrinningen gérs mot
ett dike utanfor planen (se 2C i Figur 16). Viktigt &r d3 att gatan skevas om sd att
den lutar mot diket.

11.2.2 Avrinningsomrdde 2

Dagvatten
Hér foreslds att marken héjdsétts mot véxtbaddar dit allt vatten frén mark inom
avrinningsomradet ska avrinna. Har foreslds att den totala férdréjningsvolymen
blir 120 m3 med utflédet 14 I/s. Se 2A i Figur 16 fér exempel pad hur avrinningen
och placering av vaxtbaddar kan se ut. Vaxtbdddarna féreslds sedan kopplas till
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befintligt ledningsnat inom planen fér fortsatt avledning till anslutningspunkten.
Takvattnet kan avvattnas direkt till en upph6jd vaxtbadd intill fasaden (se 2B i
Figur 16 for exempel pa placering). D& behdver allt takvatten avvattnas dit genom
avledning i stupror. For att ka reningseffekten féreslds ocksa inblandning av
biokol i véxtbdddarna. Se Figur 18 for exempel pa hur véxtbaddar kan utformas. I
bilden visas den totala storleken pa alla vaxtbaddar inom omradet. Djupet pa
nedsdnkningen (400 mm) samt lagrens maktighet ar det som &ar standard for
vaxtbaddar i StormTac.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Quim 130 1/s

400 mm

h2 | 450 mm
~h3 [ 100 mm

350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qout 141/s
Ag¢  180m? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Vet 120 m? Tillganglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Va,max 120 m?* erforderlig h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qgim 1301/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout  141/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund)terrass

h; Avstand vattengéing draneringsrér till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 18. Exempel p8 utformning av véxtbddd. Detta visar den totala storleken p8
alla véxtbdaddar inom omrédet.

Skyfall

H&rdgoringsgraden i omradet okar efter planens genomférande, jamfort med i
befintlig situation eftersom natur- eller parkmark hardgérs, samtidigt som
I&gpunkter som kunde halla ca 100 m3 dagvatten férsvinner fran omradet.
Darmed bor det finnas ett system for skyfallshantering om avrinningen mot
nedstréms omraden inte ska 6ka. Férslagsvis utdkas det befintliga diket i
naturmarken véster om planomradet (se 2C i Figur 16). Till diket ska
skyfallsvatten fran avrinningsomradena 1 och 2 avrinna ytligt. Diket bedéms
kunna géras ca 4 meter brett och 50 meter 18ngt vilket skulle leda till att en volym
av ca 130 m3 skulle kunna samlas i diket om det &r en meter djupt och har
lutningen 1:1,5. Det ar dock en viss lutning langs diket vilket gor att hela volymen
inte kan tillgodoses i detta. 130 m3 motsvarar ungefar ett 100-arsregn som varar
i 10 minuter som faller pa delomrddet. Ett langre 100-arsregn ger upphov till
stdrre volymer.

For att systemet ska fungera &r det viktigt att lutningen fran avrinningsomrade 1
och 2 gors mot diket s3 att vatten avrinner dit ytligt.
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Ytterligare dtgarder som skulle kunna genomfdras &r att utdka det dike som redan
idag finns intill tdgsparet. Detta ligger dock utanfér planomradet s& om detta ska
genomforas behdvs ytterligare utredning.

11.2.3 Avrinningsomrade 3

Dagvatten

Fran taket avrinner dagvattnet idag i stupror ner i ledningar i marken i norra
planomradesgrinsen. Har foreslds att stupréren kapas och leds ner i upphéjda
vaxtbaddar (se 3A i Figur 16). Har foreslds att 16 m3 fordrojs sa att utflddet blir 1
I/s. Vaxtbaddarna avvattnas sedan till samma ledningar som idag. Djupet pa
nedsdnkningen (400 mm) samt lagrens maktighet &r det som &r standard for
véaxtbaddar i StormTac. I Figur 19 visas exempel pa hur en sadan véxtbadd kan
utformas.

Biofilter (regnbadd/vixtbadd)

Qqim 14 1/s

i V)V
3 LIl s 50 mm

A e

v

(VIR

h2 | 450 mm
h3 [ 100 mm
350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qout 1.01/s
Ags 23m? Anlaggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Vesf 16 m> Tillgdnglig total utjiamningsvolym h; Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 15m> Di i erforderlig i hy Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 14 1/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout  1.01/s Maximalt utflode he Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstdnd vattengdng draneringsror till undergrunden
hg Avstdnd inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 19. Exempel p8 utformning av vixtbadd.

Skyfall

Eftersom hojdsattningen har inte andras samtidigt som markanvandningen ar
densamma som den befintliga bedéms &ndringen inte paverka skyfallssituationen
och inga l6sningar féreslas.

11.2.4 Avrinningsomrade 4

Dagvatten
Inom avrinningsomrade 4 finns redan ett anlagt system fér dagvatten inom
planomradet. Systemet &r inte dimensionerat fér att uppfylla kravet pa rening och
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fordréjning av 20 mm nederbdrd. Darmed foreslds att nedsédnkta vaxtbaddar med
strypt utlopp anldggs pad den hardgjorda ytan. Hér foreslds att 74 m3 fordrojs sa
att utflédet blir 4 I/s. Idag finns redan vaxtbaddar dér men dessa ar upphdjda.
Det gér att dagvattnet inte ndr dem och kan ddrmed inte renas och férdréjas. Om
de i stallet sénks ner kan dagvatten frdn omradet ledas dit ytligt fér rening och
fordréjning. Vattnet kan sedan draneras till det befintliga system som leder
dagvattnet mot det befintliga férdréjningsmagasinet och ledningsnatet. For att dka
reningseffekten foreslds ocksa inblandning av biokol i vaxtbaddarna. I Figur 20
visas exempel pd utformningen av en sadan vaxtbadd. Djupet pd nedsankningen
(400 mm) samt lagrens maktighet ar det som ar standard for vaxtbaddar i
StormTac.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qqim 63 1/

\/
400 mm

450 mm

h3 [ 100 mm

350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qout 4.01/s
Ag  110m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Vet 74m’® Tillganglig total utjiamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vdmax 72m?  Dimensi erforderlig i h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Q4im 631/s Dimensionerande flode hy Tjocklek, makadam

Qout  4.01/s Maximalt utflode he Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h; Avstind vattengéng draneringsrér till undergrunden
hg Avsténd inlopp braddbrunn till den évre baddens yta

Figur 20. Exempel p§ utformning av véxtbadd.

Skyfall

Utformningen av den 6stra delen av skolgdrden &r redan fardigstélld och
hdjdsattningen planeras inte andras. Detta innebar att det skyfallsproblem som
finns har kommer vara kvar i framtiden. Det finns alltsd risk fér stdende vatten
mot fasaden vid skyfall, nar kapaciteten i ledningsnatet inte ar tillrécklig. For att
forbattra situationen foreslds ett avskdrande dike i den 6stra delen av
planomradet fér att vatten som kommer utifran planomradet ska ledas om férbi
planomradet norrut.

11.2.5 Avrinningsomrade 5
Dagvatten

Dagvatten inom avrinningsomrade 5 avrinner till en brunn i séder. For att
erforderlig férdréjning och ska uppnas foreslds en vaxtbadd med strypt utlopp i
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omradet dar brunnen &r placerad. Har foreslas att 21 m3 fordrojs sa att utflodet
blir 1 I/s. Fran véxtbddden kan dagvattnet avledas till befintligt system, se 5A i
Figur 16. For att 6ka reningseffekten foreslds inblandning av biokol i
véaxtbaddarna. I Figur 21 visas exempel pa hur en sddan anldggning kan utformas.
Djupet pd nedsinkningen (400 mm) samt lagrens méktighet ar det som &r
standard for véxtbaddar i StormTac.

Biofilter (regnbadd) vixtbadd)

Qqim 18 1/s

450 mm

100 mm
350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qout 1.01/s
As  31m? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Vetr 21 m? Tillganglig total utjamningsvolym h; Tjocklek, filtermaterial

Vd,max 21 m> Di erforderlig i h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Quim 181/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout  1.01/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h; Avstind i till 9
hg Avstdnd inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 21. Exempel p§ utformning av véxtbadd.

Skyfall

Eftersom hojdsattningen har inte andras samtidigt som markanvandningen liknar
den befintliga bedéms andringen inte pdverka skyfallssituationen och inga
I6sningar foreslas.

Fororeningsberdkningar

Oversiktliga berakningar har  utférts i  databasen StormTac  for
féroreningskoncentrationer och -mangder i dagvatten fran planomradet fére och
efter exploatering med och utan dtgarder. Koncentrationerna och mangderna har
summerats fér den del av planomradet vars dagvatten avrinner mot
anslutningspunkten och redovisas alltsa som planomradets totala féroreningsbidrag
till recipienten. Fér framtida situation inkluderas hela planomradet men fér befintlig
situation exkluderas de delar som i stillet avrinner mot l8gpunkter, eftersom det
dar finns mojlighet foér infiltration. De markanvandningar som anvants i
berakningarna aterfinns i Tabell 9 i kapitlet nedan (avsnitt 12.1). De &mnen som
analyserats ar de 10 @mnena enligt StormTac samt antracen, PBDE, TBT och
kvicksilver, eftersom MKN &r beroende av dessa @mnen. PFOS har inte tagits med



12.1

12.2

AFRY

AF POYRY

eftersom det finns for lite data fér PFOS i dagvatten samt information om
reningseffekter for olika anldggningar. Osdkerheterna for detta amne ar darfor for
stora for att tillférlitiga berdkningar ska kunna genomféras. Den korrigerade
drsnederbérden har satts till 601 mm da detta galler fér Stockholm enligt StormTac.

Markanvandning

I Tabell 9 visas markanvandningen for befintlig och framtida situation tillsammans
med volymsavrinningskoefficienterna. Detta har anvants som indata till
fororeningsberakningarna. Areorna ar olika eftersom det for planerad situation
avrinner vatten till ledningsnétet fran hela omradet medan det fér befintlig
situation inte gor det. Det dagvatten som idag inte avrinner mot ledningsnatet
avrinner mot Idgpunkter dar vattnet infiltreras enligt analys i Scalgo. Ddrmed
bidrar inte detta dagvatten till fororeningstillférsel till recipienten via dagvatten.

Tabell 9 Markanvdndningskategorier, area och volymavrinningskoefficienter per
kategori for befintlig och framtida situation.

Befintlig situation Framtida
Markanvandning Vo (ha) (ha)
Asfaltsyta 0,8 0,03 0,212
Skogsmark 0,15 0,114 0,100
Parkmark 0,1 0,404 0,199
Takyta 0,9 0,278 0,453
Marksten med fogar 0,68 0,077
Totalt 0,826 1,04

Resultat

I Tabell 10 respektive Tabell 11 visas berdknade féroreningshalter respektive -
méngder i dagvattnet frdn planomradet som nar anslutningspunkten i befintlig
situation samt efter planens genomférande, med och utan féreslagna
dagvattenanlaggningar.
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Tabell 10. Berdknade féroreningshalter i dagvatten fr8n avrinningsomridet fér
nuléges- och framtidsscenariot.

Amne Enhet Nulige | Framtid | Framtid
efter
rening

P ug/! 63 61 23

N ug/! 1400 1600 560

Pb ug/| 4,7 4,8 1,2

Cu ug/l 16 17 4,5

Zn ug/l 56 53 11

cd ug/l 0,45 0,44 | 0,071

Cr ug/l 2,6 3,4 1,7

Ni ug/l 3,6 3,7 1,2

Hg ug/l 0,0084 | 0,016 | 0,0071

SS ug/! 19000 16000 7000

BaP ug/! 0,0091 0,012 0,0037

ANT ug/! 0,0088 0,011 0,0053

PBDE tot ug/! 0,015 0,015 0,0071

TBT ug/! 0,0018 | 0,00023 | 0,00011

PCB tot ug/! 0,067 0,073 0,034
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nuléges- och framtidsscenariot.

Amne Enhet | Nulige Framtid Framtid efter
rening
p Kg/ar 0,15 0,27 0,1
Kg/ar 3,5 7,2 2,5
Pb Kg/ar 0,011 0,022 0,0055
Cu Kg/ar 0,04 0,078 0,02
Zn Kg/ar 0,13 0,24 0,05
Cd Kg/ar 0,0011 0,002 0,00032
Cr Kg/ar 0,0063 0,015 0,0075
Ni Kg/ar 0,0087 0,017 0,0052
Hg Kg/ar 0,000020 0,000072 0,000032
SS Kg/ar 46 73 31
BaP Kg/ar 0,000022 0,00005 0,000017
ANT Kg/ar 0,000021 0,000051 0,000024
PBDE tot Kg/ar 0,000037 0,000069 0,000032
TBT Kg/ar 0,0000044 0,0000082 0,0000038
PCB tot Kg/ar 0,00016 0,0003322 0,000151

Som Tabell 10 visar s& &r skillnaden pd halter i dagvattnet efter planens
genomfdrande jamfért med halterna i befintlig situation liten. Efter rening i

foreslagna atgarder har halterna av alla undersékta &mnen minskat jamfért med
nuldget. Som Tabell 11 visar dkar belastningarna av alla undersékta amnen efter

planens genomfdrande jamfort med befintlig situation. Efter rening i féreslagna

I6sningar minskar belastningen av alla &mnen utom med avseende p& krom (cr),
antracen och kvicksilver.

Paverkan pa MKN

Méjligheten att nd@ MKN paverkas positivt med avseende pa alla undersékta &mnen

utom kvicksilver, antracen och krom. Okningen av belastningen fran dagvatten

frdn planomradet ar férhallandevis liten med avseende pa antracen och krom; ca

14 % respektive 20 %. Belastningen av kvicksilver 6kar med 60 %.

Den observerade halten i Drevviken av krom ar 0,1 ug/l (VISS, 2024).

Haltékningen som den 6kade tillférseln av krom till Drevviken skulle innebdra har
beraknats enligt Lansstyrelsen Stockholms checklista (Lansstyrelsen Stockholm,
2023). Den 6kade belastningen skulle innebara en 6kning till ca 0,1001 pg/l. Detta
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ligger val under grénsvardet for god status som enligt VISS (2024) ligger pa 3,4
pg/l. Dérmed bedéms 6kningen av krom inte paverkar statusen negativt.

Den storsta kéllan till kvicksilver kommer inte fran dagvatten utan frén Idngvéga
luftburen diffus belastning. Den lilla mangd kvicksilver fran dagvatten fran
planomradet som bidrar till belastningen i Drevviken antas darmed inte vara
matbar.

For att andd minska belastningen av krom, kvicksilver och antracen ytterligare
foreslds att sa lite som mojligt av skolgarden asfalteras. Den kan hardgéras pa
andra satt, till exempel genom att anldgga grusytor. Denna markanvandning har
bade lagre avrinningskoefficient &n asfalt och ger upphov till ldgre halter krom,
antracen och kvicksilver.

Att i princip hela planomradet i vaster ska bestd av asfalt eller takyta &r ett
konservativt antagande. Féreslagen detaljutformning for ytan mellan den
planerade idrottshallen och den befintliga skolgdrden (i avrinningsomrdde 2) &r att
den ska bestd av en blandning av pimpsten och stenmjél. Detta utgdr ungefar
hélften av den asfalterade ytan inom avrinningsomrade 2 (ca 700 m2). Om denna
yta antas vara grusyta minskar belastningarna av krom, antracen och kvicksilver

ytterligare, se Tabell 12.

Tabell 12. Belastningen med alternativ markanvéndning i avrinningsomrdde 2,
efter rening i féreslagna anldggningar.

Amne Belastning (kg/ar)
Antracen 0,000021
Kvicksilver 0,000026

Krom 0,0065

Som Tabell 12 visar 6kar inte belastningen av antracen medan belastningen av
krom endast 6kar med 3 % och kvicksilver 6kar med 30 %.

Diskussion/slutsats

De féreslagna dagvattendtgarderna klarar att fordréja 20 mm nederbérd fran alla
hardgjorda ytor och att férdréja flodet till 22 1/s.

Belastningen av alla undersdékta amnen minskar utom krom, antracen och
kvicksilver. Okningen av krom &ar dock s3 liten sd att den inte paverkar statusen
eller méjligheten att nd MKN eftersom den observerade halten i recipienten ligger
vél under riktvardet fér god kemisk status. Belastningen kvicksilver fran omradet
ar sa liten att pdverkan pa recipienten inte bedéms vara méatbar. Belastningen av
antracen 6kar inte om markanvéndningen gors s& som planerat, det vill sdga
andelen grusyta utdkas pa den véstra skolgdrden.
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Den del av planomrddet som ska exploateras, det vill séga den véstra delen av
skolgdrden dar idrottshallen anléggs, féreslas hojdsattas med lutning fran
byggnader sa att inga lI8gpunkter bildas intill dessa. I stéllet ska skyfallsvattnet
avrinna ytligt mot féreslagen skyfallslésning. Med féreslagen skyfallshantering ar
det mojligt att ta hand om ca 30 mm nederbérd. Vid storre skyfall kommer
avrinningen fran planomradet till nedstréms omraden oka.

Problematiken inom planomradet pd den dstra delen av den befintliga byggnaden
kvarstar dock eftersom hoéjdsattningen inte planeras att &ndras. D&r finns alltsa
risk for stdende vatten mot fasad vid skyfall. Vid eventuell framtida byggnation p&
den 6stra skolgdrden bor det sakerstallas att skyfallsvatten kan avrinna ut fran
omradet. Darmed bor planens genomférande pa den véstra skolgarden inte
utféras sd att eventuell framtida omledning av vatten frdn den 6stra skolgarden
mot den véstra forsvaras.

Forslag till fortsatt arbete

Inga grundvattenprovtagningar har utférts i omradet. Grundvattennivan paverkar
vilka dagvattenanlaggningar som kan byggas och var de bér placeras. Om
grundvattennivé’n ligger 6ver anlaggningens bottenniva finns risk att grundvatten
tranger in i anldggningen om anlédggningen inte ar titad. For att fa koll pd
grundvattennivéerna kan matning av grundvattennivéer utféras under minst ca 1
3r, for att alla sésongsvariationer ska fangas.

Eftersom det inte finns sd stor yta inom planomradet fér skyfallshantering féreslas
hantering i dike utanfér planen om skyfallsvatten ska férdréjas. Ytterligare
skyfallsutredning genom dynamisk modellering skulle kunna géras for att mer
noggrant bedéma paverkan pa nedstréms omraden, for att avgdra vilka atgarder
som bér genomfdras i omradet.
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