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Dagvattenutredning Handenterminalen
(PM/Rapport)

Inledning

Bakgrund och syfte
Pa uppdrag av Haninge Kommun har AFRY tagit fram en dagvattenutredning for

detaljplan (DP) Handenterminalen. Syftet med detaljplanen &r att skapa en ny och
mer vialkomnande entré till Handen samt majliggora for nya bostader, lokaler och
en koppling 6ver jarnvagen till Ovre Rudasjon.

Planomradet ligger 6ster om Rudasjon vid Handens pendeltagsstation, norra
uppgangen, nordvast om Haninge kommunhus, se Figur 1. Planomradet inkluderar
en del av Rudasjon.

Dagvattenutredningen har utforts i tva delar. Del 1 innefattar utredning av befintlig
situation samt rekommendationer infor utformningen av planen. Del 2 dr en
utredning av planerad situation med framtagande av atgardsforslag for hanteringen
av dagvattnet.

Denna rapport avser i forsta hand Del 2 men inkluderar dven Del 1 som har
reviderats da planomradet har utokats.
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Figur 1. T.v. Planomrddets lokalisering i Haninge kommun. T.h. Orienteringskarta.
Planomraddet ligger inom markerad réd cirkel. Karta frén Eniro, 2022.

Uppdragsbeskrivning och avgransning
En dagvattenutredning behover tas fram for att sdkerstalla att detaljplanen inte

riskerar att negativt paverka majligheterna for MKN att uppnas i recipienterna.
Haninge kommuns dagvattenstrategi géller for dagvattenhantering inom
kvartersmark samt allman platsmark. Utredningen behéver dven beakta Haninges
klimat- och sarbarhetsanalys (2013).
Utover detta ska dagvattenutredningen:

e ge underlag for eventuella planbestammelser

e ange planbestammelser for att eventuellt reglera avvattning

e utreda lampligheten av planldggningen utifran risken for miljopaverkan

e beddma paverkan pa MKN

o ge forslag pa planbestammelser som behovs for att sdkerstélla

dagvattenhantering (regnbaddar etc)
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Forutsattningar

Underlag Del 1

Haninges klimat- och sarbarhetsanalys (2013)

Haninge kommuns dagvattenstrategi 2016

Haninge kommuns riktlinjer for hallbar dagvattenhantering 2019

PM Vaistra Straket, Haninge kommun 2022

LAP Drevviken 2021

Platsbestk 2022-08-22

Ledningsunderlag for planomradet, erhallet fran kommunen 2022-08-19
samt internt via samordningsprojekt fér modellering, uppdimensionering
och fordréjningsvolymer fér Haninge kommun 2022-11-17
Dagvattenutredning samt bilagor for DP Haningeterrassen av Ramboll, 2012
Personlig kommunikation med VA-enheten Haninge kommun gallande
braddutlopp i Rudasjon

Kartdatabaser for intresseomraden, SGU:s jordartskarta samt
genomslapplighetskarta, SCALGO Live

Haninge kommuns mall for dagvattenutredningar

Underlag Del 2

Detaljplan for planerad bebyggelse, Haningeterrassen, antagen 2013-09-26
Dagvattenutredning fér Handenterminalen Del 1, Gomez Bergstrém &
Andersson, 2023-03-21

Naturvardsverkets kartdatabas ”Skyddad natur”, 2023-10-06

Konceptbild for utformning av byggnad, 2023-06-30

Skyfallsutredning (granskningsversion), (DHI, 2023-10-04)

Stormtac Web (Larm, 2023)

Styrande dokument och foreskrifter

Vattendirektivet och MKN
EU:s vattendirektiv (ramdirektiv for vatten) har tagits fram av EU for att skapa en

likadan férvaltning av medlemsléandernas vatten. Syftet ar att vi ska ta hand om vara

vattenresurser sa att kommande generationer ska fa tillgang till vatten av bra

kvalitet i tillracklig méngd. Vattendirektivet infordes i svensk lagstiftning ar 2004 och

innebar bland annat att statusen pa vara vattenforekomster inte far férsamras till

foljd av ny- eller ombyggnation. Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer for samtliga

av Sveriges vattenférekomster som en f6ljd av EU:s ramdirektiv for vatten.

Miljokvalitetsnormerna utgor ett kvalitetskrav och ar ett av de verktyg som arbetet
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med att forvalta och forbattra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens majlighet
att uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer far inte forsamras till foljd av

genomfdrandet av en detaljplan.

Dagvattenstrategi
Haninge kommuns dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2016-09-12.

Dagvattenstrategin syftar till att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering
inom kommunen.

Principerna ar:

e Robusta bebyggelsemiljoer
Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador pa byggnader,
anldggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras. Anldggningar fér
dagvattenhantering utformas sa att de berikar bebyggelsemilién och gynnar
den biologiska mdngfalden.

e Vilmaende yt- och grundvatten
Férorening av dagvatten férhindras genom att begrénsa antalet
féroreningskdllor. Férorenat dagvatten hanteras med lokala atgdrder.
Efterféljande dagvattensystem utformas sd att ytterligare féroreningar
avskiljs under vattnets vdg till recipient eller reningsverk.

e Bevarad vattenbalans
Vattenbalansen och den naturliga grundvattennivdn paverkas inte negativt i
samband med exploatering.

e Gemensamt ansvarstagande
Alla inblandade aktérer tar ansvar for dagvattenhanteringen, fran den
6vergripande planeringen till detaljplaner, genomférande och férvaltning.

Riktlinjer fér hallbar dagvattenhantering
Haninge kommun beslutade 2019-03-27 om riktlinjer fér hallbar

dagvattenhantering. Riktlinjerna ska galla vid dimensionering och utformning av
system for dagvattenhantering vid ny- och ombyggnation.

Principerna ar:
e Dagvatten ska genomga mer langtgaende rening dn enbart sedimentation
e Fordrojningsatgarder dimensioneras att uppehalla en avrunnen volym om
motsvarande minst 20 mm regn enligt den atgardsniva som satts av
Stockholms stads dagvattenstrategi
e Infiltrationshastigheten genom ett biofilter bér inte 6verstiga 100 mm/h
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e  Fordrojningsvolym som utformas for forsedimentering bor ha en
omsattningstid pa 12-24 timmar

Lokalt atgardsprogram Drevviken
Stockholm, Tyreso, Haninge och Huddinge har ett beslutat atgardsprogram for

Drevviken.

Ett lokalt atgardsprogram for Drevviken fardigstalldes i februari 2021. |
atgardsprogrammet har Drevvikens ekologiska samt kemiska status bedomts utifran
Vattenmyndigheternas statusklassning samt kompletterade kommunala
overvakningsdata. Den ekologiska statusen har bedémts som otillfredsstallande
utifran den utslagsgivande kvalitetsfaktorn vaxtplankton. Den kemiska statusen
uppnar ej god pga. att halterna for PBDE, PFOS, kvicksilver, TBT och antracen
overskrider gdllande gransvdrden.

Ett omfattande forbattringsbehov avseende fosfor ar identifierat i
atgardsprogrammet. FOr att Drevviken ska uppna god status till ar 2027 behover
fosforbelastningen fran landbaserade kallor minska med 515 kg/ar vilket motsvarar
en minskning med 30%. Den procentuella minskningen motsvarar totalt
reduktionsbehov pa extern belastning och ska inte rakt av tillampas som ett
reduktionsbehov inom enskilda planprojekt. Utéver behov av extern
belastningsminskning behdver dven internbelastningen minska med 3000 kg fosfor
per ar, motsvarande 100% av internbelastningen. For PBDE, PFOS, TBT, PCB och
antracen ar reduktionsbehovet mellan 24-90%.

For Haninge har det foreslagits tre platsspecifika atgarder, ingen av dem ér
lokaliserad inom planomradet fér Handenterminalen. Bedémd
belastningsminskning fran dessa tre anlaggningar ar 229-381 kg/ar. (Drevviken
Lokalt atgardsprogram, 2021%)

Klimat- och sarbarhetsanalys Haninge kommun
IVL tog 2013 fram en oversiktlig klimat- och sarbarhetsanalys fér Haninge kommun.

Syftet med uppdraget var att undersdka hur Haninge kommer att paverkas av

! Drevviken Lokalt 8tgérdsprogram. 2021. Fakta och 8tgardsbehov
https://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/vatten/sjoar/Drevviken/Atgardsprogram
-Drevviken-Fakta.pdf Hamtat 2022-10-20. Genomférandeplan
https://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/vatten/sjoar/Drevviken/Atgardsprogram
-Drevviken-Genomforandeplan.pdf Hamtat 2022-10-20
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framtida klimatforandringar, hur kommunen bor planera for att undvika sarbarhet
samt att ge forslag pa anpassningsatgarder.

| Handen, dar majoriteten av Haninges invanare bor, ligger flertalet bebyggda
omraden och vagar i sdnkor som riskerar att dversvammas vid kraftiga
nederbordstillfdllen. Omraden med fororenad mark riskerar spridning av
fororeningsamnen i samband med 6versvamningar. Det finns dven risk for ras och
skred inom Handen.

For att minska sarbarheten rekommenderas det att Haninge kommun bor utreda
avrinningsmoijligheterna i tatbebyggda omraden dar bebyggelsen eller vagar ligger i
sankor eftersom dessa omraden riskerar att dversvdmmas. Det bor dven utredas
hur industrier eller omraden med férorenad mark kan komma att paverkas av 6kade
nederbérdsmangder om dessa ligger pa eller i anslutning till vattenskyddsomraden
eller bebyggelse. Det rekommenderas dven att bestallaren samrader med
Trafikverket angaende ansvarsfordelningen vid stabilitetsproblematik och hur detta
kan paverkas av klimatférandringar. (IVL, 20132).

2.2.6 Dimensioneringskriterier
Aterkomsttider for val av dimensionerande floden har utgatt fran Svenskt vattens

P110 tabell 2.1 med framtida ledningsbegréansningar i atanke. Tabellen presenterar
minimikrav for val av aterkomsttider givet olika bebyggelsetyper och
avrinningsvagar.

Planomrdadet betraktas som centrumomrade vilket medfor val av 10- och 30 ars
aterkomsttid for fylld ledning respektive trycklinje i markniva. Detta innebar i
praktiken att en rinntidsjusterad nederb6érd med aterkomsttid om 10 ar férvantas
ge upphov till flodesvolymer motsvarande ledningsnatets maximala kapacitet.
Ytterligare flodesvolymer kommer byggas upp i brunnar och liknande
avledningssystem. Vid 30 ars aterkomsttid vantas dven dessa vara fyllda och
vattennivan fran nederb6rd nar markytan.

For nederbord med aterkomsttid dver 30 ar viantas samtliga dagvattenatgarder vara
otillrdckliga. Vatten ansamlas i lagpunkter och sédnkor vilka framgar av
skyfallskarteringen.

Utdrag fran P110 tabell 2.1 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av nya
dagvattensystem.

2 Thérn, P., Liljeberg, M., Roth, S., Karlsson, A. 2013. Oversiktlig klimat- och sarbarhetsanalys
Haninge kommun. https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1552030/FULLTEXTO1.pdf
Hamtad 2022-10-20.
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VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoversvaimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning
Planomradet inkluderar en befintlig fastighet med centrumverksamhet, delar av

pendeltagsstationen samt en mindre skogsslant i norr. Det inkluderar dven
omkringliggande gatustruktur och garagenedfarter samt del av Rudasjon.
Marknivaerna skiftar stort inom utredningsomradet med lagre liggande omraden till
vaster (+37m) ndarmast sparomradet och med hogre beldgna omraden i omradets
ostra delar (+55m). Den stora byggnaden som utgor storsta delen av
utredningsomradet &r ett suterrdnghus med entréer bade i markplan mot den lagre
liggande Handens Stationsvag samt de hogre mot centrumomradet. Den stora
byggnaden uppfordes under 70-talet.

Markégarforhallanden
Inom planomradet finns bade allman platsmark och kvartersmark. Den allménna

platsmarken utgérs inom planomradet av vagar, gang- och cykelvagar, parkmark
och strandremsan vid Rudasjon. Kvartersmarken utgors av befintlig bebyggelse
samt planerad bebyggelse i skogsslanten i norra delen av planen, se Figur 2.
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Figur 2. Foérdelning allmdn platsmark (Grén, samt gréd férutom P)/kvartersmark
(brunt, gult, samt gr@ P) inom planomrddet.

Dammtrask dagvattenanlaggning

Dammtrésk, Kvarntorp &r en befintlig dagvattenanldggning norr om planomradet,
mellan Rudasjoén och Drevviken, se Figur 3. Anldggningen pa 13 000
kvadratmeter, anlagd 2019 (VISS3 2023), ligger i ett naturomrade och &r utformat
som vatmark och damm. Dammen tar emot dagvatten fran ett 120 hektar stort
avrinningsomrade, daribland planomradet.

3 VISS, 2023. Dammtrask, Kvarntorp. 2023. Hamtad frén
https://viss.lansstyrelsen.se/Measures/EditMeasure.aspx?measureEUID=VISSMEASURE0373840
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Figur 3. Dammtrdsk placering i relation till planomr8det. Bakgrundsfigur frn
SCALGO (2023) och Stockholms Stad (2023), (norr &r upp8t i bild).

Recipient och miljokvalitetsnormer

Ytvattenrecipient: Drevviken
Ytvattenférekomsten Drevviken SE656793-163709 ar en sjo av naturlig harkomst i

Stockholms |dn, se omfattning i Figur 4. Den ligger norr om Handenterminalens
planomrade. Kommuner inom Drevvikens avrinningsomrade inkluderar Haninge,
Huddinge, Stockholm och Tyresd. Drevviken har Otillfredsstdllande ekologisk status
och uppndr ej god kemisk status. Utslagsgivande miljokonsekvenstyp fér den
ekologiska statusen ar 6vergédning da kvalitetsfaktorn totalfosfor har
otillfredsstéllande status. Den kemiska statusen uppnar inte god status pga. att
gransvarden for de prioriterade @mnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen,
tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE)
overskrids i vattenforekomsten. Statusen foér Hg och PBDE utgar fran en nationell
analys som faststallt att samtliga vattenforekomster i Sverige 6verskrider
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gransvardena for dessa @mnen, vilket orsakas av langvaga atmosféarisk deposition.
Om dessa dmnen inte medrdknas i bedémningen av statusen kommer dnda
gransvarden for PFOS, antracen och TBT fortsatt att dverskridas.

Miljokvalitetsnormerna for Drevviken ar God ekologisk status Gr 2033 samt God
kemisk ytvattenstatus. FOr naringsamnen ar undantaget tidsfrist till ar 2027
medgivet for paverkanstryck fran diffusa kallor — urban markanvandning med
motiveringen att det anses tekniskt omojligt att nd god status tidigare dven om
atgarder genomfors innan det. Aven historiska féroreningar bidrar till att MKN for
naringsdmnen satts att uppnas till ar 2027 da administrativa begransningar medfor
att internbelastningen inte kommer ha natt tillracklig effekt innan dess. Tidsfrist till
ar 2033 ar medgivet for naringsamnen fran paverkanstryck diffusa kallor — jordbruk.

Det ar den senaste tidsfristen som anges i bedomd MKN adven om atgéarder for ett
minskat belastningstryck behover sattas in tidigare.

MKN for kemisk status har givits undantag i form av senare malar till 2027 fér PFOS
da orsakerna till de negativa effekterna ar okand. Vattenforekomsten behover
undersokas innan atgarder kan séattas in. Amnena antracen och TBT har givits
undantag i form av tidsfrist till 2027 pga. att det anses tekniskt omajligt att uppna
god status tidigare trots insdttande av utslappsminskande atgarder. For antracen
ingar dven behov av kontrollévervakning da tillforlitligheten till bedomningen ar lag
pga. kunskapsbrist. For amnena bromerade difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar har undantag i form av mindre stranga krav givits da det idag
saknas tekniska forutsattningar for att minska halterna till godkdnda nivaer.

Drevviken har enligt VISS ett framraknat fosforbeting pa 305 kg. Detta skiljer sig fran
det beting som anges i det lokala atgardsprogrammet for Drevviken.
Forbattringsbehovet avser enbart extern belastning (VISS, 2022a%)

4 VISS, 2022. Drevviken.
https://viss.lansstyrelsen.se/Improvements/Editimprovement.aspx?improvementEUID=VISSIMPR
OVEMENTO0037909 information hamtad 2022-10-15.
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Figur 4. Drevvikens utbredning samt Idge i relation till planomréadet (markerat med
réd ring i figurens nedre del). Bakgrundskarta hdmtad fran VISS, 2022.

Ytvattenférekomst: Ovre Rudasjon
Vattenférekomst Ovre Rudasjén SE656324-163315 &r en sjo av naturlig harkomst i

Stockholms lan. Den ligger soder om Drevviken och till vaster om
Handenterminalens planomrade, se Figur 5. Enbart Haninge kommun ingar i sjons
avrinningsomrade. Ovre Rudasjon har bedémts ha God ekologisk status och den
uppndr ej god kemisk status. Kvalitetsfaktorn vaxtplankton ar utslagsgivande for den
ekologiska statusen, tillforlitligheten till klassningen kan inte anses vara sdker da
enbart halten av klorofyll a har uppmatts. Statusklassningen baserar pa 6 matningar
som genomfordes mellan aren 2013-2018. Statusen avseende Naringsdmnen, som
ingar under fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i den ekologiska statusklassningen,
har bedémts som Hég. Dataurvalet som legat till grund fér bedomningen ar
begrénsat till augusti manad mellan aren 2013-2018. Den kemiska statusen uppnar
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inte god pga. gransoverskridande halter fér amnena Hg och PBDE som &r overallt
overskridande amnen. Raknas dessa amnen inte med i bedomningen klassas den
kemiska statusen som God. Manga @mnen har dock inte klassats for
vattenforekomsten.

Miljokvalitetsnormerna fér Ovre Rudasjoén ar God ekologisk status och God kemisk
status. For den kemiska statusen har undantag i form av lagre kvalitetskrav

medgetts for amnena kvicksilver och kvicksilverforeningar samt bromerad
difenyleter, PBDE. (VISS, 2022b°)

(SNSRI i | I

Figur 5. Ovre Rudasjéns (blg yta) utbredning samt Iége i férhdllande till planomrddet
(markerat med réd ring i figuren). Bakgrundsfigur fran VISS, 2022.

5 VISS, 2022b. Ovre Rudasjén.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA29764130 Information hamtad 2022-
10-20
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Grundvattenforekomst: Handen
Grundvattenforekomsten Handen SE656307-163320 ar en sand- och grusférekomst

av typer porakvifer i Haninge, centrerad runt Handenomradet, se Figur 6.
Planomradet Handenterminalen ligger ovanpa grundvattenforekomsten. Enligt
Vattenmyndigheterna finns det mycket goda eller utmarkta uttagsmajligheter i
grundvattenférekomstens basta del, i storleksordningen 5-25 |/s (ca 400-2000
m3/d). Grundvattenférekomstens status har bedémts till God kemisk
grundvattenstatus och God kvantitativ status. Bedomda miljokvalitetsnormer ar
desamma som nuvarande status, dvs. God kemisk grundvattenstatus samt God
kvantitativ status. Miljokvalitetsnormen innefattar dven skyddade omraden dar
grundvattenforekomsten har kvalitetskrav att uppna enligt
dricksvattenforeskrifterna for omradestyp dricksvattenférsorjning, artikel 7.

Enligt VISS finns betydande paverkan fran punktkallor — férorenade omraden inom
Handens avrinningsomrade. Miljogifterna som avses ar Trikloreten och
Tetrakloreten. De fyra objekt som identifierats utgors av kemtvattar som anvande
dessa dmnen. VISS ndmner att Handenomradet har en rad kemtvattar. (VISS,
2022c5).

6 VISS, 2022c. Handen. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA88787860
Information hamtad 2022-10-20.
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Figur 6. Grundvattenférekomsten Handens utbredning samt ldge i férhéllande till
planomrdadet (markerat med réd ring i figuren). Rosa prickar visar VISS
overvakningsstationer. Bakgrundsfigur frdn VISS, 2022.

3.4.4 Sammanstallning data vattenférekomster

| Tabell 1 redovisas en sammanstallning av de statusklassningar samt
miljokvalitetsnormer som VISS angett for respektive vattenforekomst.
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Tabell 1. Oversikt éver statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér
ekologisk status, kemisk status samt kvantitativ status i vattenférekomsterna.
Vatteninformations-System Sverige (VISS, 2022)

Grundinformation

Ekologisk/kvantitativ status

Kemisk status

EU-ID Ytvattenférekomst Ekologisk status Kvalitetskrav | Kemisk | Kvalitetskrav
status
SE656793- Drevviken Otillfredsstéllande God 2033 Uppnar God
163709 ej god
SE656324- Ovre Rudasjén God God Uppnar God
163315 ej god
EU-ID Grundvattenforekomst | Kvantitativ status | Kvalitetskrav | Kemisk | Kvalitetskrav
status
SE656307- Handen God God God God
163320

3.5

Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi

Enligt SGU:s kartor, se Figur 7, bestar jordarten i omradet av isadlvssediment, sand.
Troligtvis dverlagras denna jordart av fyllningsmassor da omradet &r hart

exploaterat i dagslaget. | isdlvssedimenten ar genomslappligheten bedomd som god

enligt SGU, men om detta jordlager 6verlagras av hardgjorda ytor eller
fyliningsmassor med lagre infiltrationskapacitet minskar genomslappligheten i

marken.

Sulfidberg ar vanligt férekommande inom Haninge kommun. En geoteknisk
utredning har tagits fram som bedomer att varken utredning eller atgarder for att

hantera sulfidberg behovs eftersom berg ligger pa sa stort djup.
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I L&g gencmslépplighet
Medelhog genomslapplighet

1 Hog genomslapplighet

1 £j bedomd genomslapplighet

Isdlvssediment, sand
Glaciofluvial sand

Figur 7. T.v. Jordartskarta samt planomrddesgrdns. Rudasjon dr den vita ytan i
figuren. T.h. Genomsldpplighetskarta samt planomrddesgrdns. Underlag hdmtat
fran SGU:s kartdatabaser, 2022.

Natur- och kulturintressen

Inga natur- och kulturintresseomraden har identifierats inom planomradet enligt
naturvardsverkets kartdatabas (Naturvardsverket, 2023).

Befintlig avvattning och topografi

Befintlig bebyggelse inom planomradet utgors av en avlang byggnadsstruktur med
invandig takavvattning. Takets avvattningssystem i detalj ar okant. Takets
utformning ar komplex och flertalet avrinningsriktningar och hojdskillnader har
noterats for de olika takdelarna. Generellt avrinner dagvattnet i den Ostra delen av
taket mot 6ster och samlas upp och avleds i interna ledningar. Den vastra delen av
taket avleds mot lagre liggande ytor i mitten av taket.

Hojdskillnaden mellan den 6stra och vastra delen av planomradet ar stor,
marknivan skiljer ca 15 meter mellan den 6stra och vastra delen. Rudasjon ligger ca
4,5 m lagre an den laglanta vastra delen av planomradet.
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Befintligt VA-system

Erhallet ledningsunderlag visar befintliga ledningsstrak i Handens Stationsvag inom
planomradet samt uppstromsliggande DP Haningeterrassen, se Figur 8. Norra delen
av DP Haningeterrassen (som ej ar helt utbyggd &n) avvattnas i ledning som gar
genom planomradets norra skogsslant ned mot huvudledningen i gatan. Vid
anslutningen mot huvudledningen fortsatter ett braddutlopp vasterut.
Braddutloppet sker, enligt VA-enheten p& Haninge kommun, i Rudasjon’. Enligt VA-
enheten finns det dock en hog skiljevagg av betong i brunnen vilket ger mycket laga
braddmangder.

Ledningsunderlag saknas for den befintliga byggnadens takavvattning men det
samlas troligtvis upp i samlingsledningar i eller under huset innan det avleds vidare
mot huvudledningsnatet i gatan. Erhallet ledningsunderlag visas i Figur 8.

7 Personlig kommunikation den 18:e oktober 2022 med Malin Vilca,
dagvatteningenjor
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Teckenforklaring

Ledningsnat dagvatten

Planomrade, PO

Figur 8. Underlag dagvattenledningsndt for befintliga ledningar i omrddet.

4.1.1 Avvattningsprincip
Utifran gjorda antaganden avleds takavvattningen fran den befintliga bebyggelsen

samt gatudagvattnet till befintligt ledningsnat i gatan. Det har dven antagits att
skogsslanten i norra delen av planomradet avvattnas till ledningsnatet i gatan med
vidare avledning till Drevviken.
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Befintlig gangbro och befintlig stationsbyggnad har oklar avvattning, troligtvis
avleds detta dagvatten inte till ledningsnatet i gatan. Det har antagits att
avledningen i stallet sker till Rudasjon. Det dr oklart om dagvattnet kopplat till
stationsbyggnaden passerar ett fordrojnings- eller reningssteg innan det slapps ut i
Rudasjon. Berakningarna i denna rapport har antagit att dagvattnet inte renas eller
fordrojs innan det sldpps ut i Rudasjon.

Tekniska avrinningsomraden
Figur 9 visar (grovt) tekniskt avrinningsomrade med avledning mot befintligt

ledningsnat i gatan. Avvattningen har antagits ske mot befintligt ledningsnat for
befintlig bebyggelse, gata och slant samt garagenedfarter pa norra och sodra sidan

av huset.

B

Teckenforklaring

Planomrade, PO
~—-—— Ledningsnéat dagvatten

Tekniskt avrinningsomrade ledningsnat

Figur 9. Tekniskt avrinningsomrdde fér ledningsnétet inom planomraddet.
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Lagpunkter

DHI har genomfort en lagpunktskartering i verktyget Mike+. Resultat av en antagen
nederbord med aterkomsttid 100 ar samt klimatfaktor 1,3 presenteras i Figur 10.

For mer information, se relevant utredning.

Handenterminalen - innan exploatering

Beraknat maximalt éversvamningsdjup (m) vid ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,3.

Oversvdmningsdjup (m)

DHI)

SWEREF 99 18 00

Figur 10. DHI:s modelleringsresultat.
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Skyfallsavrinning
DHI har dven modellerat avrinningsvagar vid kraftigare nederbord. Figur 11 visar

flodesvagar samt flodesvolymer vid en antagen nederbérd med aterkomsttid 100 ar

samt klimatfaktor 1,3.

mmmmm

i

LT g3 TR W

Handenterminalen - innan exploatering
Beraknade maximala fléden (I/s/m) vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3.

A Flodesriktning
Fléden (l/s/m) %

» SWEREF 99 18 00

Figur 11. DHI:s modelleringsresultat.
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4.1.5 Slutsatser avrinningssituationen

Nedan foéljer rekommendationer infér Del 2.

e Takdagvattnet antas avledas i interna dagvattenledningar. Vid storre
dagvattenfloden an vad det interna systemet har kapacitet att ta finns det
en risk att vattnet rinner 6ver kanten ned pa omgivande ytor.
Rekommenderat ar att inte leda det ned vattnet mot Ostra sidan och
ytterligare bidra till problematiken. Beakta eventuella flodesvagar vid
utformning av tak och takfotskant for att undvika uppbyggnad av
vattenmassor pa taket.

e Franlutning fran bebyggelsen behover sikerstillas, detta ar speciellt viktigt
pa Ostra sidan av planomradet. Markytan som behover hojdsattas med
franlutning ligger utanfor DP-grans. Detta behdver hanteras administrativt.

e Entré till pendelnedgangen behdver skyddas sa val som hela 6stra sidan av
huset. Hojdsattningen 6ster om planomradet ar av vikt att sdkerstélla for att
inte vattnet ska ledas in mot fasaden eller mot 6ppningen ned till
pendelnedgangen. Inom planomradet finns sma mojligheter att hantera
risken.

e Hojdsattningen inom DP Haningeterrassen kommer att paverka
Handenterminalen.

e Fordrojning av 30-arsregnet behover fa plats pa planerad ny bebyggelse
ovanpa taket. Detta kan exempelvis goras delvis pa tjockare grona tak och
planteringar pa taket. En lag hardgoéringsgrad bor efterstravas.

e Byggnader byggs ihop vid garaget och befintlig lagpunkt vid s6dra
garageinfarten forsvinner. | stallet leds vattnet forbi trapporna och vidare
soderut. Vattnet leds langs med vagar och over jarnvagen séder om
planomradet innan det nar Rudasjon. Inga lagpunkter utdkas volymmassigt
nedstroms lagpunkten som tas bort, men vattenvolymen som passerar
ldgpunkterna 6kar med ca 200 m3. Detta bér beaktas i skyfallsutredningen.

e Byggnad i norr kommer att paverka skyfallssituationen vid norra
garageinfarten ifall befintlig lagpunkt byggs bort.
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Del 2

Framtida situation

Den framtida situationen inom utredningsomradet medfér att delar av befintlig
byggnad rivs, och byggs om. Huvudsakligen handlar det om att impermeabla takytor
ersatts med semipermeabla I6sningar. Huvudsaklig férandring av markytor
involverar anlaggandet av flerbostadshus, framfor allt i omradets norra och sodra
delar, dar skogsmark respektive parkering i ansprakstas, se Figur 12.

Skogsomradet i norra delen av planen omvandlas till ett bostadsomrade med bland
annat ett flerfamiljshus. Parkeringsytan i sodra delen av planen, kallad Tritons plats,
bebyggs. Taknivan pa ny bebyggelse blir i markniva med 6stra sidan. Takytan blir
tillgdnglig som vistelseyta (se lokalisering i Figur 13, rosa pil).

Skissat forslag pa framtida bebyggelse ovanpa befintliga centrumbyggnader bevarar
de nedséankta ljusgardarna i bostadsgardarna.

P 2 R [t

‘ '.‘ ‘ "'6'“‘ 'b .‘. = ""'.‘ . .

| |

Figur 12. Planerad bebyggelse, planskiss.
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Figur 13. Planerad bebyggelse, sektionsskiss. Ovre: Vy frén véster. Nedre: Vy fr8n
Oster. Rosa pil avser lokalisering av Tritons plats.

Planerad utformning av Tritons plats visas i Figur 14. Marknivan mellan befintliga
huskroppar hojs upp. Platsen anlaggs terrasserad med hogst niva vid omradets dstra
anslutning. Nivan ar som lagst mot platsens véastra sida varifran en trappa samt hiss
med anslutning till Handens Stationsvag anlaggs.
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Figur 14. Skissférslag p8 planerad utformning av Tritons plats. Féréndrad
markniv8 inom rétt omréde.

Flodesberdkningar

Metod

Flodesberdkningar har gjorts for scenarierna fore och efter ombyggnation. Efter
ombyggnationen nar bostadsbebyggelsen har byggts ovanpa befintligt tak ska
floden for ett 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 utjamnas. For skyfall har 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25 samt avrinningskoefficient 1 fér hardgjorda ytor och
0,4 fér semipermeabla ytor (Larm, 2023).

Metoden utgar fran samma aterkomsttider for respektive scenario. Huvudsaklig
forandring som vantas ar rinntid for nederbord, detta da gronytor och skogsmark
forvantas bli ersatta av tak och impermeabla ytor.

Markanvandning for befintlig samt framtida situation

Avrinningen fran bostadsomradet ovanpa taket efterliknar en avrinning fran ett
omrade med underliggande bjalklag, ytavrinningen paverkas inte men bjalklaget
stoppar vidare transport till grundvattnet. En avrinningssituation lik den pa bjalklag
har darfor modellerats i StormTac.
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Markanvandningen har delats upp for bedémning av flédessituationen. |
fororeningsbedémningen har typ av omrade studerats da det ger en mer
rattvisande bild av fororeningsbilden fran detaljplaneomradet.

Vid berdkningar av befintliga och vantade flédesvolymer har markanvandningen
okulart klassificerats grovt efter den typ som bast motsvarar en parametrisering i
Stormtac. Anvdanda markanvandningar redovisas nedan for respektive berdknat

varde.

Reducerad area, dvs den markyta som tillfor dagvattenavrinning, for omradet som
leds mot Rudasjon okar nagot da gangbron forlangs, 6vrig markanvandning inom
avrinningsomradet behalls. Fér omradet som leds mot Drevviken via ledningsnatet
minskar den reducerade arean, till storsta del pa grund av att markanvandningen
andras fran tak till bostadsomrade, se Tabell 2 och Tabell 3.

Tabell 2. Markanvéindning befintlig och planerad situation avseende allmdn
platsmark. Avrinningskoefficienter fér dimensionerande dagvattenfléden anges

dven i tabellen for respektive markanvéndningar. Avrundade ytor. Koefficienter
enligt Stormtac web.

Ddim FORE till | EFTERtill | FORE EFTER
Rudasjon | Rudasjon till Drevviken | till Drevviken
(ha) (ha) (ha) (ha)
Markanvandning Allman platsmark
Ytvatten* 1 0,05 0,03
Parkmark 0,1 0,035%**
Gata 0,85 0,51 0,51
GC 0,85 0,055
Tak 0,9 0,08 0,1 0,05 0,05
Skogsmark 0,2** 0,055
Totalt (totalt | O 0,08 0,1(0,09) | 0,615 (0,49) | 0,65 (0,53)
reducerad), (0,072)
exkl. ytvatten

*Omfattar omrdaden inom planomrdadet som bestdr av Rudasjén/ytvatten.
Exkluderas ur berdkningarna. **Brant sldnt vilket 6kar avrinningskoefficienten
jé@mfoért med standard 0,1. ***Yta som innan exploatering var kvartersmark

(skogsomrdde).
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Tabell 3. Markanvéndning befintlig och planerad situation avseende kvartersmark.
Avrinningskoefficienter fér dimensionerande dagvattenfléden anges dven i tabellen
fér respektive markanvidndningar.

Daim FORE till | EFTERtill | FORE till EFTER till
Rudasjon | Rudasjon Drevviken Drevviken
(ha) (ha) (ha) (ha)
Markanvandning Kvartersmark
Tak 0,9 0,82
Parkeringsyta 0,85 0,11
Blandat grénomrade 0,1 0,05
Flerfamiljshusomrade | 0,45 0,15
Flerfamiljshusomrade | 0,45 0,82
pa bjalklag
Torg 0,8 0,16
Skogsomrade** 0,2 0,185
Totalt (totalt 1,165 (0,87) | 1,13(0,56)
reducerad)

**Brant sldnt vilket 6kar avrinningskoefficienten jémfért med standard 0,1.

Dimensionerande floden

Dimensionerande flode fran planomradet vid ett 10 minuters 10-arsregn med

klimatfaktor har beradknats.

100-arsfloden har berdknats med forhojda avrinningskoefficienter dar

hardgjorda/bebyggda ytor berdknats med total avrinnings, dvs.

avrinningskoefficient 1 och gronytor med avrinningskoefficient 0,4 vilket speglar en
hogre avrinningsgrad vid mattad mark och hog regnintensitet. Klimatfaktorn 1,25
vid berdkning av framtida regn motsvarar den 6kade nederbdrd som vantas uppsta
som resultat av klimatforandringar fram till ar 2100 bidrar ocksa till 6kade floden.

Berdkningsresultatet for flodena redovisas i
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Tabell 4. Flédesberdkningsresultat fér planomrddet uppdelat pd ARO till Rudasjén
och ARO till ledningsnét (Drevviken). Redovisat ar fléden fére och efter
ombyggnation samt fér skyfallsfléden fr&n planomridet.

30-arsregn, 10 min,
klimatfaktor 1,25

Utjamningsvolym: 11 m3
%%

Scenario \ Till Rudasjén \ Till Ledningsnat (Drevviken)
Dimensionerande floden fran allman platsmark

FORE* 25l/s 140 1/s

10-arsregn, 10 min,

klimatfaktor 1,25

EFTER 40l/s 2201/s

Utjamningsvolym: 45 m3"*

Dimensionerande fléden fran kvartersmark

30-arsregn, 10 min,
klimatfaktor 1,25

FORE* 2501/s
10-arsregn, 10 min,

klimatfaktor 1,25

EFTER 2301/s

Utjamningsvolym: 0 m?3

Skyfall fran planen

100-arsregn, 10 min,
klimatfaktor 1,25

FORE 401/s 790 /s
100-arsregn, 10 min
EFTER 60 /s 1100 1/s

*Ej befintlig kapacitet.

**Avser strypning av 30-drsregn till motsvarande framtida 10-Grsregn.

Erforderlig volym/yta f6r fordrojning och rening

Enligt Haninge kommuns atgardsniva ska en vatvolym pa 20 mm tas om hand och

genomga en mer langtgdende rening an sedimentation bade pa kvartersmark och

allman platsmark. For planomradet redovisas de volymer som behéver fordrojas

och renas i Tabell 5. En forutsattning ar att reningen ar tillracklig for att planen inte

ska paverka recipientens méjlighet att uppna MKN.
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Tabell 5. Berdknad erforderlig volym fér utredningsomrdadet utifran 20-mm-
atgdrdsniva.

Avrinningsomradde | Hardgjord | Atgardsniva Volym (m3)
red. area (ca (m)
m?)
Till Rudasjon
Allman platsmark | 900 0,02 15
Kvartersmark - 0,02 -
Till Drevviken
Allman platsmark | 5000 0,02 100
Kvartersmark 6100 0,02 123

Féroreningsberakningar

| berdkningarna har en korrigerad arsnederbérd pa 729 mm/ar anvants.
Parametern Kx har satts till 1 i StormTac for att simulera ett scenario utan
infiltration for den del av bostadsbebyggelsen som &r placerad ovanpa befintligt tak
(likt tillvagagangssattet for dagvattenhantering ovanpa bjalklag).

| berdkningsscenariot for planerad situation med rening har grona tak inkluderats.
Grona tak medfor att halterna for vissa @mnen okar jamfort med ett konventionellt
tak samt att avrinningskoefficienten minskar. Se mer information om gréna tak i
Avsnitt 10.1.

Markanvandning

Markanvandningar, ytor och volymavrinningskoefficienter som anvants i
fororeningsberakningarna redovisas i Tabell 6. Gator och andra hardgjorda ytor
samt mindre gronytor inom planomradet ingar i de mer generella
markanvandningstyperna Centrumomrade och Flerfamiljshusomrade.
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Tabell 6. Markanvdndning som indata fér féroreningsberdkningar fére och efter
ombyggnation

Markanvandning ®voym | FORE EFTER till | FORE EFTER
till Rudasjon | till till
Rudasjon | (ha) Drevviken | Drevviken
(ha) (ha) (ha)

Allman platsmark

Ytvatten* 1 0,05 0,03

Parkmark 0,1 0,035

Gata 0,8 0,51 0,51

GC 0,8 0,055

Tak 0,9 0,08 0,1 0,05 0,05

Skogsmark 0,8 0,055

Kvartersmark

Centrumomrade** 0,8 0,98

Flerfamiljshusomrade | 0,5 0,15

Flerfamiljshus- 0,5 0,82

omrade pa

bjalklag***

Torg 0,8 0,16

Skogsomrade**** 0,2 0,185

*Omfattar omrdden inom planomradet som dr Rudasjénytvatten. Exkluderas ur
berdkningarna. **Centrumomrdde med h6g andel takyta har bedémts fa hogre
avrinning jémfért med standard 0,6. ***Flerfamiljshusomrdade ovanpd befintligt tak
ger avrinning som efterliknar bebyggelse férlagd ovanpad bjdlklag. ****Brant sldnt
vilket 6kar avrinningskoefficienten jimfért med standard 0, 1.

Befintlig rening i omradet

Utifran erhallet underlag har det bedomts att ingen befintlig rening forekommer
inom planomradet. Det saknas underlag fér avvattningen av bebyggelsen, okant om
det finns reningsanlaggningar.

Resultat

Berdkningsresultatet for fororeningssituationen i dagvattnet redovisas uppdelat per
avrinningsomrade/ytvattenrecipient samt for kvartersmark och allméan platsmark.
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Fororeningsbilden baseras pa typiska halter fér markanvandningarna enligt

databasen i StormTac.

Berakningsresultatet redovisas i Tabell 7 och Tabell 8 for avrinning mot Rudasjon

och i Tabell 9 och Tabell 10 fér avrinning mot Drevviken.

Tabell 7. Berdknade féroreningshalter i dagvatten fran avrinningsomrdadet som

avleds mot Rudasjén for nuldges- och framtidsscenariot.

Rudasjon | Allman platsmark

Amne Nulage Framtid pg/I Framtid
pg/l m rening ug/I

P 230 230 110

N 1500 1500 920

Pb 2,8 2,8 0,96

Cu 14 14 7,5

Zn 140 140 29

cd 0,75 0,75 0,12

Cr 3,8 3,8 2,1

Ni 4,3 4,3 1,2

Hg 0,0039 0,0039 0,003*

SS 25000 25000 11 000

BaP 0,0096 0,0096 0,0035*

Antracen | 0,0093 0,0093 0,0046

PBDE 47 | 0,00019 0,00019 0,000094

PBDE 99 | 0,00024 0,00024 0,00012

PBDE 209 | 0,015 0,015 0,0074

TBT 0,0019 0,0019 0,00096

PCB 28 0,021 0,021 0,011

PCB 52 0,03 0,03 0,015

PCB 101 0,0097 0,0097 0,0048

PCB 118 0,0098 0,0098 0,0048

PCB 138 0,0021 0,0021 0,001

PCB 153 0,0019 0,0019 0,00095

PCB 180 0,0021 0,0021 0,001

*Minsta mojliga utloppshalt har uppnatts i anlaggningen.
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Tabell 8. Berdknade féroreningsmdngder i dagvatten fran avrinningsomrddet som

avleds mot Rudasjén fér nuléges- och framtidsscenariot.

Rudasjon | Allmadn platsmark

Amne Nulage Framtid kg/ar Framtid
kg/ar m rening kg/ar

P 0,13 0,16 0,079

N 0,82 1 0,65

Pb 0,0016 0,002 0,00067

Cu 0,0081 0,01 0,0052

Zn 0,079 0,099 0,02

Cd 0,00042 0,00053 0,000081

Cr 0,0021 0,0026 0,0015

Ni 0,0024 0,003 0,00084

Hg 0,0000022 0,0000027 0,0000021

SS 14 18 7,5

BaP 0,0000054 0,0000067 0,0000025

Antracen | 0,0000053 0,0000066 0,0000032

PBDE 47 0,00000011 0,00000013 0,000000066

PBDE 99 0,00000013 0,00000017 0,000000082

PBDE 209 | 0,0000084 0,000011 0,0000052

TBT 0,0000011 0,0000014 0,00000068

PCB 28 0,000012 0,000015 0,0000075

PCB 52 0,000017 0,000021 0,00001

PCB 101 0,0000055 0,0000068 0,0000034

PCB 118 0,0000055 0,0000069 0,0000034

PCB 138 0,0000012 0,0000015 0,00000072

PCB 153 0,0000011 0,0000014 0,00000067

PCB 180 0,0000012 0,0000015 0,00000072
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Tabell 9. Berdknade féroreningshalter i dagvatten fran avrinningsomrddet som
avleds mot Drevviken via befintligt ledningsndt for nuldges- och framtidsscenariot.

Drevviken | Allman platsmark Kvartersmark

Amne Nuldge | Framtid | Framtid Nulage Framtid | Framtid
g/l mg/l mrening | pg/l mg/l med

ug/l rening**
mg/l

P 120 120 57 250 190 64

N 1500 1600 820 1800 1800 670

Pb 5,8 5,9 1,2 16 10 1,5

Cu 16 16 6,1 28 21 4,8

Zn 43 43 11 140 42 8,7

Cd 0,42 0,41 0,073 0,85 0,18 0,07

Cr 13 12 4,5 4,5 7 1,8

Ni 7,4 7,1 1,3 7,8 5,4 1,4

Hg 0,067 0,066 0,025 0,044 0,027 0,01

SS 57000 |53000 | 13000 87 000 57 000 9300

BaP 0,051 0,048 0,0061 0,086 0,03 0,0088

Antracen | 0,011 0,012 0,0048 0,047 0,0069 0,0029

PBDE 47 0,00018 | 0,00018 | 0,000081 | 0,00018 0,00014 | 0,000061

PBDE 99 0,00023 | 0,00023 | 0,0001 0,00023 0,00016 | 0,000075

PBDE 209 | 0,015 0,015 0,0065 0,015 0,015 0,0057

TBT 0,0016 | 0,0016 | 0,00072 0,054 0,0017 0,00068

PCB 28 0,021 0,021 0,011 0,02 0,015 0,0065

PCB 52 0,029 0,029 0,015 0,028 0,021 0,0091

PCB 101 0,0095 | 0,0093 | 0,0048 0,0088 0,0065 0,0028

PCB 118 0,0096 | 0,0095 | 0,0048 0,0096 0,0071 0,0031

PCB 138 0,002 0,002 0,001 0,002 0,0015 0,00065

PCB 153 0,0019 | 0,0019 | 0,00095 0,0018 0,0014 0,00062

PCB 180 0,002 0,002 0,001 0,0019 0,0015 0,00064

*Minsta mojliga utloppshalt har uppnatts i anlaggningen.

**Inkluderar grona tak
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Tabell 10. Berdknade féroreningsmdngder i dagvatten fran avrinningsomrddet som

avleds mot Drevviken via befintligt ledningsndt for nuldges- och framtidsscenariot.

Drevviken | Allman platsmark Kvartersmark
Amne Nulage Framtid Framtida Nulage Framtid Framtid
kg/ar kg/ar rening kg/ar | kg/ar kg/ar med

rening*
kg/ar

P 0,44 0,47 0,25 1,7 0,92 0,34

N 5,8 6,5 3,5 12 8,6 3,6

Pb 0,022 0,024 0,0054 0,11 0,049 0,0083

Cu 0,06 0,065 0,026 0,19 0,1 0,026

Zn 0,16 0,17 0,05 0,95 0,21 0,046

Cd 0,0016 0,0017 0,00032 0,0058 0,0009 0,00037

Cr 0,048 0,05 0,019 0,031 0,034 0,0098

Ni 0,028 0,029 0,0057 0,053 0,026 0,0077

Hg 0,00025 0,00027 0,00011 0,0003 0,00013 0,000055

SS 210 210 55 590 280 50

BaP 0,00019 0,0002 0,000026 0,00058 0,00015 0,000047

Antracen | 0,000042 0,000048 0,000021 0,00032 0,000034 0,000016

PBDE 47 0,0000007 | 0,00000075 | 0,00000035 | 0,0000012 | 0,00000067 | 0,00000033

PBDE 99 0,00000087 | 0,00000093 | 0,00000044 | 0,0000015 | 0,00000079 | 0,0000004

PBDE 209 | 0,000057 0,000061 0,000028 0,0001 0,000073 0,00003

TBT 0,0000061 | 0,0000065 | 0,0000031 0,00037 0,0000081 | 0,0000036

PCB 28 0,000076 0,000084 0,000039 0,00014 0,000072 0,000035

PCB 52 0,00011 0,00012 0,000055 0,00019 0,0001 0,000048

PCB 101 0,000034 0,000038 0,000018 0,00006 0,000032 0,000015

PCB 118 0,000035 0,000039 0,000018 0,000066 | 0,000035 0,000017

PCB 138 0,0000074 | 0,0000081 | 0,0000038 0,000013 | 0,0000074 | 0,0000035

PCB 153 0,0000069 | 0,0000076 | 0,0000036 0,000013 | 0,000007 0,0000033

PCB 180 0,0000073 | 0,0000081 | 0,0000038 0,000013 | 0,0000072 | 0,0000034

* Inkluderar grona tak
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Oversvamningsrisker

DHI har modellerat skyfallssituationen for planerad situation. Modellresultat for
maximala vattenfléden och djup visas i Figur 15. For mer information om hur
avrinningen vid skyfall kommer se ut hanvisas det till rapport av DHI, 2023.
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0 50 100 200 300
Handenterminalen - efter exploatering Handenterminalen - efter exploatering
Bersknade maximala floden (I/s/m) vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3. Beraknat maximalt dversvamningsdjup (m) vid ett
4 Flodesrikining 100-arsregn med klimatfaktor 1,3.
(lisim) l Oversvamningsdjup (m) %
o o ) S o SWEREF 99 18 00 o S < x o~ D H I
o o i« 4 & & & o SWEREF 99 18 00

Figur 15. Resultat fr8n skyfallsmodell fér planerad situation. Underlag fr8n DHI:s
modellering, 2023.

Framtida havsniva

Handenterminalen ligger inte inom ett kustndra omrade och bedéms inte paverkas

av en framtida stigande havsvattenniva.

Foreslagen dagvattenhantering

Styrande for dimensioneringen av atgardsforslagen ar kravet om omhandertagande
av 20 mm regnvolym da dessa volymer overstiger flodesutjamningsbehovet.

Anlaggningstyper samt rekommenderad placering av forslagna
dagvattenanliggningar inom hela detaljplanen visas i Figur 16. Atgarderna har
placerats i rekommenderade lagstrak och ar utspridda sa att hela omradets
dagvatten kan omhandertas for férdréjning och rening innan vidare avledning sker.
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En grov principiell hojdsattning har foreslagits och flédesriktningen visas med blaa
pilar i figuren. Principen for hojdsattningsforslaget ar att leda dagvattnet fran
detaljplanen mot Handens Stationsvag dar storre mojlighet att hantera floden finns.
Enbart parken foreslas hojdsattas med fall mot planerad gang-cykelvag for att
undvika att leda skyfallsfloden fran allmén platsmark ned genom kvartersmark mot
Handens Stationsvag.

Vaxtbadd APM
111 Vaxtbadd KVM

Makadammagasin
Upphdjd badd

N |

Figur 16. Féreslagen dagvattenhantering inom detaljplanen. Bl&a pilar visar
principiell héjdséttning fér omr8det.

Principen for dagvattenhanteringen ovanpd det stérre bostadshuset visas i Figur
17, Figur 18 och Figur 19. Dagvatten fran évre delen av bostadsomradet leds via
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ledningar till den nedre delen dar makadammagasin placeras 6ver bjalklaget.

Viktigt att takavvattningen och gdrdsavvattningen sakerstélls s att ett 30-3rsregn

kan hanteras i brunnarna/systemet pa den évre delen innan det leds vidare till
makadammagasinen. Makadammagasinen behdver anslutas till det interna

dagvattenledningssystemet.

(X)N

Skyfall leds ytligt mot
Handens Stationsvag

Makadammagasin

Avledning mot internt DV-system

Dimensionerande flode
fran taken leds via stupror |
till makadammagasin

Dimensionerande
flode fran
bostadsgardarna leds
till makadammagasin
via brunnar/rannor

Lutning starkt dverdriven i figuren

Figur 17. Principiell héjdséttning samt 8tgérdsférslag for bostadsomr§det ovanp8

bjélklag.
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'y Takavvattning principlosning

\ Skyfallsfléde

Viktigt att hojdsatta \ Dimensionerande fléde
bostadsgardarna sa att
skyfallsflodena avleds forbi
bostadshusen

Ledningsnat dagvatten

i -: Makadammagasin

Hojdnivaavskiljare
bostadshusen

Dagvatten fran tak och bostadsgardar
leds mot makadammagasinen via
stuprér och brunnar/réannor

Avledning mot
DV-system

Figur 18. Principlésning fér takavvattningen fér bebyggelsen ovanp§ befintliga
centrumbyggnader.

[N Principlésning avvattning bostadsgard

Jimensionerande flade

“T Ledningsnit dagvatten
Dagvatten leds mot rdnna vidare till

dagvattenbrunnar som avleder Hojdnivaavskiljare .
vidare mot makadammagasin bostadshusen |1 Makadammagasin

= Langsgaende rianna fér
uppsamling av dagvatten

| Dagvattenbrunn

Avledning mot
DV-system

Figur 19. Principlésning fér bostadsg8rdarnas dagvattenhantering fér bebyggelsen
ovanpd befintlig centrumbyggnad.

Observera att dagvattenhanteringen for de nedsankta ljusgardarna behover
sdkerstallas samt att anslutning till det interna dagvattenledningssystemet behéver
ske for det dagvatten/skyfall som hamnar i ljusgardarna, se Figur 20.

Enligt planskissen utgérs ca 510 m? av nedséankta ljusgardar vars respektive ytor
varierar mellan 45-67 m2. De nedsankta ytorna har antagits utgdras av
markanvandningen innergdrd med en avrinningskoefficient pa 0,45.

20 mm nederbdrd uppnas efter 70 min for ett 2-8rsregn, 15 min for ett 10-

drsregn, 5-10 min for ett 30-arsregn och efter 3-5 min for ett 100-3rsregn.
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Samtliga regnintensiteter har berdknats med klimatfaktor 1,25. Ca 9 |/m?2 beh6ver
omhandertas for att uppfylla 20-mm-kravet. Flédesberakningar visar att ett 10
min 30-8rsregn ger ett fléde pd ca 9,2 /s for samtliga nedsankta ytor. En yta pd
70 m? (som motsvarar ungefar en av de storre nedsankta ytorna) genererar ca
1,3 I/s vid ett 10 min 30-arsregn.

gRE™

Viktigt att skyfall frin den
ovre takgarden inte leds
ned i de nedsdnkta
ljusgardarna

—————

Nedsankt ljusgard

Lutning starkt éverdriven i figuren
DV-system

Figur 20. Principlésning fér hantering av dagvatten i nedsénkta ljusg8rdar.
Observera att skyfallshanteringen behéver sékerstéllas p8 évre byggnadsdelen.
Avledning mot nedsénkta ljusg8rdar bér undvikas.

10.1  Atgirdsférslag: Gront tak

Enligt Grona Takhandboken, 2021, innebar en maktighet pg mellan 40-60 mm en
avrinningskoefficient pa ca 0,55. Avrinningskoefficienten beror dven av takets
lutning, dar en lagre lutning medfér en lagre avrinningskoefficient. For att det
grona taket ska kunna ha en férdréjande kapacitet behdver det forses med en
vattenhdllande dréneringsmatta/platta med extra magasinerad vattenvolym.
Bygghdjden for ett sddant lager exklusive vixtbddden ar mellan 30 - 60 mm. En
férdréjning av dagvattnet uppnas om systemet férses med ett strypt utfléde vid
avvattningsbrunnen. Foérdréjningskapaciteten kan med dessa férutsattningar
uppga till ca 10 liter per kvadratmeter, vilket motsvarar ca 10 mm nederbérd. For
en vattenhadllande kapacitet utan férdréjning kan ett system med endast ett
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fukthdllande lager anldggas, detta sanker da avrinningen frén taket men bidrar
inte till en férdréjning av dagvattnet (Pettersson Skog, Malmberg et al, 2021).

Det gréna taket minskar avrinningen och bidrar med grénstruktur till kvarteret.
Trots att det grona taket minskar avrinningskoefficienten borde atgardsbehovet
beraknas for ett konventionellt tak eftersom avrinningen vid stérre regn fran
gréna tak &r narmast identisk mot avrinningen fran konventionella tak.

Studier visar att féroreningstransporten fran grona tak i vissa fall &r hogre an for
konventionella tak. Det beror till stor del pd godslingen av taken och de &mnen
som okar i jamforelse med konventionella tak &r de &mnen som ocksa
forekommer i gddselmedlet. De &mnen som brukar f& hégre halter &r fosfor,
kvave, koppar, kvicksilver, klorid, totalt organiskt kol och I6st organiskt kol. Det ar
darfor inte bara fordelaktigt att anldgga gréna tak, &ven om férdelarna &r manga.
Foérdelarna ar bland annat flodesutjamning och rening av @mnen som bly,
kadmium, krom, nickel och suspenderad substans (StormTac, 2023). Det bidrar
aven till 6kad grénstruktur och biologisk mangfald inom omradet.

Grona tak foreslds for de takytor som inte avsétts for hdrdgjorda uteplatser eller
terrasser inom planen. Viktigt att vdlja en typ av vaxtlighet som inte kraver
gbdsling.

Atgardsforslag: Makadammagasin

Bjalklagskonstruktionen medfor ofta en begransning i vilket djup en anldggning
kan ha. Forslagsvis anlaggs ett makadammagasin dar vattnet kan fordréjas och
renas i porvolymen, som ofta ar ca 40 % i makadam. Makadammagasinet forlaggs
under gangytor och dverldggs exempelvis med marktegel. Dagvattnet féreslas na
makadammagasinet antingen genom brunnar med férdelningsledning till
magasinet, med breda fogar med god infiltrationskapacitet mellan
marktegelplattorna, eller via rdnnor med galler i gdngbanorna som tillater att
dagvattnet fordelas ut i den underliggande makadamen. Brunnarna/réannorna bér
placeras s3 att dagvattnet kan férdelas i hela makadamvolymen. Dagvatten fran
taket féreslas ocksa ledas ned i makadammagasinet med hjalp av stuprér som
fordelar vattnet i makadamen.

Makadammagasin som férlaggs pa ca 630 m?2 av bjilklagsytan inom omradet med
ett djup pa ca 0,5 m ger en tillganglig vattenvolym pa ca 130 m3 fér magasinet
med en porositet pa 40%, se Figur 21. Viktigt att beakta &r att anldggningsytan
behdver spridas ut jamt dver bjalklagsytan sa att dagvatten fran samtliga
avrinningsytor har mdéjlighet att omhandertas i anlaggningen.
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Quim 390 1/s

500 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass  hé | 1000 mm

A  630m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym Qout 2001/5

Vet 130 m3 Tillganglig total utiamningsvolym hs Tjocklek, makadam

Vdmax 120m3 Di erforderlig ut he Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Q4im 3901/s Dimensionerande flode h; Avstand till

Qout  2001/s Maximalt utflode hg Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

Figur 21. Principsektion for makadammagasinet.

Total foreslagen makadammagasinsyta medfor en hdgre tillganglig volym an
bedémt behov enligt 20-mm-volymen. Detta beror pa att modellen varnar for att
tillracklig utjdamningsvolym i dimensionerad anlaggning inte ar tillréacklig med
hansyn till dimensionerat fléde och angivet maximalt utfléde ut ur anldggningen
utan att anlaggningen 6versvammas. Darmed har anlaggningsytan utdkats for att
kompensera for att volymen ska fa tid att hinna spridas och hanteras i
anlaggningen vid nederbdérd. Vid senare detaljprojektering kan denna volym
mojligtvis sdnkas, det beror pa hur effektiv spridningen av dagvattnet i
anldggningen &r. Viktigast &r att atgardsvolymen far plats i anldggningen.

Atgirdsforslag: Vaxtbadd

Véxtbaddar anvénds for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hdrdgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort
tid i samband med kraftiga regn. Vattnet nar vaxtbadden exempelvis genom ytlig
avrinning alternativt via stuprérsutkastare till vaxtbaddens dversta del, dvs. till
fordréjningsvolym. Reningen uppstdr nar dagvattnet passerar véxtbaddens
filtermaterial. Véxterna i en vaxtbadd bdr anpassas till omradets férutsattningar
och vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en
valkomponerad véaxtmix far man en véaxtbadd som fyller en teknisk funktion
samtidigt som den dven medfdr estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare
fordelar med véxtbaddar &r véxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar
till ett annu effektivare omhandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra
med gronska och biologisk mangfald, de &r &ven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt férekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet
ska en ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen
bor ha en liten dimension for att fordréja dagvattnet men den ska sdkerstalla att
vattnet kan draneras inom 12 timmar. Det bér aven installeras en braddledning
eller brunn for att undvika dversvamningar vid kraftigare regn. Vid anlaggning av
vaxtbaddar i gata &r det viktigt att det utformas s att vatten kan ledas in i
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vaxtbadden via exempelvis nedsénkt kantsten eller speciella brunnar. Figur 22
visar en principskiss 6ver en vaxtbadd.

Vid lagre temperaturer, tex pa vintern, fungerar fortfarande rening av
suspenderade partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvdve
samre. Utformningen av inlopp och braddfunktion samt en god
infiltrationskapacitet &r viktig for att frysrisken ska minimeras. (Stockholm Vatten
och Avfall, 2022f)

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5m)

ik Sandbaserad
o véxtjord
(filtermaterial),

minst 0,5 m
Draneringslager

: \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 22. Principskiss p8 véxtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022f).

Total foreslagen vaxtbaddsyta medfoér en hogre tillgénglig volym &n bedémt behov
enligt 20-mm-volymen. Detta beror p% att modellen varnar for att tillracklig
utjdmningsvolym i dimensionerad anléggning inte ar tillrécklig med hansyn till
dimensionerat fléde och angivet maximalt utfléde ut ur anldggningen utan att
anlaggningen déversvammas. Ddrmed har dimensionerna for anldggningslager med
hdg porositet utékats samt att anlaggningsytan utékats. Delar av 20-mm-volymen
hanteras i fordréjningsvolymen medan resterande hanteras i porvolymen.

Vaxtbdadd pa allmén platsmark
Véxtbaddarna inom den allménna platsmarken féreslas anldggas langs med
Handens Stationsvdg samt pa véastra sidan om det nya bostadsomradet som

bebyggs pa befintlig skogsmark. Viktigt att vaxtbaddarna placeras i
bostadsomradets 1dgpunkter och 13gstrak.
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Véxtbaddarna, med en yta p8 ca 250 m2, foérlaggs langs med Handens Stationsvég
tar emot dagvatten fran tak (gdngbron) och vagytorna. Atgardsvolymen hanteras
bdde ytligt i den nedsénkta férdréjningsvolymen och i porvolymen i vaxtbaddens
olika lagerskikt. Se principskiss i Figur 23.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Quim 2301/

WAL |

o

500 mm

TR Y

h2 | 450 mm

13 [ 100 mm

600 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qout 2001/s
Ass 250 m? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Vet 220 m?3 Tillganglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 220 m? i lig ut i h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Q4im 2301/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout  2001/s Maximalt utflode he Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h; Avstand i till

hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 23. Principsektion for vdxtbdddarna som anldggs lI&dngs med Handens
Stationsvdg. Redovisade in- och utfléden avser totalfléden och &r inte aktuella i
varje enskild véxtbadd.

I den norra delen av planen kommer véxtbaddarna ta emot dagvatten fran géng-

cykelbanan och parkmarken. Vaxtbaddar pd ca 22 m2 behévs fér att hantera
dagvattnet i fordrojningsvolymen och i porvolymen. Se principskiss i Figur 24.
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Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)
Qaim 19 1/5

450 mm

W B L

R e The

\I \/

h2 | 500 mm
3 [ 100 mm

500 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qout 2001/
Ay 22m?  Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Vet 18m?  Tillganglig total utjgmningsvolym h2 Tjocklek, filtermaterial
Vg max 17 m? ig utjamnil h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qgim 191/s Dimensionerande flode h, Tiocklek, makadam
Qout  2001/s Maximalt utflode he Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h7 Avstind vattengang draneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 24. Principsektion for véxtbdddarna som anldggs ldngs med véstra sidan av
nya bostadsomridet. Redovisade in- och utfléden avser
totalfléden/standardvérden i modellen och &r inte aktuella i véxtbéddden.

Vaxtbadd pa kvartersmark

Kvartersmarkens véxtbaddsyta foérliggs 66 m?2 vilket ger en tillgédnglig volym pd
54 m3 vilket 6verskrider 20-mm-volymen. Viktigt att vaxtbaddarna placeras i
bostadsomradets 18gpunkter och 183gstrdk. Exempelsektion for vaxtbadd pad

kvartersmarken visas i Figur 25. Reglervolymen i anlaggningen ar 500 mm. For att

undvika att ndgon faller i anldggningen behéver den forses med racke alternativt
fa ett minskat djup, men d& 6kar anldaggningsytan med motsvarande
volymsbortfall pga. avsankningen.
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Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qqim 61 1/s

500 mm

600 mm

(100 mm

350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass hé6 | 1000 mm

Qout 2001/5

As  66m? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Ve S4m? Tillganglig total utizmningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial

Vd,max 52 m? i ig utj: h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Quqim 611/s  Dimensionerande flode h; Tjocklek, makadam

Qout  2001/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrundterrass
h; Avstand till g

hg Avstind inlopp braddbrunn till den ovre baddens yta

Figur 25. Exempelsektion fér vixtbddd p8 kvartersmark inom Drevvikens
avrinningsomréde. Véxtbddden &r inte férlagd p§ bjélklag. Utloppsfléde p& 200 I/s
ar defaultvarde i modellen.

10.4 Atgardsforslag: Upphojd vixtbadd

En vaxtbadd som tar emot dagvatten fran exempelvis tak eller stuprér kan
anlaggas upphdjd. Den har samma dimensionerings- och reningsprincip som det
som beskrivs i avsnittet ovan. Se Figur 26 for exempelbild. For att hantera en
volym p& 18 m3 behdvs en véxtbaddsyta pd ca 27 m2? anldggas. De upphéjda
béddarna placeras med férdel i nara anslutning till gangbron som behéver férses
med stuprdér med utlopp i de upphéjda baddarna.

Figur 26 Exempel p8 upphéjd véxtbddd som tar emot dagvatten frén tak via
stuprér (Vinnova, 2014).
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Diskussion/slutsats/Paverkan pa recipient

Samtliga féroreningsdmnen minskar i framtidsscenariot jamfért med dagens
situation bade avseende halter och mangder. Detta forutsatter att framtida fléden
renas. Genom de féreslagna ldsningarna ékar méjligheten for MKN att uppnas i
recipienterna.

Dagvatten fran samtliga delar av detaljplanen omhandertas. Det bér helst
undvikas att kompensera genom att omhanderta mer fran ett omrade och
mindre/inget fran ett annat. Férdréjningen kan i stérre utstrackning kompenseras
pd annat hall ifall svarigheter med att anldgga férdréjning inom vissa delar av
omradet finns. Reningen &r svarare att kompensera for eftersom delar av
dagvattnet frdn omrddet lamnar planen orenat/mindre renat utan hantering. Det
kraver mer omfattande rening i de omrédden som omhandertagande sker.
Férdrdjning och rening ar uppdelad pa tva recipienter. Det bér &ven undvikas att
kompensera med mer rening av dagvatten som avleds till en recipient medan den
andra recipienten far mindre renat dagvatten.

Vid senare detaljprojektering kan féreslagna anléaggningsytor och volymer
mojligtvis minskas sa att de inte 6verskrider erforderlig volym. Det samlade
behovet mot Rudasjon ar 15 m3, detta kan jamféras med féreslagna
dtgardsvolymer som uppgar till 18 m3. P& samma satt bedéms det samlade
behovet med avrinning mot Drevviken uppga till 223 m?3 vilket kan jamféras med
féreslagna 420 m3. Eventuell minskning av ytorna beror pa hur anlaggningen
utformas och hur effektiv spridningen av dagvattnet i anldaggningen &r. Viktigast ar
att 3tgardsvolymerna far plats i anldggningarna. Reningen i denna utredning &r
dock beraknad pa de ytor och anldggningar som foreslagits i utredningen. En
mindre anlaggningsyta medfor en lagre reningsgrad.

Forslag pa planbestammelser

De planbestammelser som kan anvéndas inom planen listas i Tabell 11.
Ytterligare bestammelse som kan vara av varde att féra in i planen ar GYF, en
gronytefaktor. Viktigt att notera ar att GYF inte direkt motsvarar lamplig yta foér
dagvattenhantering. Grénytorna behdver placeras i I13gpunkter/lagstrak och
medge att dagvatten fran omkringliggande ytor ska kunna ledas dit for att de ska
kunna utnyttjas fér dagvattenhantering.
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Tabell 11. Férslag p8 planbestdmmelser som kan anvédndas som ror

dagvattenhantering. Ex. E3 ing8r inte som férslag i utredningen men kan utnyttjas

om behov finns.

Bestammelse
E1l
E3
ES

Bestammelse
e, 25

Prickmark

bs

+0,0:

n,

Skydd mot storningar
Bestammelse

m,

Bestammelse

U,

Egenskapsbestimmelser

Anvandningsbestammelser

Beskrivning
Uppsamling av dagvatten
Dike for dagvatten

Mark for infiltration av dagvatten

Beskrivning
Hogsta andel byggnadsarea i procent av fastigheten

Marken far inte forses med byggnad

Byggnader ska utforas sa att naturligt dversvammande vatten upp till niva
+0,0 meter over nollplanet inte skadar byggnadens konstruktion

Foreskriven hojd 6ver nollplanet (vanligtvis reglerar en plushéjd en viss
punkt, men bestammelsen kan kopplas till en angiven anvandnings- eller
egenskapsyta). Detta ar viktigt vid styrning av skyfallsfloden och volymer,
sakerstalla sekundar avrinning.

Marken far inte hardgoéras. Ex. minst 50 % av fastighetsarean/egenskapsytan
ska vara genomslapplig och far inte hardgéras. Trad och buskar ska finnas
(ex. x % av tomtarean)

Beskrivning

Avskarande dike ska anlaggas (kombinera med administrativ bestammelse)

Administrativa bestimmelser

Beskrivning

Marken ska vara tillganglig for infiltrationsdike och uppsamlingsror
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Fortsatt arbete

Viktigt att utreda vidare ar hur det interna avvattningssystemet ar uppbyggt och
vilka dimensioner samt anslutningspunkter det har.

Avvattningen av ljusgardarna behover sakerstallas da dessa utgér mindre instdngda
omraden. Det vatten som hamnar i ljusgardarna kan enbart lamna via
ledningsnatet, darfor ar det av stor vikt att ledningssystemet ar val kant, samt
driftas- och underhalls regelbundet.
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