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Sammanfattning

Infor ombyggnation av Ekens Forskola utreds dagvattensituationen for
Sdéderbymalm 8:2.

Nuvarande byggnad ersatts med en ny byggnad med ca 30 % mindre fotavtryck. I
dagsldaget omges byggnaden av en asfaltsyta pa ca 1 500 m?; féreliggande utredning
utgdr ifran att denna yta barldggs. Dessa forandringar innebar en vésentlig minskning
av den hardgjorda ytan pa fastigheten.

Omradet befinner sig pa kronet till Eskilsgropen nara Handen Centrum. Underliggande
jordart bestar av sandigt isalvssediment och infiltrationsforutsattningarna antas vara
goda.

Efter planférslagets genomférande sa kommer dagvatten att ledas via férdréjande- och
renande dagvattendtgarder i ledningar till Slatmossens dagvattendammsystem och
vidare via diken till Husbydn. Totalt krdvs 18 m3 fordroéjningsvolym fér de hardgjorda
ytorna (tak och parkering) beraknat utifrén kravet att férdréja de forsta 20 mm av ett
regn. Det kraver en yta pa 59 m? infiltrationsytor. Férutsatt att skolgdrdens mark, kallad
"lekpark”, inte hardgérs utan ldmnas bar anses infiltrationshastigheterna vara
tillrackliga for att hantera de dimensionerade regnen. Endast de allra intensivaste regn
som faller varje ar kan tankas generera ytrinnande fléden. Fér att férhindra stdende
vatten vid dessa tillfallen krévs omtanksam planering av lagpunkter och rinnstrackor till
infiltrationsbrunnar som braddas till den allmdnna dagvattenledningen. En uppdatering
av dagvattenutredning bér géras nar de lokala forutsattningarna pd garden fastslas.

De dagvattendtgirder som féreslds &r skelettjordar med biokol langs husfasad och
parkering dar det &r lampligt utifran framtida tak- och marklutningar. Fér att minska pa
risken for igensdttning av skelettjordarna foreslds att intaget sker via en djupare
luftningsbrunn som &ven fungerar som sandfang. Efter de féreslagna atgarderna sénks
halten av fosfor frdn 140 till 42 (ug/l). Acceptabel halt i Husbyan for god status ligger
pd 60 (ug/l). Det sker dven en ytterligare rening i Slatmossens dagvattendammsystem.
Utredningen bedémer darfér att planomradets dagvatten efter den féreslagna reningen
inte kommer att férsamra statusen i Husbydn och &ventyra att miljokvalitetsnormer
foljs.

Eftersom planomradet befinner sig hégst upp i avrinningsomradet bedéms riskerna for
tillkommande flodena vid skyfall vara mycket 18ga. Fér att det inte ska uppstd skador
pd fastigheter vid skyfall &r det viktigt att marken hoéjdsatts sa att det lutar vasterut
mot gropen eller alternativt dsterut mot gatan. I det forsta fallet bér vallen mot gropen
oOppnas upp lokalt for att méjliggéra en saker avrinning vid skyfall.

Dagvattenutredning Séderbymalm 8:2



w:\dagvatten\dagvattenstrategiimall dagvattenutredning\dagvattenmall haninge revidering 2018.docx

Innehallsférteckning

3 I 5 1=« [ 1T 1T 1
1.1 BaKgrund OCH SYfte ... e 1
1.2 UpPPAragsbesKriVning . ..ot e 1
2. FOrutsattningar.......ccciiiiiiirii s s s s r e s a s a 1
2.1 B LT =L =01 =T 1 1 T I P 1
2.2 DagVattenN s ralegi et e 2
2.3 [ =T =] o = o 2
2.4 Koordinat- 0Ch hOJdsyStem ... e 3
2.5 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet...........ceeeieeeeeeeeriiiieieeeeeeeeerriree e e e e e e e e e errar s 3
3. NulagesbesKriVNiNg..iciiovarsrarimmarsnmersnmarsnsessssarsnsesssssrsnsasssssssnsassssassnsassnsassnsassnsassnsassnss 5
3.1 Natur 0Ch KUIEUFINErESSEN L.viveii i 6
3.2 Jordarter, geoteknik oCh grundvatten ... ..ot 6
3.3 AVEINNINGSOMEEAEL. .. eetttiiieieeeeeeeeitt e e e e e e e e eeeet e e e eeeeeseeessaa e e aeeeeesesssabaaaesaeeeessessanes 8
3.4 Markavvattning S OrE ag . vttt 9
3.5 Befintliga |@adNINGar .. .. e 9
4. Berdknade floden for Nnulaget.......ciocieririmrrarirsre s s s s s s s nsasannanans 10
4.1 N F=1 0 = 10 1VZ= 1o Lo 1 1 o [P OO 10
4.2 FlOdesheraKNiNgar . v e 11
5. Framtida utformning ....ccccicverimrimrariamssemasmamsssasassassssasassassnsasassassnsassssassnsassnsassnsasanss 11
6. Berdknade floden for utbyggd detaljplan .....ccccuieverimvriesrimserim s rsnsassssassnsasanss 12
6.1 N F=1 0 = 10 1VZ= 1o Lo 1 1 o [P OO 12
6.2 FlOdEsheraKNiNGar .o e 13
6.3 (el ol =T ol aTe Y o =T =1 (a1 o Lo -1 ol ORI 13
7. Dagvattenhantering ..c.icvcrirorierrierriarrmesasmarsnsarassarsnsasassassnsasassassnsassssassnsassnsassnsasanss 14
7.1 Skyfallshantering och hGjdSattNiNg......coviiniii e 16
7.2 MatErialVal ... 17
7.3 (2 0=Te ] o T= o [« -1 P PP PTPPTN 17
7.4 Permeabla belaggningar ... 18
7.5 [ ©] o] o =T = PP 18
7.6 Under byggsKedet. . ... i 18
8. Fortsatt arbete......c.ciciiiiiiiirrr e 18
O [T =t 18
2= = =T T 19
9.1 1] (g Lo T - PP 19
9.2 0 o T 19

Dagvattenutredning Séderbymalm 8:2



Bilagor
1. Bilaga
2.

Dagvattenutredning Séderbymalm 8:2



1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte
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Figur 1.1: Omridet som ska utredas med omgivning.
Tornberget i Haninge planerar att bygga om Ekens férskola.
Omfattande férandringar av byggnader och markanvéandning paverkar dagvatten
regimen bade vad galler fléden och féroreningar. Samtidigt sker férandringar i hur
kommunen hanterar dagvatten och vilka regleringar galler.
Denna dagvattenutredning ar framtagen i syfte att understka
dagvattenssituationen fér fastigheten och omradet och att ta fram férslag och
upplysningar berérande dagvattenhantering som bor tas i beaktandet i
detaljplaneringen och vidare i byggfasen av ombyggnationen.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Dagvattenutredningen kommer att:
Beskriva dagvattensystemet och dess forutsattningar i skrivande stund

Berakna fléden och féroreningar utifrén redovisade byggskisser
Dimensionera forslag pa dagvattenhantering

2. Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar
En dvergripande dagvattenutredning fér Handen, Vega och Brandbergen i samband

med Stadsutveklingsplanen (STUP:en) har gjorts 2018 (Geosigma, 2018).
lav 11l
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2.2

Dagvattenstrategi

Haninge kommuns nya dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2016-
0912. Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer for dagvattenhantering inom
kommunen.

De fyra betydande principerna ar:

Robusta bebyggelsemiljéer
Vvalmaende yt- och grundvatten
Bevarad vattenbalans
Gemensamt ansvarstagande

Féljande 6vergripande riktlinjer géller for hallbar dagvattenhantering i kommunen:

2.3

Mark motsvarande minst 6 % av den hardgjorda ytan inom kvartersmark
respektive allman platsmark ska reserveras for infiltrationsytor fér
dagvatten vid ny- och ombyggnationer

Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador pa byggnader
anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras.

Utvardering av de hydrogeologiska férhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

Anlaggningar for dagvattenhantering utformas s att de berikar
bebyggelsemiljén och gynnar den biologiska mangfalden.
Féroreningskallorna ska minimeras.

Dagvattnet ska i férsta hand omhé&ndertas lokalt pa kvartersmark.

I andra hand ska vattenflédet utjamnas och férdréjas innan avledning till
recipient.

Fordréjning bor i forsta hand ske i vegetationsbaserade I6ésningar dar
dagvatten tillats infiltrera.

Vid platsbrist kan férdréjning ske i andra filtrerings- och
infiltrationsbaserade anldggningar sdsom makadamfyllda diken, stenkistor
eller liknande.

Underjordiska l6sningar sdsom kassettmagasin skall helst undvikas dar det
finns forutsattningar for ytbaserade gréna lésningar.

Dagvatten fran vdgar med flera &n 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.

Dagvatten fran storre parkeringsplatser ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare. Dagvatten fran mindre parkeringsplatser ska i forsta hand,
dar det ar maojligt, fordréjas i vegetationsbaserade infiltrationsytor.

Alla inblandade aktérer tar ansvar for dagvattenhanteringen, fran den
overgripande planeringen till detaljplaner, genomférande och férvaltning.

Dimensionering

Haninge Kommun féljer féljande principer nar det galler dimensionering:
a) Dimensionerande regnintensitet bestams utifr&n Dahlstrém (2010) som

anger regnintensitet fér aterkomstid och varaktighet. Dimensionerande
varaktighet séatts lika med vattnets ldngsta rinntid pa omradet och minst
10 min. Eftersom den utreda omradet &r liten anvdnds 10 min har.
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1 tr
i= 190*T3*ln(m>+2
Dar:
i = regnintensitet (I/s/ha)
T = aterkomsttid i manader
tr = varaktighet i minuter

b) Klimatfaktorn for dimensionerande regn foljer SMHIs rekommendationer
vilket &r i skrivande stund 1,2.

c) Haninge Kommun anvander sig av en standard dimensionering for
fordréjning dar en vat volym pd 20 mm * den reducerade hardgjorda ytan
fran tex tak eller parkeringar férdréjs i renande infiltrationssystem eller
reningssystem med strypt utlopp.

d) Dagvattenledningar dimensioneras for hjassniva (fullt rér) med
dterkomsttid 5 &r och fér trycklinje i marknivd med aterkomsttid 20 3r.
Detta enligt rekommendationer fr&n Svenskt Vatten for Tat bebyggelse
(Tabell 2.3). Dimensionerande floden bestdms enligt rationella metoden:

Qaim =1 * Ayeq * kf
Dar:
gaim = dimensionerande flode (lI/s)
i = regnintensitet (I/s/ha)
Ares = reducerade hardgjorda ytan (ha)
kf = klimat faktor

e) Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till
markdversvdmning och ska kunna hanteras pd markytan utan att skador
uppkommer pa byggnader och anldggningar. Det styr utformning och
héjdsattning av mark och byggnader. Har &r sdkerhetsnivan att byggnader
ska klara vattennivaer som orsakas av ett hundra ars regn.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Tabell 2.1: Utdrag fr8n P110 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av nya
dagvattensystem

2.4 Koordinat- och héjdsystem
Koordinat- och hdjdsystem ar SWEREF 99 18 00, hdjd: RH 2000.

2.5 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

Dagvattnet fran fastigheten som nar dagvattenledningarna rinner idag till
Slatmossens naturpark, ett dagvattendammsystem som ar konstruerat for att rena
vatten som kommer frén delar av centrala Handen. Vattnet fr&n Slatmossen rinner
sedan via Kvarnbécken till Husbyan.
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Det vatten som infiltreras ndr grundvattenférekomsten Jordbromalm. Omradet
ligger dock nara gransen till Handen grundvattenférekomst som ar en reservtakt
for Haninge Kommun.

2.5.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer for samtliga av Sveriges vattenférekomster
som en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk
och kemisk kvalitet en vattenférekomst ska ha senast vid utgdngen av ett visst
rtal. Ingen férsamring av vattenférekomsters ekologiska eller kemiska status far
ske under tiden. Detaljplanering ska genomfdras enligt plan- och bygglagen s3 att
den bidrar till att miljékvalitetsnormerna fér vatten ska kunna féljas. I ett
férhandsavgérande fran EU-domstolen som rér muddringsarbeten i floden Weser,
den s.k. Weserdomen, ansdg EU-domstolen att medlemsstater far inte lamna
tillstdnd till projekt som

* Riskerar att férsémra vattenstatus
«  Aventyrar att miljékvalitetsnormer féljs

En forsamring definieras som att

«  En kvalitetsfaktor férsédmras s§ att den hamnar i en annan klass
«  Om den redan befinner sig i den ldgsta klassen f&r ingen ytterligare
férsémring ske

Weserdomen har resulterat i att Lansstyrelsen nu gor en striktare bedémning vad
géller detaljplaners inverkan pd méjligheten att félja miljokvalitetsnormerna.
Dagvattenutredningar ska darfér innehalla en beskrivning av hur verksamheten
paverkar relevanta kvalitetsfaktorer. For att uppna malen i Haninge kommuns
dagvattenstrategi samt folja miljokvalitetsnormerna for vatten kravs det darfér en
mer I&ngtgdende rening &n sedimentation, samt en témningstid av
dagvattenanldggningar pa minst 12 timmar (Svenskt Vatten). Férdréjning bér da
ske i forsta hand i vegetationsbaserade |6sningar dar dagvatten tilldts infiltrera.
Exempel pd dessa infiltrationsytor ar grasytor, skelettjordar, regntradgardar,
dammar, diken eller andra typer av vaxtbaddar. Vid platsbrist kan fordrojning ske i
andra filtrerings- och infiltrationsbaserade anlaggningar sdsom makadamfyllda
diken, stenkistor eller liknande. Underjordiska Idsningar sdsom kassettmagasin
skall helst undvikas dar det finns forutsattningar fér ytbaserade gréna lésningar.

2.5.2 Recipientstatus och miljokvalitetsnorm

Dagvattnet fran fastigheten som ndr dagvattenledningarna rinner idag till
Slatmossens naturpark, ett dagvattendammsystem som &r konstruerat for att rena
vatten som kommer frén delar av centrala Handen. Vattnet fran Sldtmossen rinner
sedan via Kvarnbécken till Husbyan.

I dagslaget klassificeras Husbyans ekologisk status som mattlig och kemisk status
o . . . o .
uppnar ej god. En 6versikt aterges i Tabell 2.2.
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Tabell 2.2. Sammanstélining av statusklassificering och MKN enligt VISS

(2017)
Kemisk
status
.. Ekologisk Kemisk . utan MKN. MK!‘
Recipient overallt Ekologisk Kemisk
status status .. .
overskrid status status
ande
amnen
Husby&n Méttlig Up':;r;adr € God God 2027 God

Det vatten som infiltreras nar grundvattenférekomsten Jordbromalm. Omradet
ligger dock nara gransen till Handen grundvattenférekomst som ar en reservtakt

for Haninge Kommun.

3. Nuldgesbeskrivning

Planomradet dar Ekens nuvarande férskola befinner sig &r 6 090 m?2 stort och

angrénsas i vést av Eskilsgropen, i dst éver vag av Séderbymalmskolomradet och i
norr av Eskilsvdgen som gar mellan Haninge Centrum och Dalarévégen. En forhéjd
sandbank separerar planomrddet frdn Eskilsgropen som &r ca 6 m lagre i botten.

Vagen mellan planomradet och Séderbymalmskolan lutar svagt at séder.

Planomradet &r relativt flackt och befinner sig i en 18gpunkt mellan sandbank och

vagen..
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\

Eskilsgropen

Figur 3.1: Karta 6ver utredningsomrddet. Réd polygon visar planomradet. Gul
streckad linje visar forhéjd sandbank.

3.1 Natur och kulturintressen
Inga riksintressen, Natura 2000-omraden eller Naturreservat/nationalparker berér
programomradet.

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten

Enligt SGUs Jordartskarta befinner sig omradet pa isdlvsavlagringar i form av sand
vilket innebér att det formodligen finns goda forutsattningar for infiltration. Det
finns inget vattenskydd i omradet for tillfallet men grundvattenférekomsten kan
komma att bli intressant som reservvattenférsérjning i framtiden.

6av 11
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Figur 3.2: Jordartskarta éver omr8det (SGU). Omr&det befinner sig p§
Isédlvsediment sand. Fér utférlig teckenférklaring besék www.SGU.se

En matning av infiltrationshastigheten och grundvattenytan har inte gjorts men
uppskattningsvis &r infiltrationsférutsattningarna goda d8 marken bestar av

sandigt isalvssediment figur (2:2). Grundvattenytan ligger pa 10-20 m enligt SGU
(se figur 3:3).
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Figur 3.3: Jorddjup 6ver omr§det (SGU).

50 100 m
Skala 1:5000

3.3  Avrinningsomradet
Planomradet ligger langst upp vid vattendelaren i Husby8ns avrinningsomradet.
Dagvattnet rinner séderut i ledningar till dagvattendammsystemet Slatmossen.

Fran Slatmossen avleds vattnet via diken till Husbyan. L&ngs Eskilsvégen i Norr
gar en vattendelare till avrinningsomradet som rinner till Drevviken i norr.

Planomradet har saledes férsumbart lite tillrinnande ytvatten. Daremot stracker sig

Topografiskt underiog:
UrGsp-agkartan.

© Lartmateriet,

Rutnat i svart anger
koordinater  swerefogT™

SGUs kartvisare
Kallor

Y o
SGU
Sveriges geologiska undersdkning

Om kartan

Detta ar en utskrift frin kartvisaren
Jorddjup. Kartvisaren presenterar en
mycket éversiktlig yttackande modell av
jordtickets maktighet samt
jorddjupsobservationer som samlats in
avSGU.

Jorddjupsmodellen har bersknats genom
interpolering av kinda jorddjupsdata.
Osakerheten i berakningama Skar med
avstandet till punkter med uppmatta
jorddjup. Om avstandet overstiger flera
hundra meter till narmaste observation
&r osakerheten i det beraknade
jorddjupet betydande.
Jorddjupsobservationer bestar av
jorddjupsuppeifter fran olika databaser
vid SGU som innehaller uppgifter om
jorddjup eller hallobservationer.

Las mer om kartvisaren p3 www.sgu.se

Planomr&det r markerat med rétt.

det tekniska avrinningsomradet norr om Eskilsvagen (se 3.5 Befintliga ledningar).
Gropen véaster om planomradet &r en lokal I3gpunkt med en héjdskillnad pa 6 m i
férhallande till den aktuella fastigheten.
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Figur 3.4 Den ytliga avrinningsomrédet (grén) till planomradets berédkningspunkt
som &r delavrinningsomrade l&ngst uppstréms i Husbyans avrinningsomrade
(bl&gron). I bild syns &ven hur vattendelaren till Drevvikens avrinngingsomrade
gar langs eskilsvagen norr om planomradet (Bild fran SCALGO live).

3.4 Markavvattningsforetag
Enligt lansstyrelsen i Stockholm Lans Webb-Gis avvattnas planomradet inte till
ndgot registrerat torrldggning-/markavvattningsféretag.

3.5 Befintliga ledningar

Det finns utbyggt dagvattensystem i omradet l&ngs Eskilsvégen. Ledningens
dimension @& 800 mm och den nuvarande fastigheten ar ansluten i sdder.

9av 11
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Figur 3.5: Dagvattensystem kring planomr8det. BI§ pilar visar riktning p&
dagvattenflédet medan den streckade svarta linjen visar vattendelaren
Planomr8det &r markerat med rétt.

Det tekniska avrinningsomr%det stracker sig norr om Eskilsvagen dar
dagvattenledningsnatverket fangar dagvatten fran gatorna fram till
Runstensvagen (se figur 3:5).

4. Beraknade floden for nulaget

4.1 Markanvadndning

Den nuvarande byggnaden har en takyta pd 1 370 m2 (uppskattad frén ortofoto)
och &r omgiven av en asfaltyta pd ca 1 450 m2. Det finns en parkeringsyta pa ca
440 m2. Totala fastighetsytan ar ca 6 090 m2. Avrinningsomradet antas vara lika

som planomradet eftersom inget vatten rinner till fastigheten fr&n omkringliggande
mark.

Tabell 4.1: Area och avrinningskoefficienter for markanvéndning i nuléget.

Nuldge Area (ha) ¢ Red yta (ha)
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Takyta 0,14 0,9 0,13
Asfalt 0,15 0,8 0,12
Parkering 0,04 0,8 0,03
Lekyta 0,28 0,3 0,08
Summa 0,61 0,36

4.2 Flodesberakningar

Flédesberakningar har gjorts for nulaget for jamférelse med utbyggd fléden. (se
2.3 Dimensionering fér metod). Regnintensiteten bestams av Dahlstrém (2010)

med en varaktighet pa 10 min.

Tabell 4.2: Flédesberdkningar (I/s) fér 5, 20 och 100 8rs regn med varaktighet

10 min, klimatfaktor 1,0

Aterkomstid (ar)

Nulage 5 20 100
Takyta 23 36 62
Asfalt 22 34 59
Parkering 6 9 16
Lekyta 15 24 41
Summa 66 104 177

5. Framtida utformning

Den framtida byggnaden kommer ha ett pulpetformat tak som lutar 8t norr och

med en planyta p& ca 900 m2 (Figur 5:1).

4
i~
[l

% | |
FASADMOT OSTER

Figur 5.1: Arkitektritning som visar den planerade utformningen av den nya

byggnaden.

Dartill kommer det att finnas parkeringsytor till 8 bilar och ett cykelskjul.
Inplaceringen ar annu inte faststalld men ett alternativ syns i Figur 5:2. Den har
dagvattenutredningen utgar ifran att den évriga ytan bestdr av lekplatser utan

h&rdgjord yta.
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SKISS INPLACERING ALTERNATIV A

4859m2
30,36 m2/ barn

Figur 5.2: Planerad bebyggelse

Figur 5:2 Framtida utformningen av omr8det med placeringen av nya byggnaden i
férhdllande till det tidigare.

6. Berdknade floden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanvadndning

Den framtida markanvandningen kommer innebara en vasentlig minskning av den
hdrdgjorda ytan jamfért med tidigare. Takytan kommer att minskas med ca

500 m?2 och férutsatt att lekutrymmet runt om byggnaden inte hard gérs kommer
ca 1500 m? mark barlaggas.

Tabell 6.1: Area och avrinningskoefficienter fér utbyggt markanvéndning.

Utbyggt Area (ha) @ Red yta (ha)
Takyta 0,09 0,9 0,08
Parkering 0,01 0,8 0,01
Lekyta 0,51 0,3 0,15
Summa 0,61 0,24
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Det &r osakert hur mycket av lekytan som kommer att hdrdgéras.
Avrinningskoefficienten bor darfor justeras efter radande markforhallanden och
flédena raknas om i ett senare skede.

6.2 Flodesberakningar

Flddesberakningar har gjorts for takytan och barmarksytan separat for att skilja pa
det vattnet som enkelt kan omhandertas i LOD eller avledas direkt till ledningar
och det som genereras dver lekplatsen och som riskerar att bilda vattensamlingar.

Tabell 6.2: Dimensionerande flédesberdkningar (l/s) fér 5, 20 och 100 8rs regn
med varaktighet 10 min, klimatfaktor 1,2

Aterkomstid (ar)

Nuldge 5 20 100
Takyta 18 28 48
Parkering 2 3 5
Lekyta 33 53 90
Summa 53 83 142

6.3 Fororeningsberakningar

Berakningar av fororeningshalter och mangder fér nuvarande och framtida
markanvandning har gjorts i programmet Storm Tac. Berakningar av reningseffekt
for de foreslagna dtgarderna samt beraknad koncentration och mangd efter
exploatering redovisas i figur 6.3 och 6.4. Det ar miljokvalitetsnormerna som. I
Haninge kommun anser vi att en férdroéjning pa 20 mm récker for att uppnd MKN.
De utgdende halterna av fosfor ska jamforas med acceptabla halter fér god status
av fosfor i de olika recipienterna som i Husbyan ligger pa, 60 ug/I i Husbyan enligt
VISS.

Tabell 6.3: Foéroreningshalt (ug/l) berdknade i StormTac innan och efter rening

Innan rening Efter rening Reningseffekt

(hgfh) (hgfh) (%)

140 42 70

N 1200 440 65
Pb 5.6 1.7 70
Cu 13 4.0 70
Zn 30 7.3 76
Cd 0.49 0.072 85
Cr 3.8 1.6 59
Ni 3.4 15 56
Hg 0.016 0.0086 46
SS 43000 13000 69
Oil 150 25 83
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PAH16 0.37 0.11 69
BaP 0.011 0.0050 54

Tabell 6.4: Féroreningsmédngder (kg/8r) berdknade i StormTac innan och efter

rening
Innan rening Efter rening Reningseffekt (%)
(kg/ar) (kg/ar)
P 1,90E-01 5,70E-02 70
1,70E+00 5,90E-01 65
Pb 7,60E-03 2,30E-03 70
Cu 1,80E-02 5,40E-03 70
Zn 4,10E-02 1,00E-02 76
Cd 6,70E-04 9,80E-05 85
Cr 5,20E-03 2,10E-03 60
Ni 4,70E-03 2,00E-03 57
Hg 2,20E-05 1,20E-05 45
SS 5,90E+01 1,80E+01 69
Oil 2,00E-01 3,40E-02 83
PAH16 5,00E-04 1,60E-04 68
BaP 1,50E-05 6,80E-06 55

Berdkningar med schablonhalter ar behaftade med stora osdkerheter och
resultaten bér darfor inte tolkas som exakta siffror.

7. Dagvattenhantering

Regnintensitet mindre an infiltrationskapacitet; upp till 20 mm

Dagvatten fran kvartersmark ska passera anlaggning for rening och férdréjning
innan utslapp till det kommunala dagvattennétet. For att kunna uppfylla kravet pa
att férdréja och rena de forsta 20 mm nederbérd fran tak och parkering inom
utredningsomradet kréavs det totalt 18 m3 férdrojningsvolym vilket motsvarar 59
m? infiltrationsytor (se tabell 7.1)

Tabell 7.1: Magasinvolymer baserade p§ h8rdgjorda ytor och 20 mm férdréjning.
Den erforderliga ytan &r berdknad utifr8n véxtbdddsdjup p§ 1 m och 30%
porositet.

Red yta (m?)  Fordrdjningsvolymer (m3)  Erforderlig yta (m?)
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Takyta 800 16 52
Parkering 100 2 7
Summa 900 18 59

Regnb&ddar uppbyggda av skelettjord och biokol féreslds som dagvattenhantering i
forsta hand. I det fall takmaterialet inte innehaller miljéfarliga &mnen kan
takvattnet infiltreras i skelettjord utan biokol. Férslag pa ytornas placering
illustreras i figur 7.1. Placering av infiltrationsbadd intill vagg ar méjligt forutsatt
att grunden tdtas ordentligt. Alternativt kan infiltrationsbadden flyttas ut minst 2 m
fran vagg. Infiltrationsytan for taket kan minskas med ca 50% om taket beldggs
med tunna gréna ytor. Viktigt ar att om trad ska planteras i skelettjordarna bor
ytan for skelettjord for varje trad inte understiga 15 m2. D3 andel hardgjorda ytor
pa skolgdrden inte &r bestdamd &nnu, bér det géras en uppdatering av
dagvattenutredningen vid ett senare skede dar hantering av dagvatten fran gard
kan utredas. Om skolan domineras av permeabla ytor kan férslagsvis
infiltrationsbrunnar med bréddning placeras i 1dgpunkterna p& garden. Om andel
h@rdgjord yta blir h6g pa garden (tex pa grund av asfaltering) bér nédvandiga
infiltrationsytor berdknas och placeras pa ldmpliga platser med hinsyn taget till
lokala férutsattningar.

SKISS INPLACERING ALTERNATIV A

: =

4859m2
30,36 m2/ barn

Figur 7.1: Férslag p8 placering av dagvattenanldggningar.
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Regnintensitet mindre an infiltrationskapacitet; 6ver 20 mm

Infiltrations- eller férdréjningsanlaggningar har en begransad volym. For att
undvika 6éversvamning vid stora regn behdvs en sdker avledning nar anldggningen
ar fylld. Darfér bor det alltid anordnas ndgon form av braddavlopp till kommunens
allmanna dagvattennét. I det aktuella planomradet behdvs inga dréneringsror da
marken &r infiltrationsvanlig.

Regnintensitet dver infiltrationskapacitet

Infiltrationskapaciteten av den icke hardgjorda ytan &r férmodligen ganska hog i
omradet. Dock finns stor osdkerhet kring exakta vérden. Literaturvérden for den
effektiva infiltrationskapaciteten hos mattade sandiga jordarter kan variera mellan
3 mm/h upp till 13ngt 6ver 1000 mm/h (t.ex Pitt, 1999). Det finns m&nga faktorer
som paverkar infiltrationskapaciteten och tva viktiga &r mattnadsgraden och
kompaktheten.

Nar regnintensiteten dverskrider infiltrationskapaciteten bérjar vattnet rinna ytligt,
vattensamlingar kommer att bildas vid I&gpunkter och ranniler dér topografin
tilldter. For att forhindra vattenmassor som kan vara farliga fér barn kan man
undvika lokala 18gpunkter som sénkor och instangda bassénger. Dar I&gpunkter
inte kan undvikas bér braddning planeras antingen genom att koppla brunnar till
dagvattenledningen eller anlagga infiltrationsbrunnar. Flédesberakningarna fran
Tabell 6.2 visar att for lek ytan kan dimensionerande fléden fér en 20 ars regn
uppga till dver 50 I/s och med hénsyn till stora osdkerheter kring
infiltrationskapacitet ar det inte orimligt att fléden kan nd 100 I/s. Detta fléde varar
endast en kort stund dock och avtar sd snart regnet minskar i intensitet.

7.1 Skyfallshantering och héjdsattning

Eftersom planomradet befinner sig hdgst upp i avrinningsomradet bedéms riskerna
for tillkommande flédena vid skyfall vara mycket Idga. Det finns dock lokala
I&gpunkter pd den befintliga marken idag (se figur7.2). For att det inte ska uppsta
skador pa fastigheter vid skyfall &r det viktigt att marken hoéjdsatts s3 att det lutar
soderut eller vasterut mot gropen. Vallen mot gropen bér 6éppnas upp lokalt for att
mojliggéra en saker avrinning vid skyfall. Alternativt kan fastighetsmarken
hojdsattas sa att vatten kan avrinna ytledes frén fastigheten till gatan for att
undvika éversvamning och fuktskador pa hus.
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Figur 7.2: "Flash Flood Mapping” analys resultat frén SCALGO live med regndjup
100mm. Den markerade avrinningsomr8dets yta till berékningspunkten &r 0,74 ha.

7.2 Materialval

For att minska miljopaverkan p& dagvattnet bér man vélja material som inte
innehdller miljéskadliga &mnen. Kanda material som avger féroreningar &r t ex
takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade eller i dvrigt
innehaller zink. Plastbelagda pI%ttak avger organiska féroreningar.

7.3 Regnbaddar

Regnbaddar &r formbara utifran behov och férutsattningar. De kan sénkas till
markniva eller géras upphéjda for att tillgodose olika behov. Lampliga platser &r
langs parkeringsplatser, gator, trottoarer och cykelbanor dit dagvatten med hjalp
av lamplig héjdsattning kan rinna och infiltrera. De kan dven anlaggas langst
byggnader dar dagvatten fran tak kan omhéndertas. Finns det risk for fororening
av vattentakt kan dessa konstrueras tatt i botten.
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7.3.1 Skelettjordar

Skelettjordar kraver minimalt underhall, har I1&ng hallbarhet, passar alla miljéer
och kan magasinera stora volymer vatten. Med en blandning av makadam och
biokol skapas en extra tillvaxtzon for tradets rotsystem och god tillgéng till luft och
vatten.

7.4 Permeabla beldaggningar

Drénerande ytor sdsom betong med halsten, plattor med genomslappliga fogar och
armerat grus kan med fordel ersitta hardgjorda ytor som parkeringsytor och
cykelstall.

7.5 Grona tak

Ett effektivt satt att férdréja och minska avrinningen fran tak ar att ha gréna tak i
omradet. Dessa kan anldggas tunna eller tjocka, varav det forra &r vanligast i
Sverige. Tunna gréna tak magasinerar i medeltal ca 50 % av arsavrinningen
genom 6kad avdunstning och vattenupptag i véaxterna, medan djupa tak
magasinerar ca 75 %, Svenskt vatten, Hallbar dag- och drénvattenhantering,
P105.

7.6 Under byggskedet

Under byggnation férekommer mycket suspenderat material och féroreningar i
dagvattnet. Sprangning genererar kvavehaltigt vatten och byggtrafik oljespill och
suspenderat material. Fér att inte riskera att recipienterna pdverkas negativt &r
dagvattenhanteringen, framforallt genom sedimentering, viktig att ta hansyn till
vid byggstart. Att anlagga féreslagna anlaggningar for rening tidigt i processen ar
en viktig atgard.

8. Fortsatt arbete

I det fortsatta plan- och projekteringsarbetet ar det viktigt med ett tatt samarbete
mellan landskapsarkitekt och dagvattenprojektér for att sakerstélla att
hoéjdsattning och omfattning av hardgjorda ytor respektive grénytor samverkar fér
en s3 bra dagvattenhantering som méjligt. Ett genomtankt val av vaxter till
vaxtbaddar och andra anlaggningar bér géras med hansyn till fluktuationen av
vattentillgdng och dnskat véxtupptag av férorenade &mnen. Det &r ocksa viktigt att
skétselplan tas fram fér drift och underhall av féreslagna anlaggningar.

9. Slutsats

For att kunna félja miljokvalitetsnormerna har det féreslagits dagvattendtgérder
som &r dimensionerade proportionerligt gentemot de hardgjorda ytor som
tillkommer och enligt Haninge Kommuns tgardsnivan for dagvatten. Den totala
fordroéjda regnvolym fran hardgjorda ytor (tak och parkering) inom planomradet
uppgar till 18 m3 som motsvarar 20 mm regn. En uppdatering av
dagvattenutredningen bor géras i ett senare skede nar det finns en plan fér
garden. For saker skyfallshantering har det féreslagits héjdsattning med lutning
mot gropen i vaster eller alternativ vdgen pa dstra sidan.
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