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1 Sammanfattning

Detaljplanen Soderby 2:27 ska bebyggas med lagenheter och ett vardboende. Existerande
naturmark ersatts med hardgjorda ytor i form av tak och asfalt vilket resulterar i flddesokningar.
Omradet ligger i nara anslutning till ledningar som beraknas 6versvamma vid ett 10-arsregn och
redan ar mycket hart belastade vilket gor det svart att fora bort dagvatten effektivt. Dagvatten
maste fordrojas och renas for att uppfylla kommunens dagvattenstrategi och olika atgarder for
hantering av dagvattnet, exempelvis infiltration, svackdiken och magasinering, utreds darfor.

Omradet &r en naturlig och teknisk samlingspunkt for lokalt dagvatten frén narliggande hojder i
vastlig, sydlig och 6stlig riktning. Eftersom dagvatten inte har beaktats i programskedet &r det
mycket oklart hur vatten i framtiden kommer att rora sig fran narliggande omraden som ska
bebyggas. Bade ytliga och ledningsburna floden kan komma att 6ka vilket skapar en oséker
dagvattenmiljé. Vid skyfall finns det risk att stora fléden tillrinner frAn Brandbergen centrum och
andra omgivande omraden vilket kraver en effektiv ytlig bortféring av vatten som skyddar
manniskor och fastigheter.

2 Inledning

2.1 Bakgrund och syfte

Haninge kommun planerar att exploatera existerande parkmark for att méjliggdra uppfoérandet
av ett vardboende samt flerbostadshus. Planomradet ligger inom Soderby 2:27 och Séderby
Huvudgérd, ca 200 m norr om Brandbergen centrum, se orientering i Figur 1. En
dagvattenutredning utfors for omradet i syfte att utreda vilken paverkan exploateringen kommer
ha pa de existerande dagvattensystemen och recipienten Drevviken.
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Figur 1. Orientering. Utredningsomradet har markerats med en rod ruta.
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| tidigare utredning av WSP (daterad 2016-05-19) beraknades flédes- och féroreningstékningar
fran exploateringen av planomradet. Efter utredningens slutférande har den sa kallande
Weserdomen (C-461/13) utkommit frdn EU-domstolen som paverkar och skarper tolkning av de
miljokrav som stélls i Vattendirektivet. Trots att de dagvattenldsningar som presenterades i
tidigare utredning bidrog med rening av dagvattnet, innebar anda exploateringen en 6kning av
vissa tungmetall- och naringsdmneshalter, varfér en vidare utredning av reningsmajligheterna
inom planomradet har efterfragats.

2.2 Uppdragsbeskrivning

WSP har fatt i uppdrag av Haninge kommun att utféra en dagvattenutredning i
detaljplaneskedet. Omradet kommer i och med exploateringen byta karaktar och fortatas. Syftet
med dagvattenutredningen ar att utreda hur dagvattenfloden och féroreningstransporter fran
omradet forandras i och med exploateringen, samt vilka atgarder som kravs for att minska
floden och fororeningar till rimliga nivaer.

| en detaljplan presenteras dagvattenlosningar inte i detalj, utan det handlar i det har skedet om
att identifiera kritiska floden och reservera ytor i enlighet med kommunens dagvattenstrategi.

3 Forutsattningar

3.1 Tidigare utredningar
Inga dagvattenutredningar har tagits fram for detaljplanen eller omgivande omraden.

Marken ar del av en déversvamningskartering utfért av Structor 2014 samt i utredningar om
rening av dagvatten som nar Drevviken av Sweco 2011 och Ramboll 2014.

3.2 Dagvattenstrategi

Haninge kommun antog en dagvattenstrategi 2005-04-04, vilken uppdaterades och antogs av
kommunfullmaktige 2010-11-15. Dagvattenstrategin har reviderats en gang sedan dess, och
den nya versionen antogs av kommunfullméktige 2016-09-12.

Haninges dagvattenstrategi syftar till att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering genom
overgripande mal och strategier kopplade till varje mal.

De fyra mélen ar:
¢ Robusta bebyggelsemiljoer
e Valmaende yt- och grundvatten
e Bevarad vattenbalans
¢ Gemensamt ansvarstagande.

Dagvatten ska i férsta hand hanteras lokalt pa kvartersmark och allman plats for att minimera

floden och féroreningar. | andra hand ska dagvatten tas omhand i en samlad avledning och
rening.
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3.3 Dimensionering

Utredningsomradet klassas fran en dagvattensynpunkt som tat bostadsbebyggelse vilket enligt
Svenskt Vattens publikation P110 (2016) staller kraven nedan:

e Sékerhetsniva 1: Aterkomsttid for regn vid fylld dagvattenledning: 5 &r
e Sakerhetsniva 2: Aterkomsttid for trycklinje i markniva: 20 &r
e Sakerhetsniva 3: Aterkomsttid fér 6versvamningar med skador pa& byggnader: >100 &r

Berakningar av dagvattenfloden och fordrdjning utforts enligt Svenskt vattens publikation P110
med den rationella metoden for nuvarande och framtida bebyggelse.

Foljande antaganden har anvants i berékningarna:

e Dainget exakt detaljplaneomrade erholls i underlag har ett ungefarligt omrade tagits
fram baserat pa situationsplanen daterad 2016-04-18.

e Karteringen har utforts i GIS och CAD baserat pa grundkartan och den forslagna
utformningen i situationsplanen.

e Karteringsomraden har delats in i grényta, grusvag, gang och cykelvag, tak och
parkering.

e For alla omraden har schablonvarden for avrinningskoefficienter och féroreningshalter
tagits fran StormTac som anses ha hogre detaljgrad an varden i P110 for sma omraden.

e En klimatfaktor pa 1,25 enligt P110 har anvéants da ingen specifik information om
omradets framtida klimatsituation finns tillganglig.

e Rinntiden inom omradet beraknas vara kortare an 10 minuter, och enligt branschpraxis
har darfér regnets varaktighet tagits som 10 minuter.

e Dimensionering av rinntid fordréjningslésningar sker enligt P110 genom att identifiera
den regnintensitet och motsvarande varaktighet som producerar hdgsta vattenvolym for
den specificerade avtappningen.

e For ytliga floden anvands de strak som kan utlasas i Structors Gversvamningskartering
fran 2014.

For nederbord med en aterkomsttid av 20 ar och en varaktighet pa 10 minuter &ar den
dimensionerande nederbdrdsintensiteten enligt Dahlstrom (2010) 286,7 l/(s*ha). For att berakna
dimensionerande dagvattenfloden frdn omraden anvands den rationella metoden:

Qaaim =A-¢-i(t;) - C
Dar:
44 aim= dimensionerande flodet
A = avrinningsomradets area (ha)
¢ = avrinningskoefficient
i(t,) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)

t, = regnets varaktighet (min)
C = klimatfaktor (1,25)

3.3.1 Koordinat- och hdjdsystem

Alla berakningar och matt ar utforda i referenssystemet SWEREF 99 18 00 i plan och RH 2000 i
hojd.
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3.3.2 Recipienten

Utredningsomradet ligger inom sjon Drevvikens avrinningsomrade. Drevviken ligger 2,5 km i
nordvastlig riktning.

Ar 2009 faststéllde Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjon miljokvalitetsnormer (MKN) for yt-
och grundvattenférekomster. Dessa ingdr i EU:s ramdirektiv for vatten. For ytvattenforekomster
ar malet att god ekologisk och kemisk status har uppnatts ar 2015. For en del vattendrag, for
vilka det anses tekniskt omojligt att uppna god status 2015, ar tidpunkten framflyttad till ar 2021.
For alla vattenforekomster finns aven ett krav pa att statusen pa recipienten inte far forsamras.

Drevviken bedomdes 2009 ha mattlig eller "otillfredsstallande” ekologisk status och uppnar ej
god kemisk ytvattenstatus (undantaget kvicksilver vilket galler alla vattenférekomster i landet)
med krav pa god ekologisk status till 2021. Det ar dven noterats att den urbana
markanvandningen och dagvatten har en betydande paverkan pa miljokvaliteten.

Den huvudsakliga orsaken till att den ekologiska statusen ar “otillfredsstallande” &r hoga halter
av fosfor. Enligt VISS kommer runt 65 % av fosforéverskottet fran diffusa kallor i form av
dagvatten varfor det ar viktigt att varje enskild exploatering sékerstéller att belastningen inte
Okar. Det beraknade forbattringsbehovet for recipienten ar en reduktion pa 811 kg fosfor/ar
jamfért med referensvarde. Det finns dven hdga halter av ammoniak, men det bidrar bara till en
"mattlig” klassning. Ammoniak ar aven en specifik form av kvave och det ar svart att avgora hur
stor del som kommer fran dagvattnet. Den kemiska statusen paverkas framst av TBT, som
aterfinns i bottenfarg for batar, bromerade difenyleter, som anvands som flamskyddsmedel samt
kvicksilver, som har naturligt htga halter pa flera orter i Sverige och darfor ar undantaget for
Drevviken.

Overgodning p.g.a. hég belastning av naringsamnen ar alltsd konstaterad. Nya forslag pa
miljokvalitetsnormer har tagits fram for perioden 2015-2021 i vilket det & mgjligt att Drevviken
far ytterligare dispens till 2027, men detta ar fortfarande inte faststallt.

| skrivande skede utreds effekten och miljokonsekvenserna av en skdrmbasséang eller
reningsdamm vid utloppet mot Drevviken. Reningsanordningen byggs i forsta hand for att
hantera exploateringen av Vegaomradet, men kommer &ven forbattra eventuellt vatten som
slapps fran Soderby 2:27.

Drevviken har i Haninge kommuns recipientklassificering den sammanvagda bedémningen 2-
skyddsvart. De ekologiska vardena klassas som av lagre vikt, men sjon har hdga rekreativa
varden och ar kénslig mot narsalter, organiska féroreningar och tungmetaller.

3.4 Forslag till framtida exploatering

Den planerade markanvandningen har tva byggnader, en langsmal langa med lagenheter och
en vinklad byggnad for vardboende. Till dessa tillkommer en stor central parkeringsyta och
asfalterade gang- och cykelstrdk som binder samman byggnaderna samt tillater genomfart. De
hardgjorda ytorna omges av ospecificerad gardsmark, se Figur 2.
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Figur 2. Framtida utformning, utdrag ut situationsplan. Fran Sweco 2016.
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4  Befintliga forhallanden

Omradet &r ca 1 ha stort och ligger intill Vendelsémalmsvagen. Ca 200 m séder om omradet
ligger Brandbergen centrum som ar ett stort hardgjort omrade. Centrumet avvattnas idag via en
800 mm dagvattenledning (se mer avsnitt 4.5, Figur 8) precis vid detaljplanen och atkomst
maste sakerstallas. Det noterades under platsbesok att stora delar av Brandbergsleden inte
avvattnas med brunnar och att den inte har nagon kantsten. Det antas darfor att vatten fran
vagen foljer branten och kan under stora regn na utredningsomradet via hundrastgarden. En
trumma pa ca 300mm som inte ar utmarkt pa ledningskartan har hittats (se Figur 3).
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Figur 3. Detaljplanen i nulaget, dar planomradet markets i rétt. Bakgrundsbild fran ESRI.

Trumman som visas i Figur 3 antas vara del av avvattning for Bradbergsleden, den gar under
gang- och cykelvagen ut i en synlig grop (se Figur 4) och sedan vidare i nordvastlig riktning
under forskolans tomt, antagen dragning ar markerad i Figur 3 med streckad linje.

Figur 4. Omarkerad trumma invid detaljplanen, antas avvattna Brandbergsleden.
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4.1 Natur och kulturintressen

Det finns inga utmarkta natur- eller kulturintressen pa Lansstyrelsens webbGIS.

4.2 Geologiska forhallanden

Soderby 2:27 ligger idag huvudsakligen péa glacial sand som antagligen har god
infiltrationskapacitet. Under platsbesok noterades det att omradet var relativt torrt, trots att det ar
instangt och att det hade regnat dagen innan. De omgivande hojderna som har beskrivits
tidigare ligger i stort p& urberg, vilket betyder att de vid stora regn med lang aterkomsttid kan
leda till hogre ytliga floden &n beraknat nar de tunna moréanlagren som técker berget blir méttat.

Tunt eller osammanhéngande ytlager av moran

[ Postglacial lera

Postglacial sand

‘—:] Glacial lera

Isalvssediment

Isalvssediment, sand

.

Figur 5. Geologikarta fran SGU, detaljplanen &r inom omradet markerat med svart.

Det har uppmarksammats att delar av planomradet ligger pa Vendelsomalms
grundvattenférekomst som har god kemisk och biologisk status (se Figur 6).

Figur 6. Vendelsdmalms grundvattenforekomst i gront, i relation till detaljplanen Séderby 2:27 ungefarligt markerat i rott,
fran VISS.
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Infiltration pa omradet forbattrar forekomstens kvantitativa status, men kan méjligen riskera den
kvalitativa statusen. | Swecos geologiska undersékning patraffas inte grundvattenytan (Sweco
2016), som forutsatts vara 3-6 m under markytan. | diskussion med en hydrogeolog pd WSP har
det bestamts att omradets geologi innebar att det finns hdg sannolikhet for att infiltrerande
grundvatten rinner i nordvastlig riktning och darigenom nar grundvattenférekomsten. Infiltration
genom 3 m sand och siltblandad sand erbjuder rening i form av att partikelbundna féroreningar
fastlaggs, men till vilken grad ar svart att saga. Det ar mojligt att rening kan tillata infiltration till
grundvattnet.

4.3  Avrinningsomradet

Planomradet ligger relativt langt upp i ett stérre naturligt avrinningsomrade som rinner i en
generellt nordvastlig riktning mot Drevviken. Marken ar idag en blandning av mindre instangda
omraden och stdrre strak med en generellt nordlig lutning. En ytvattenanalys utford av Structor
2014 visar att det vid ett 100-arsregn uppstar hdga fléden langs med den Ostra kanten av
Vendelsémalmsvéagen inom planomradet.

Idag ar detaljplaneomradet lagt lagt och tacks nastan helt av trad, det finns ett flertal sma
instangda omraden med djup mellan 0,3 och 0,5 m som syns tydligt under platsbesok samt i
Structors Gversvamningskartering fran 2014 (se Figur 7). Omradet angrénsas aven av ett kritiskt
6versvamningsomrade pa hundrastgarden dar djup pa upp till 1 m beréknats under skyfall. Det
ar dock viktigt att notera att den trumma som identifierades under platsbesoket leder ut ur det
instangda omradet och for vatten darifran mot detaljplanen.

Ovanfor omradet sdderut finns Brandbergsleden och Brandbergen Centrum som utgor stora
hardgjorda ytor som kan bidra till h6ga floden genom detaljplaneomradet under stora regn.
Denna mdjlighet syns inte i Structors modell eftersom en stor del av flodet kommer via
dagvattenledningarna. Hojdskillnaden mellan centrumet och planomradet innebar att nar
ledningen borjar damma sa kommer brunnslocken vid planomradet 6versvamma med vatten
fran centrumet.

Vattendjup i meter
“] vid 100-ars regn

Figur 7. Oversvamning vid 100-arsregn fran Structor 2014. Planomradet ungefarligt markt i rétt.
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Det ar tydligt fran Structors modellering att stora floden fran korsningen
Jungfruvagen/Vendelsomalmsvagen-Brandbergsleden passerar igenom planomradet. Eftersom
ingen utredning har skett i tidigare skede som kan ta grepp om floden fran narliggande
detaljplaner forutsatts det i den har utredningen att de flédesvagar som presenteras i Structors
modell kan anvandas fér vidare analys.

4.4 Markavvattningsforetag

Det finns inga markavattningsféretag inom detaljplaneomradet utmarkta pad Lansstyrelsens
webbGIS.

Teckenfoérklaring

:l Planomrade

Dagvattenledning

|:| Grusplan

:] Gang- och cykelvag

I:l Grényta

Figur 8. Befintliga dagvattenledningar i anslutning till detaljplaneomradet. Bakgrundshbild fran ESRI.

Det finns tva huvudsakliga dagvattenledningar som &r relevanta for detaljplanen Soderby 2:27.
Den forsta & en 800 mm betongledning som avvattnar Brandbergen Centrum samt ett
villaomréde Gsterut och utmynnar i Drevviken. Den andra ar den 500 mm betongledning som
avvattnar omradet langs med Kulfangsgatan vaster om planomradet (p& andra sidan
Vendelsomalmsvéagen) och klyver detaljplanen i nordostlig riktning dar den ansluter mot 800 mm
ledningen.

Enligt diskussion med VA-huvudmannen ar 800 mm ledningen hart belastad och innan nya
anslutningar upprattas maste dagens kapacitet understkas vidare. Ledningen har som lagsta
lutning 8,5 %o och antas enligt P110 ha ett rahetstal k=1 mm. Kapaciteten vid fylld ledning
beraknas med hjalp av Colebrookdiagram som 1300 I/s. Enligt VA-huvudmannen forbéttras
férutsattningarna vid korsningen av Vendelsémalmsvégen och Vendelsbvagen nedstroms om
planomradet. Det har darfor forutsatts for dverslagsberakningarna att ledningen har god
kapacitet frdn den punkten och att eventuella ddmningar slapper dar. Nar vatten borjar damma
upp i brunnarna vid detaljplanen 6kar den trycklinjen vilket leder till ett 6kat flode och stérre
kapacitet. Kapaciteten for ett fall dar ledningen dammer till markniv&, med en effektiv lutning pa
20 %o, ar 1950 I/s.
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Ytanvandningen som ansluter mot ledningsnatet uppstréoms detaljplanen har karterats grovt (se
Figur 9) och floden har beréknats med rationella metoden. Berékningarna visar att flodet mot
planomradet under ett 5-arsregn ar 1850 I/s och under ett 20-arsregn 2940 I/s, utan fordrojning.
Det ar VA-huvudmannens tolkning att det betyder att oberoende av planerad bebyggelses
paverkan s& uppfyller omradet inte de krav som stélls i P110 eftersom ny bebyggelse
Oversvammas innan ett 20-arsregn. For berakningarna har det forutsatts att Brandbergsleden
och omgivande gronytor inte belastar dagvattennatet idag pa grund av infiltration och
fordrojning.

Teckenforklaring

:] Planomrade
Dagvattenledningar
u Parkering

D Grusplan

\ l Gang- och cykelvag
‘ ‘ Gronyta
S Grov Kartering

o | | centrum

‘ ‘ Flerfamiljsomrade

I—] Industriomrade

LA | | Parkeringsyta
[ | vilaomrade
[ ] Véagyta
> |

Figur 9. Grov kartering 6ver ledningsnatet uppstroms om detaljplaneomradet. Bakgrundsbild fran ESRI.

5 Dagvattenfléden och fororeningar

5.1 Flodesberakningar - Befintliga forhallanden

Markanvandningen for detaljplaneomradet idag presenteras i Tabell 1 och ar i dagslaget i stor

grad naturlig.

Tabell 1. Beraknade dagvattenfloden for nulage. Avrinningskoefficienter fran StormTac och ytor baserat pa karteringen i

Figur 8.
Omrdde ()] Yta Reducerad  Flode Fléde Fléde Flode

yta 5dr 20 ar 100 d@r 300 ar

Enhet (ha) (ha) 1/s) (1/s) (1/s) 1/s)
Tak 0,90 0 0,00 0 0 0 0
Parkering 0,80 0,02 0,01 3 5 8 12
Gang och cykel 0,80 0,02 0,02 4 6 10 14
Gronyta 0,08 0,70 0,05 11 17 29 41
Grusyta 0,40 0,14 0,05 10 16 28 40
Total 0,87 0,13 27 43 74 107
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Omradet bestar huvudsakligen av glesbevaxt skogsmark som genomskars av en grusvag samt
en plan grusyta som anvéands till parkering. En mindre gang- och cykelvag samt en asfalterad
parkeringsyta ligger i utkanten av omradet. Den befintliga markanvandningen redovisas
Oversiktligt i Figur 10.
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Figur 10. Kartering av nulage baserat pa flygfoto samt platsbesok. Bakgrundsbild fran Bing 2017.

Det &r viktigt att notera att omradet idag inte ar anslutet till det kommunala dagvattennatet. Allt
vatten inom omradet omhandertas lokalt via infiltration eller rinner ytligt i nordvastlig riktning mot
diken langs med Vendelsomalmsvagen.

Volymer vid 10-minuters 100- och 300-arsregn beraknas som skillnaden mellan den mangd
dagvatten som genereras av regnen och den mangd som flédar ut frdn omradet eller fordrojs i
dagvattenledningar eller anlaggningar. Da omradet i dagslaget inte ar anslutet till
dagvattensystem eller magasin och det inte finns nagra diken pa den héar delen av
Vendelsdmalmsvéagen antags det att flodet ut ar mycket litet. Volymerna som faller inom
detaljplaneomradet blir da 45 m?3 och 65 m3 vid 100- respektive 300-arsregn. Dessa volymer tar
sig ut i det nordvastra hornet pa detaljplanen som kan ses i Figur 10.

5.2 Flodesberakningar - Planerade forhallanden

For dagvattenutredningen har hdga avrinningskoefficienter anvants for alla ytor for att
representera ett "worst case scenario”, till exempel att alla gang- och cykelvagar ar asfalterade.
Det finns &tgarder och lésningar som drastiskt kan minska avrinningen. Markanvandningen for
detaljplaneomradet idag presenteras i Tabell 2 och ar i dagslaget i stor grad naturlig.
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Tabell 2. Berdknade dagvattenfloden for den planerade markanvandningen med klimatfaktor 1,25.
Avrinningskoefficienter fran StormTac och ytor baserat pa karteringen i Figur 11.

.. .. . Flode
. Reducerad Flode Flode Fléde
Omradde (0] Yta . . . 300
yta 5ar 20 ar 100 ar .
ar

Enhet (ha) (ha) (1/s) (1/s) 1/s) (l/s)
Tak 0,90 0,25 0,23 51 81 138 199
Parkering 0,80 0,15 0,13 29 46 78 112
Gang och cykel 0,80 0,05 0,04 28 45 76 110
Gronyta* 0,08 0,42 0,08 19 30 51 74
Grusyta 0,40 0 0,00 0 81 0 0
Total 0,87 0,48 127 201 343 495

Den planerade markanvandningen redovisas oversiktligt i Figur 11.
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Figur 11. Kartering av planerad bebyggelse, baserad pa situationsplan daterad 2016-04-18. Bakgrundsbild fran ESRI.

Volymer vid 10-minuters 100- och 300-arsregn berdknas som som skillnaden mellan den mangd
dagvatten som genereras av regnen och den mangd som flédar ut frdn omradet eller fordrojs i
dagvattenledningar eller anlaggningar. Efter diskussion med VA-huvudmannen om maximal
tilldten avtappning som beskrivs narmare i avsnitt 6.2 satts flodet ut ur omradet till 20 I/s.
Volymerna inom detaljplaneomradet blir d& 195 m3 och 285 m?3 vid 100- respektive 300-arsregn.

5.3 Fordrojningsbehov

Det rekommenderas i denna utredning att den totala volym som ska kunna omhéndertas ar
250 m3, vilket leder till att 100-arsregnet helt kan omhandertas och 300-arsregnet nastan helt
kan omhandertas. Anledningen till att 250 m? valts ar att det inte ar korta, intensiva regn som ar
kritiska fran en 6versvamningssynpunkt. Istallet &r det langa regn med lagre intensitet, men
totalt storre volymer som skapar problem da magasin fylls och marken bérjar mattas.
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| praktiken kan det bli problematiskt att effektivt samla upp sa stora volymer, beroende pa vilken
typ av fordréjningslosning som anvands. Det kan leda till att fldoden under de korta intensiva
regnen lamnar omradet ytligt och nar de éversvamningsytor norr om Vendelsévagen som syns i
Structors modell.

Om flodet lamnas of6rdrojt sa ar flodet fran den planerade markanvandningen hogre an vad
flodet &r fran den befintliga markanvandningen inom planomradet. Planomradet ar idag inte
anslutet till det kommunala dagvattennatet, men kommer bli det i och med exploateringen om
det ligger inom verksamhetsomradet for dagvatten. Haninge kommuns dagvattenstrategi sager
att "Vid forandrad markanvandning ska avrinningen fran omradet inte &ndras. Undantag fran
detta géller for redan exploaterade omraden, i vilka majligheten att minska avrinningen ska
utredas.” Alltsa maste flodet fran fastigheten efter exploateringen hégst vara detsamma som
dagens floden, och da kravs fordréjning om 250 ms3.

5.4 Fororeningar

For att uppskatta vilka halter av féroreningar som planomradet genererar i dagslaget och
kommer att generera enligt plan (férutsatt att inga atgarder vidtas), anvands schablonvarden
som baseras pa markanvandning. Med hjalp av dessa schablonvarden beraknas darefter
fororeningshalter. Fororeningsberakningarna har utférts med StormTac, se Tabell 3.

Tabell 3. Fororeningar fran detaljplanen berdknade i StormTac (2017).

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
Nuldge ug/I 60 1400 3,5 11 27 0,13 1,7 1,2 0,014 30000 190
Planerat ug/| 93 1400 10 17 57 0,45 6,1 3,1 0,02 54000 270

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
Nulédge kg/ar 0,097 2,3 0,0056 0,018 0,043 0,0002 0,0028 0,0019 0,000023 48 0,3
Planerat kg/ar 0,27 4,1 0,03 0,051 0,17 0,0013 0,018 0,0092 0,000059 160 0,79

P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS Olja
Reningsbehov ug/l 33 0 6,5 6 30 0,32 4,4 1,9 0,006 24000 80

Reningsbehov kg/ar 0,173 1,8 0,0244 0,033 0,127 0,00108 0,0152 0,0073 0,000036 112 0,49

Reningsbehoven som redovisades i Tabell 3 &r alltsa de féroreningsmangder som bor tas om
hand sé att féroreningsbelastningen inom omradet inte 6kar. Planomradet ser stora 6kningar i
foéroreningshalter och mangder, framfoér allt i form av fosfor, tungmetaller, suspenderat material
(SS) och olja som till stor del &r forknippade med den nya parkeringsytan och avlagring fran tak.

Det &r viktigt att notera att storre delen av fororeningsbelastningen kommer fran sma, utspridda,
regn som samlar upp deponerade féroreningar efter torra perioder. | dimensionering av
reningsanordningar kan darfor losningar med kapacitet att rena sma regn fortfarande ge stora
utslag.

Det &r ocksa viktigt att notera att StormTac ar en schablonvardesmodell, och inte perfekt
motsvarar verkligheten. Det ar dock det vanligast férekommande verktyget fér dessa
berékningar i Sverige, och har blivit branschpraxis att anvanda vid féroreningsberékningar.

6 Dagvattenhantering

I nulaget finns det ingen rimlig atgard som kan utféras inom detaljplaneomradet som mojliggér
byggande enligt P110s krav. Oberoende av vilka floden som uppstar och omhandertas inom
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detaljplanen s& kommer dagvattenledningen fran Brandbergen centrum éversvamma mellan ett
5- och 10-arsregn.

Under forutsattningen att existerande problem med dagvattenledningsnatet atgardas utanfor
planomradet, genom till exempel lokala fordréjningar, minskad hardgjordhetsgrad eller
ombyggnation av ledningsnat, kan foljande tekniska atgarder rekommenderas i syfte att
forbattra detaljplanens dagvattensituation.

6.1 Infiltration

| férsta hand rekommenderas det att forutsattningarna for lokal infiltration av dagvatten
undersoks. Det kan finnas mycket goda mdjligheter i den sandiga marken, vilken kan reducera
omradets floden och féroreningar till Drevviken. Infiltration &r generellt en relativt langsam
process som fungerar bast i samband med fordrojningsytor som kan halla vattnen under tiden.
For infiltrationslosningar ar darfor ofta korta, intensiva regn mest kritiska. En total volym péa ca
250 m3 ska fordréjas inom planomradet, en volym som delvis kan samlas upp och héllas i
grunda, breda infiltrationsdiken pa gardsmark, se exempel i Figur 12.

I

Figur 12. Exempel pa infiltrationsstrak i urban miljo.

Ett infiltrationsstrék kan utformas som det som visas i Figur 12. De viktigaste ytorna att leda mot
infiltrationsdiken ar korytor och tak, som kan ledas via marklutning fran respektive utkastare.
Dessa ytor ar de som bidrar bade till hogst floden och fororeningar. | Figur 13 presenteras en
mojlig infiltrationslésning dar ytor pa strax under 900 m2 har ritats ut.
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Figur 13. Exempel pa méjliga ytor for infiltrationsdiken i forhallande till planomradets planerade bebyggelse.

For en infiltrationslésning rekommenderas det att det finns anslutningspunkter mot
dagvattennatet i slutet pa varje infiltrationsremsa som kan agera som nodlésning ifall marken ar
mattad av upprepade intensiva regn.

Infiltration &r aven i linje med dagvattenstrategins mal att bevara den naturliga vattenbalansen.
Ansluts Soderby 2:27 och alla omgivande detaljplaner direkt mot dagvattenledningar utan att
forst mojliggora infiltration resulterar det i ett kraftigt reducerat flode till det lokala grundvattnet.

For att sakerstalla infiltrationskapaciteten maste ett faltprov utforas. Ifall det visar sig att
kapaciteten inte ar hég nog eller att grundvattennivan ligger for nara marknivan presenteras
aven fordrojningslosningar nedan.

6.2 Flodesfordréjning och rening

Ett generellt fordrojningbehov berdknas for hela planomradet med rationella metoden enligt
P110. Berakningarna forutsatter att avtappningen regleras av en flédesregulator. Annars boér
hansyn tas till att den maximala tillatna avtappningen inte alltid uppnas och att medelutflodet i
verkligheten ar narmare 2/3 av maximalt utflode. Den erforderliga magasineringsvolymen
uppgar vid ett 20-arsregn till 250 m3 med en avtappning pa 20 I/s. De magasinerande och
fordréjande losningarna delas darfor lampligen upp mellan de tva fastigheterna i proportion till
dess hardgjorda areal, vilket i sin tur beror pa exakt framtida utformning samt hur parkeringsytan
ska delas upp. Om losningarna delas upp bor vardboendet ansluta mot 500 mm-ledningen som
skéar igenom omradet och flerfamiljshuset ansluta mot den 225 mm-ledning som ligger i
korsningen vid omradets nordvastra hérn (beskrevs i Figur 8).

6.3 Tekniska mdjligheter inom kvartersmark

Det finns ett stort utbud pa olika I6sningar som kan kombineras for att uppna god magasinering
och rening. Nagra av vilka presenteras i féljande stycken.
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6.3.1 Ytlig fordrojning - Diken

En mojlig 16sning ar att skapa ytlig fordrojning i form av breda, grunda svackdiken med strypta
utfléden som fordrojer och renar vatten under regn men annars star torra. Dessa diken kan ha
en utformning liknande den som rekommenderades i Figur 12 for infiltration, och d& ha en
anslutning till dagvattennatet som priméar avtappning.

En annan alternativ utformning av ett dike eller ett sa kallat oppet fordrojningsstrak visas i Figur
14 som forestaller ett 6ppet avrinningstrak i Vanortsparken i Umea dar det latits bygga en bro i
syfte att underlatta for passerande.

Figur 14. Ett 6ppet fordrojningsstrak i Vanortsparken i Umea som det Iatits bygga en bro éver for att underlatta for
passerande.

Det ar viktigt ur ett estetiskt perspektiv att ett Gppet avrinningsstrak utformas pa ett satt sa att
det fortfarande ar tilltalande &ven nér det inte ar vattenfylit.

6.3.2 Genomslappliga ytor

For att f& en hogre infiltration pa de planerade parkeringsytorna samt hardgjorda ytor langs
anslutningsvagen kan en ytbelaggning som minskar avrinningen och bidrar med viss rening
anlaggas. Exempel pa saddana ar gles plattsattning samt grasarmering (se Figur 15). Korytor
star for storre delen av olja, bly och partiklar som nar dagvattenledningarna, och att reducera
mangden dagvatten fran dessa ytor kan sl& kraftigt p& omradets floden och féroreningsutslapp.
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Figur 15. Exempel pa genomslappliga ytor.

6.3.3 Skelettjordar

Skelettjord kan anvandas for trad i hardgjord miljo, se Figur 16. Det ger utrymme for tradrotter
och ar barande for ovanliggande hardgjord yta. Det ar viktigt att jorden kan syresattas samt att
det finns atkomst till vatten for tradet, t.ex. att dagvattenintag sker via luftbrunnar i luftigt
barlager. Skelettjordar har en porositet pa ca 0,1-0,3 vilket innebar att 1 m3 skelettjord kan
magasinera ca 100-300 liter vatten. For ett trad rekommenderas normalt 15 m?3 skelettjord, vilket
innebér att ca 1,5 m® maojlig fordrojningsvolym per trad. Skelettjordar kan anlaggas langs med
Vendelsémalmsvagen eller pa parkeringsplatsen for att rena och fordréja vatten fran korytor.

T.ex. markgaller

Gallerbrunn med \

perforerad boften

Makadam

Figur 16. Trad i skelettjord, konceptskiss fran Malmo stads tekniska handbok.

6.3.4 Gronatak

En alltmer populér 16sning som direkt minskar avrinningen av vatten ar att anldgga grona tak
(Figur 17). Taken bor da konstrueras sa att de inte har for brant lutning. Grona tak kan ta emot
och fordrdja mindre regn, till exempel kan ett 50 mm tjockt tak uppbyggt av sedumvegetation
minska arsavrinningen med ca 50 %. Vid dimensionerande regn kan taket ta emot ca 5-10 mm
nederbord, beroende pa tjocklek.

Eftersom takytorna inom planomradet utgor en relativt stor del av arean bidrar de till stora delar
av flédet och foéroreningsbelastningen. Grona tak ar darfor av extra stort intresse fran en
fororeningssynpunkt da de kan minska mangden kadmium och nickel i dagvattnet, men riskerar
att 6ka naringsamnen som till exempel fosfor.
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Figur 17. Exempel pa gront tak (bildkalla: vegtec.se)

6.3.5 Upphdjda vaxtbaddar eller biofilter

Ett annat alternativ med bade renande och till viss del fordréjande egenskaper ar anlaggningar
med upphojda vaxtbaddar dar utkastare ansluts fran tak som fordréjer och renar takvattnet
direkt vid kallan (se Figur 18).

Figur 18. Upphdjd véaxtbadd i anslutning till byggnad. (Bildkéalla: Tengbomgruppen).

Malet med dessa biofilter ar att efterlikna naturens satt att med hjalp av fysisk, kemisk och
biologisk aktivitet omhanderta dagvatten sa att en naturlig hydrologi uppnas i omradet.
Definitionsméassigt handlar det om en vegetationsbekladd markbadd med fordrdjnings- och
6versvamningszon for infiltrering och behandling av dagvatten. Huvudmalet med vaxtbaddar ar
rening men viss fordrojning fas ocksa.

Ett positivt resultat av att ha dessa vaxtbaddar upphdéjda istallet for nedsankta ar att man da
skapar en nivaskillnad for eventuell vidare hantering. P& s& satt magasineras vattnet i etapper
och renas i omgangar nar det leds vidare fran de upphojda vaxtbaddarna in mot gardens
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centrala del alternativt draneras ner i vaxtbadden for att sedan ledas vidare mot
anslutningspunkten for det allménna dagvattennétet.

Normalt for en vaxtbadd &r att ha cirka 20 cm magasineringsforméga ovan planteringsytan, som
regleras av en braddledning ned till ett makadammlager i botten, samt ca 10-30 % porositet i
sjalva vaxtbadden. Enligt Vegtech (vegtech.se) kan vaxtbaddar pa 633-675 mm (d.v.s. med en
tjocklek anpassad for mindre trad och stora buskar) magasinera ungeféar 0,260 m3 per m? yta.
Av byggtekniska skal vill man dock undvika att vatten blir stdende langre perioder direkt mot
bjalklaget, varfor det finns anledning att inte magasinera vatten i hela vaxtbadden.

Véaxtbaddar och biofilter ar med hansyn till sina renande egenskaper aven lampliga att anlagga
vid parkeringar eller vagar. | Figur 19 visas ett exempel pa hur en vaxtbadd i form av ett
farthinder kan se ut.

Figur 19. Vaxtbaddar som anlagts langst en trafikerad vag i form av farthinder vid en korsning och ett 6vergangsstélle i
Tyreso.

6.3.6 Magasinering under mark

Losningar som installeras under mark anvands for att utjamna flodet och/eller tillata dagvatten
att perkolera i omgivande mark.

Magasinen kan utformas pa olika satt, exempelvis som kassett- eller krossmagasin. Magasinen
omges av geotextil eller geomembran som forhindrar att smuts och jord kommer in i magasinen.
Dagvatten kan infiltrera till omgivande mark eller magasineras for att t.ex. ateranvéandas med
hjalp av pumpar. Utjamning sker genom ett strypt bottenutlopp. Kassettmagasin bestar av
kassetter i plast och krossmagasin bestar av stenkross, exempelvis makadam.

Kassettmagasin ar mycket utrymmeseffektiva med en vatvolym som uppgar till ca 95 procent
(beroende pa fabrikat). Magasinen bér installeras ovanfor grundvattennivan, men kan ligga lagre
om de omsluts med en vattentat duk (geomembran) som forhindrar att grundvatten tranger in i
magasinet. Detta omdjliggor dock infiltration. Vidare krévs att éverliggande fyllnadsmaterial
motverkar lyftkraften som grundvattnet ger upphov till. Om hela detaljplanen ska férdrojas av
kassettmagasin pa 250 m3 med djup 0,6 m kravs en total markyta pa ca 440 m2. | Figur 20 visas
en oversiktlig skiss pa I6sningsforslaget.
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Figur 20. Skiss 6ver mgjlig placering och dimensionering av magasin

Exakt hur den ytan fordelas beror p& hur omhandertagandet av dagvatten fran tak och korytor
fordelas per magasin, vilket ar varfér magasinytorna i figuren ar nagot stérre. Detta bor ses 6ver
i detaljprojektering. Ett alternativ ar att férlagga hela magasinet under parkeringsytan déar det ar
relativt 1att att komma at, det finns aven nog med utrymme pa gardsmarken som omger
huskropparna. Det &r viktigt att notera att om magasinet delas upp sa maste relationen mellan
den reducerade arean som rinner mot varje enskilt magasin och det strypta utflodet bibehallas.
Annars resulterar det i att vissa magasin gar fulla och bérjar bradda innan det dimensionerande
regnet. Det ar ocksa viktigt att tanka pa att magasinering framst ar en fordrojande atgard, inte en
renande.

6.3.7 HOjdsattning

Detaljplaneomradet ligger Iagt i relation till omgivningen i alla vaderstreck utom norr. Det betyder
att under skyfall nar dagvattenledningar gar fulla kommer stora mangder vatten att na
detaljplanen ytligt fran alla vaderstreck utom norr, och aven genom locken pa
dagvattenledningarna som kan komma att svamma éver pa grund av hojdskillnaderna mellan
detaljplanen och Brandbergen centrum. Vid kritiska regn antags det att alla underjordiska
system gar fulla och det huvudsakliga malet ar att forhindra skada p& manniskor och fastigheter.

Enligt dagvattenmodelleringen som utférdes av Structor 2014, vantas omradet se floden pa upp
till 0,3 m djup vid ett 100-arsregn, sékerhetsniva 3. Om omgivande omradet exploateras
ytterligare kan det leda till 6kade fléden, men under férutsattningen att kommunens
dagvattenstrategi implementeras s& bor modellen galla. Flodet passerar idag huvudsakligen
langs med detaljplanens vastra sida, se Figur 7. For att 100-arsflodet i framtiden kréavs det ytliga
I6sningar i naturliga lagpunkter som for vattnet vidare ut ur detaljplanen. Eftersom det
nordvastra hornet pa planomradet idag ar den lagsta punkten och att vatten darifran leds langs
med vagar sa rekommenderas det att den inte hojs. Det ar ocksa av stor vikt att golvnivan vid
lagenhetsbyggnaden planeras med 100-arsflodet i atanke. De nivaer som presenteras i
situationsplanen ligger i vissa fall lagre an existerande infartsvag mot forskolan.

For att erhalla kontrollerad avrinning utformas lampligtvis 6ppna avrinningsstrak som leder
vattnet relativt rakt mot utflodespunkten. Byggnader bor hojdsattas till minst 0,5 m éver den 6vre
kanten pa lagstraken for att minska risken for skador. Totalt finns det utrymme for ca 2 % fall
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over hela detaljplanen vilket ger mycket goda mdjligheter. Om svackdiken eller
infiltrationslosningar implementeras med en utformning baserat pa Figur 13 kan de bindas
samman sa att de ocksa fungerar som vattenférare vid extrema regn.

Ett kritiskt omrade vid stora regn ar markerat med punkt A i Figur 21. Har sluttar marken
naturligt i nordlig riktning, vilket skapar ett instangt omrade med huskroppen. Darfér maste
marken har hojas sa att den naturligt leder vatten soderut.

Figur 21. Exempel p& en schematisk hojdsattning over planomradet.

De laga strdken maste inte nodvandigtvis vara traditionella diken, det racker med en svag
urskalning i marken som ar nagra meter bred med en sluttning pa 4%. eller hogre, det skapar ett
naturligt flode under skyfall. Det viktigaste straket &r markerat med punkt B i Figur 21, har
samlas mycket av det vatten som under extrema regn uppstar séder om detaljplanen och det
finns begransat utrymme mellan parkeringen och huskroppen. Tv& méjliga utformningar har
skissats upp i Figur 22. Bada star normalt torra, men kan under stora regn fungera som
Oversvamningsytor med en vattenférande volym pa ca 2 m3 per lopmeter. Om infiltration
anvands som den huvudsakliga dagvattenhanteringen kan delar av 6versvamningsytan
underbyggas med kross eller andra former av infiltrationsmagasin. Flédesdjupet i skissen ar 0,3
m baserat pa Structors éversvamningskartering.
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Figur 22. Mgjlig utformning av 6versvamningsytor vid punkt B.

For att tillata angdring mot Vendelsémalmsvagen kommer marken som flerbostadshuset ligger
pa att hojas, punk C i Figur 21. Beroende pa hur det utfors och hur langt dsterut fyllnaden
stracker sig kan det forma en barriar for vatten som flédar igenom detaljplanen i nordlig riktning.
Detta skapar inga problem for detaljplanen eller existerande byggnader men om omraden soder
om planomradet ska bebyggas i framtiden sa& kan det behova ses tver.

Det kan ocksa vara fordelaktigt att utfora en mer detaljerad inméatning av héjder infor
hojdsattningen. D& utredningen har baserats pa information fran ett 4x4 m grid kan vissa
detaljer ha missats. | detta fall sa ar hojderna i det nordvastra hornet av omradet mycket nara
hojden av vagen, och det kan behovas fyllnad for att kunna schakta en fara med tillrackligt fall.

6.4 Rening

Enligt kommunens dagvattenstrategi ska fororenat vatten renas sa nara kallan som mojligt
genom lokalt omhandertagande, inom ekonomiskt rimliga granser. Exakt vad som klassas som
fororenat beror pa recipienten och dess malsattningar. Vid ombyggnad ar det ofta en rimlig
malsattning att inte oka omradets paverkan och forbattra den var det ar mojligt, men vid
nybyggnad pa gronytor kan detta vara svart att uppna. Alla I6sningar som diskuteras ovan bidrar
med nagon form av rening (férutom i de fall da magasinering anvands endast for att fordroja),
men exakt vad som uppnas beror pa vilken lI6sning som implementeras.

| féljande stycke presenteras tva olika typer av losningar, dess potentiella reningseffekter samt
en beréknad reducerad mangd av respektive féroreningsdmne. Reningen har beréknats med
hjéalp av Stormtac. | Tabell 4 redovisas en l6sning for den planerade parkeringens centrerade
gronomrade i form av en regnbadd med biofilter med ytbehov om 98 m2 och ett djup pa cirka
1m.

Tabell 4. Dagvattenfororeningar for den planerade exploateringen fore genomford atgard samt efter genomford atgard i
form utav en regnbadd med biofilter placerat ungefar i mitten p& den planerade parkeringen med areal om 98 m?.

P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS Olja
F6re atgard
/] 93 1400 10 17 57 0,45 6,1 3,1 0,02 54000 270
ug
F6re atgard
kg/3 0,27 4,1 0,03 0,051 0,17 0,0013 0,018 0,0092 0,000059 160 0,79
g/ar
Efter atgard
/I 53 1100 28 38 130 0,42 14 3,8 0,047 130000 740
ug
Efter atgard
kg/3 0,044 0,42 0,0064 0,01 0,026 0,00011 10,0033 0,0012 0,000029 25 0,062
g/ar
Reducerad
. . 0,034 0,49 0,017 0,021 0,084 0,00024 0,0083 0,002 0,000011 84 0,56
mingd kg/ar
Reningseffekt 44% 54% 72% 68% 76% 69% 71% 61% 27% 77% 90%
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| Tabell 5 redovisas en I6sning i form utav grona tak, ett 6ppet avrinningstrak med ytbehov om
560 m2 samt tva mindre 6ppna avrinningsstrak som tillsammans har ett ytbehov om 150 m2.
Tabell 5. Dagvattenfororeningar for den planerade exploateringen fore genomford atgard samt efter genomford atgard i

form utav 6ppna avrinningsstrdk med ett ytbehov om totalt cirka 710 m? . Reningseffekt som losningen kan uppnd samt
ovrig redovisad information berédknades i StormTac (2017).

P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS Olja

Fore atgard

/] 93 1400 10 17 57 0,45 6,1 3,1 0,02 54000 270
ug
Fore atgard
kg/3 0,27 4,1 0,03 0,051 0,17 0,0013 0,018 0,0092 0,000059 160 0,79
g/ar
Efter atgard

/I 35 870 0,096 0,79 0,21 0,0021 0,68 0,24 0,0029 680 18
ug
Efter atgard
ke/3 0,055 1,4 0,00015 0,0013 0,00033 3,3E-06 0,0011 0,00038 4,6E-06 1,1 0,028
g/ar
Reducerad

. . 0,18 1,9 00029 0,017 0,033 0,00016 0,002 0,0023 0,000011 26 0,11
mangd kg/ar

Reningseffekt 77% 58% 95% 93% 99% 98% 65% 86% 70% 96% 80%

Nar de beraknade vardena efter rening jamfors med de fran fore reningen framgar att det trots
relativt htga reningseffekter for respektive atgard fortfarande inte ensamt kan minska hela den
totala mangden fororeningar som behovs fran omradet.

Vid jamforelse av fororeningsmangderna fore och efter rening framgar av Tabell 4 och Tabell 5
att varken vaxtbadden eller de 6ppna avrinningsstraken ensamt klarar av att rena hela omradets
behov.

7 Forslag till dagvattenhantering

Ur ett dagvattenperspektiv ar infiltration den optimala I6sningen. Ett infiltrationsdike med
kapacitet pa ca 200 m3 kan ha kapacitet att infiltrera runt 90 % av allt regn pa detaljplanen vilket
i sin tur reducerar féroreningsbelastningen.

For att inte 6ka omradets fororeningsmangder i och med exploateringen foreslas att ett antal
I6sningar med bade renande och férdrojande egenskaper anlaggs. | forsta hand foreslas
(forslag 1) att parkeringen skevas emot en centrerad 6versilningsyta, i form av ett biofilter sa att
vattnet fran parkeringen renas i vaxtbaddar med biofilter. | andra hand foreslas (forslag 2) att
anlagga tva mindre dppna avrinningsstrak som darefter ansluts till ett stérre avrinningsstrak som
passerar rakt igenom omradet. Tillsammans kan dessa tva forslag utformas sa att
foéroreningsmangderna inte dkar jamfort med dagens. | Tabell 6 redovisas den beréknade
Okningen av féroreningsmangden i och med exploateringen, dvs den mangd som
anlaggningarnas renande effekt bor ha.
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Tabell 6. Det beraknade reningsbehovet kg/ar i och med exploateringen samt respektive foreslagna losningars kapacitet
att rena kg/ar samt en berédknad mangd for de bada forslagen tillsammans kg/ar. Fetstilta siffror visar de &mnen som
fortfarande innebar en mindre okning jamfort med till befintliga forhallanden.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Renings- 0,173 1,8 10,0244 0,033 0,127 0,00108 0,0152 0,0073 0,000036 112 0,49
behov kg/ar
Forslag 1 0,06 0,51 0,021 0,028 0,11 0,00033 0,0072 0,0027 0,000026 102 0,48
kg/ar
Forslag 2 0,18 1,9 10,0029 0,017 0,033 0,00016 0,002 0,0023 0,000011 26 0,11
kg/ar
Forslag1+2 0,24 2,41 0,0239 0,045 0,143 0,00049 0,0092 0,005 0,000037 128 0,59
kg/ar

Som visas i Tabell 6 kan foérslag 1 och 2 tillsammans utformas sa att nddvandig fordrojning och
rening erhalls. Exploateringen innebar tros foreslagna I6sningar fortfarande en mindre 6kning av
amnena bly, kadmium, krom och nickel. Inget av dessa &mnen &r idag klassade vilket gor det
svart att bedéma hur stor paverkan detta har avseende statusklassningen for recipienten. Att
beakta ar dock att det handlar om ett antal gram per ar.

En oversiktlig skiss for mojliga placeringar av de foreslagna l6sningarna redovisas i Figur 23 i
form av tva mindre 6ppna avrinningstrak som nedstroms ansluter till ett stérre oppet
avrinningsstrak samt en regnbadd med biofilter placerad i mitten av den planerade parkeringen.
| figuren illustreras aven en flodet inom planomradet med hjalp av flodespilar i bla farg.
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Figur 23. Oversiktlig skiss for méjliga placeringar av féreslagna losningar i form tv& mindre éppna avrinningstrak som
nedstroms ansluter till ett stérre 6ppet avrinningsstrak samt en regnbadd med biofilter i mitten av den planerade
parkeringen. Bildkélla bakgrundsbild: Bing 2017.
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En utmaning med forslag 1 ar héjdsattningen av parkeringen, som alltsa foreslas luta inat mot
den foreslagna vaxtbadden. Det &r aven lampligt att utrusta véxtbadden med en
braddningsanordning som kan leda vattnet fran parkeringen till bakomliggande éppna
avrinningsstrak. Ett alternativ kan vara att lata vattnet pumpas fran filtret for att ansluta mot diket
eller dagvattenledningen vid kraftiga regn, [6sningen kan ur ett ekonomiskt perspektiv vara
mindre fordelaktig. Biofiltret kan placeras langs med den vastra kanten pa parkeringen, eller
som visas i Figur 23.

For att uppna reningseffekten som presenteras bor aven ca 50 % av gang- och cykelvagarna
inom omradet beldggas med mer genomslappliga ytor an traditionell asfalt, t.ex. plattsattning.

8 Beddmning av den foreslagna dagvattenhanteringen

| dagslaget har detaljplanen ett stort problem redan vid skyfall géllande sakerhetsniva 1 pa
grund av den existerande dagvattenledningen fran Brandbergen centrum. Inga av de losningar
som rekommenderas racker for att hantera det. Losningar som upphdjda vaxtbaddar, grona tak
och ytlig magasinering inte paverkade av trycklinjen i dagvattenledningarna da de ligger dver
den grénsen. Underjordiska magasin borjar tappa effektivitet nar sakerhetsniva 2 éverskrids da
de kan bakfyllas ifall brunnarna dammer helt.

Erfarenhet fran stora skyfall i Malmo och Képenhamn visar att 6ppna losningar generellt
fungerar som vantat eller battre vid sakerhetsniva 2. De ligger per definition i lagpunkten for
omradet och samlar darfér upp dagvattnet som vantat. Magasin och underjordiska Iésningar
maste vara véalplacerade och genomtankta for att de ska fungera. Oppna lésningar har aven
battre effekt vid sakerhetsniva 3 och uppat. Dels eftersom de ofta kan ta en lite hdgre volym an
de ar dimensionerade for da ndgra cm extra vattenstand inte skadar dem och dels eftersom de
kan forma en naturlig del av avledningen mot vagar och andra sakra dversvamningsytor.

Som visades i Figur 23 har hojdsattningen en stor betydelse inom planomradet for att erhélla ett
dagvattensystem dar Iésningarna avléser varandra i serie nedstroms. En annu mer effektiv
I6sning vore att rena dagvattnet fran de kritiska ytorna tak- och parkeringsytor i tva steg till
exempel via upphojda véaxtbaddar vid husfasad dar vattnet sedan avleds vidare till ett
avrinningsstrak. Ett alternativ med goda renande effekter men kan innebara en ekonomisk
paverkan da kostnaden for regnbaddar/biofilter kan vara forhallandevis hog.

9 Diskussion

For att uppfylla de krav som stalls i Svenskt Vattens publikation P110 (2016) maste de tekniska
systemen pa detaljplanen hantera floden upp till ett 20-arsregn utan nagon form av ytlig
oversvamning. | dagslaget gar en 800 mm ledning fran Brandbergen centrum som éversvammar
redan vid ett 10-arsregn, vilket betyder att omradet inte kan bebyggas om ledningen inte
atgardas. Samtidigt ska detaljplanen folja Haninge kommuns dagvattenstrategi och inte tka
existerande floden samt minimera fororeningar som nar Drevviken. Detta kraver att vatten
hanteras lokalt pa omradet.

For att bedéma om infiltration inom planomradet &r mojlig rekommenderas att infiltrationstester
utfors. En infiltrationslésning ar positiv for det utsatta ledningsnéatet, minskar
fororeningstillférseln till Drevviken och bibehaller den existerande vattenbalansen i enlighet med
Haninge kommuns dagvattenstrategi. Om infiltrationslésningar planeras &r det viktigt att delar av
omradet inte kompakteras eftersom detta kan hamma de goda infiltrationsmajligheterna.
Storleken pa infiltrationslésningar beror pa den kapacitet som uppméats, men bor sa stora som
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mojligt for att kunna gora en betydande skillnad vid de stérre regnen, bade for planomradet och
for naromradet.

Omradets dagvatten renas, fordrojs och avvattnas lampligen med lésningar som vaxtbaddar,
Oppna avrinningsstrak och svackdiken som ansluts mot kommunala dagvattenledningar. Ett
maximalt utflode pa 20 I/s har antagits som en rimlig avtappning for de fordréjningar som
presenteras, och betyder att totalt 250 m3 maste magasineras och renas. Detta foreslas uppnas
med en kombination av dppna avrinningsstrak, svackdiken och vaxtbadd med biofilter.

Alternativa losningar med en reningsdamm har beraknats, men kan inte uppna tillréacklig rening
med det utrymme som finns inom omradet. Det &r vart att halla i atanke att oberoende av vilken
I6sning som anvands sa ar den totala féroreningsokningen liten i absoluta véarden och i relation
till storleken pa recipienten.

Véxtbadden som presenteras ger i praktiken viss fordrojning, men da rening dimensioneras for
sma regn har de ingen meningsfull paverkan pa volymen vatten som maste omhandertas vid de
dimensionerande regn som beskrivs i tidigare utredning. For att inte paverka omradets karaktar
vid skyfall bor parkeringsytans skevning projekteras sa att vattnet har fritt flode i nordvastlig
riktning nar biofiltret fylls. De 6ppna avrinningsstraken bidrar i hogre utstrackning till fordrojning,
och har kan vattnet ansamlas vid storre nederbdrdstillféallen.

Dagvattenutredningen lider av det faktum att det inte finns en sammanhallande plan pa
programnivd som omfattar vattnets rorelse. Det finns i nulaget planer pa att exploatera marken
norr om Brandbergsleden i direkt anslutning till detaljplanen vilket kan andra férutsattningarna
och leda till kraftigt 6kade floden in till planomradet. Det gor det ocksa svart att forutse vilka ytor
som med sakerhet kan anvandas for Gversvamning under ett kritiskt 100-arsregn. Om den
existerande dversvamningsytan p& hundrastgarden tas bort kan det resultera i betydligt storre
floden mot planomradet och forskolan Orren under skyfall.

Exploateringen medfor, aven med foreslagen dagvattenhantering, sma okade utslapp av bly,
kadmium, krom och nickel i forhallande till dagens markanvandning. Som beskrevs i avsnitt 7 &r
dessa amnen inte klassade, och det ar darfor svart att bedéma paverkan for Drevvikens
ekologiska eller kemiska status. Man bor ocksa ha i atanke att StormTac generellt raknar
konservativt och att de tkade utslappen handlar om mycket sma volymer, mellan ett halvt gram
upp till nagra gram per ar. Halterna av koppar, zink, suspenderat material och olja &r heller inte
omnamnda i klassningen, men utslappen av dessa @amnen minskar i och med de foreslagna
I6sningarna, och i flera fall &r den berdknade minskningen stor.

Det viktigaste amnet att rena inom detaljplaneomradet med hansyn till att Drevviken inte uppnar
god kemisk status ar kvicksilver. Halterna av kvicksilver kommer med de féreslagna Idsningarna
minska. Utslappen av kvicksilver fran omradet bedéms bli nagot lagre efter exploateringen an
vad det &r idag. De 6vriga @mnena som leder till Drevvikens icke-goda kemiska status,
bromerad difenyleter och tributyltennforeningar, kommer inte exploateringen av planomradet att
paverka.

For att inte férsdmra Drevvikens ekologiska status &r det viktigt att fosfor och kvave inte tillfors.
Med de foreslagna dagvattenlésningarna minskar utslappen av fosfor och kvéave efter
exploatering jamfoért med dagens markanvandning, vilket innebér en férbattring for Drevviken.

Sammantaget beddms inte detaljplanen med foéreslagna dagvattenlésningar férsamra
Drevvikens status eller aventyra uppnéendet av miljokvalitetsnormerna.
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10 Slutsats

Exploateringen av detaljplan Séderby 2:27 kommer leda till 6kad féroreningsbelastning av
Drevviken om inga reningsatgarder vidtas. D& omradet &r litet och stora delar i planen belaggs
med parkering, gang- och cykelvag samt byggnader s finns det fa ytor over till att hantera det
fororenade dagvatten som uppstar. Omradet har enligt jordartskartan framtagen av SGU
(Svensk Geologisk Undersdkning) troligen goda infiltrationsmajligheter.

Enligt de berékningar som gjorts i StormTac &ar det tekniskt majligt att rena dagvattnet inom
planomradet till den grad att det inte 6verstiger dagens ej-undantagna varden. Det kraver att
hogeffektiva reningslésningar i form av biofilter kombineras med till exempel ett 6ppet
avrinningsstrak eller svackdike enligt forslaget som redovisades i Figur 23. Da omradet ar flackt
och ligger lagt i relation till omgivande ytor &ar det svart att arbeta med underjordiska lésningar
for att rena vattnet fran parkeringsplatsen, och hojdsattningen bor ta hansyn till detta.

For att kunna pavisa en gedigen dagvattenhantering ar det viktigt att i detaljplanen avsatta ytor
for dagvattenanlaggningar. Om det visar sig omojligt eller ekonomiskt orealistiskt att rena allt
dagvatten inom planomradet maste det finnas en tydlig strategi for de atgarder utanfor
planomradet som vager upp eventuella 6kningar.

Genom att tillampa de olika rekommenderade I6sningarna sa som gréna tak, gynnsam
hojdsattning, vaxtbaddar/skelettjord och nedsankta dppna strak/krossdike/stenkistor kan
fordrojning i 6nskad omfattning uppnas. Samtidigt bidrar dagvattenlosningarna till att de olika
punkterna i dagvattenpolicyn uppfylls.

11 Fortsatt arbete

Det rekommenderas att en utredning utférs som kan ta storre grepp om ledningskapaciteten och
floden som uppstar runt omkring detaljplanen. Resultaten fran en sadan utredning kan leda till
mer effektiva Idsningar som samlar vatten och ytor frin manga omgivande omraden och totalt
sanka kostanden pa dagvattenhanteringen samtidigt som det 6kar kvaliteten pa vattnet.

Utover det s& rekommenderas det att infiltrationskapaciteten for detaljplanen och omgivande
mark utreds, det kan &ven ge forstaelse for vad som hander med vattnet fran Brandbergsleden
och for att bedéma lampligheten av infiltrationsldésningar i detaljplaneomradet.

En slutgiltig dagvattenhantering for detaljplanen bor bestimmas och projekteras i detal;.

Dagvattenutredning * S6derby 2:27 och Soderby Huvudgéard 4:315 | 30



12 Referenser

12.1 Skriftligt

Haninge kommun, Dagvattenstrategi, antagen 2005-04-04 och reviderad
2010-11-15.

Haninge kommun, Recipientklassificering for Haninge kommun — sammanstallning, éversikt
over de 34 vatten som klassades 2013.

Svenskt Vatten, "Avledning av dag-, drén, och spillvatten - Funktionskrav, hydraulisk
dimensionering och utformning av allménna avloppssystem", Publikation P110 januari 2016

Svenskt Vatten, "Avledning av dag-, dran, och spillvatten - Funktionskrav, hydraulisk
dimensionering och utformning av allmé&nna avloppssystem", Publikation P110 januari 2016

Sweco, 2016, PM Geoteknik DP Brandberget, Haninge. Uppdragsnummer 2180985
Lansstyrelsen Stockholm Samradsyttrande 4021-27526-2016

12.2 Internet

Olika intressen i form av exempelvis natur- kulturskyddade omraden, vattenskyddsomraden,
strandskydd och markavvattningsforetag.
http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/

Storm Tac Webb version 16.2.2 se information om programmet pa www.stormtac.com

Viss, Vatteninformationssystem Sverige
http://www.viss.lansstyrelsen.se/

Dagvattenutredning * S6derby 2:27 och Soderby Huvudgéard 4:315 | 31


http://www.stormtac.com/

