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Sammanfattning

Ny bebyggelse ska uppforas pa ett omrade som i nuldget bestar av en
parkeringsplats och en lastkaj Idngs Brandbergsleden i Brandbergen Centrum,
Haninge kommun. Féréndrad markanvandning enligt plan innebar nya bostadshus,
att handelscentrets fasad flyttas ndrmare Brandbergsleden samt att parkeringen
delvis tacks gron gardsyta inklusive en pergola.

Den férandrade markanvandningen i kombination med férvantade
klimatférandringar innebar ett behov av fordréjning och rening inom planomrﬁdet.
Enligt Haninge kommuns dagvattenstrategi forordas lokalt omhdandertagande av
dagvatten, LOD. Pa de planerade gardsytorna finns goda férutsattningar for att
fordréja dagvattenfléden. Fordrojning rekommenderas ske i
véaxtbaddar/regntradgdrdar, och i underjordiska magasin.

Fléden frén det aktuella planomradet paverkar méjliggérandet av ytterligare
detaljplaner nedstréoms. Darfér rekommenderas att flodet fran det aktuella
planomradet leds till ett stérre allmént magasin utanfor planomradet, efter lokal
fordrdéjning.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
Ny bebyggelse ska uppféras pd ett omréde som i nuldget bestdr av en

parkeringsplats och en lastkaj langs Brandbergsleden i Brandbergen Centrum,
Haninge kommun. Dessutom ska detaljplanen for ett intilliggande képcentrum
andras for att mojliggéra en gard ovanpa taket p8 képcentret. Den nuvarande
parkeringen och lastkajen kommer att byggas éver med gardsmark och med
bostdder. Fasaden for kopcentret ska flyttas narmare Brandbergsleden.
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Figur 1 Omr8det som ska utredas med omgivning

1.2 Uppdragsbeskrivning
Syftet med denna utredning &r att utifran omradets foérutsattningar, sdsom

topografi, féresld och beskriva lampliga atgarder fér hantering av dagvatten inom
den detaljplanen som tas fram inom programomradet.

2. Forutsattningar
2.1 Tidigare utredningar

Tidigare har en éversvamningskartering éver omradet med omnejd gjorts
(Structor 2014).
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2.2 Dagvattenstrategi
Haninge kommun antog en dagvattenstrategi 2005-04-04, vilken uppdaterades

och antogs av kommunfullméktige 2010-11-15. Dagvattenstrategin h8ller p4 och
revideras, en ny version védntar under 2016. Dagvattenstrategin omfattar ml och
riktlinjer for dagvattenhantering inom kommunen.

De fem betydande principerna &r:
e bevara den naturliga vattenbalansen
e undvika éversvdmningar
e fbrhindra férorening av dagvattnet
e rena férorenat dagvatten
e utnyttja dagvattnet for att skapa vackra vattenmiljéer

Féljande évergripande riktlinjer géller for dagvattenhantering i kommunen:

e Ny bebyggelse ska lokaliseras med hédnsyn till den naturliga
vattenbalansen.

e Fbroreningskéllorna ska minimeras.

e Dagvattnet ska i férsta hand omhéndertas lokalt pd egen tomtmark.

e I andra hand ska vattenflbédet utjdmnas och férdréjas innan avledning till
recipient.

e Fbrorenat dagvatten ska renas fore infiltration eller utsldpp till vattendrag.

LOD - Lokalt omhédndertagande av dagvatten

e Avrinningen fr8n en tomt/markomr8de ska inte éka efter exploatering
Jjamfoért med fore.

e Utvérdering av de geologiska férh8llandena ska ligga till grund fér
lokalisering och dimensionering av anldggningar.

e Takvatten ska infiltreras.

e Dagvatten fr8n végar med flera &n 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.

e Parkeringsplatser med mer &n 50 bilar ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare.

o I bygglovsprocessen ska kommunen verka for att dagvatten s8 I8ngt som
mojligt omhé&ndertas lokalt.

2.3 Dimensionering

Principerna for dimensioneringen:

a) Centrum- och affarsomrade anvénds fér bestamning av sakerhetsnivad: 10-
drsregn for fylld ledning, 30-arsregn for trycklinje i markniva och >100-
drsregn for markdversvamning med skador pa byggnader och
anlaggningar.

b) Klimatfaktorn i nuldget (kunskapslage dec 2015) har valts till 1,25 fér regn
med varaktighet upp till 60 min och till 1,2 fér regn med langre
varaktighet &n 60 min
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c) Dagvattenledningar dimensioneras for hjassniva (fullt rér) och trycklinje i
markniva.

d) Sakerhetsnivan for markdversvdmning boér vara 0,5 meter dver flodesstrak
for byggnader. Hojdsattning av mark boér medge ytliga avrinningsvagar.

e) For att berakna dimensionerande dagvattenfléden frdn omrddet anvénds
rationella metoden:

Gaam =A@ i(ty)

dar:

dd dim ar det dimensionerande flédet (I/s)

A &r avrinningsomradets area (ha)

@ ar avrinningskoefficienten

i(t,) ar den dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s/ha)

t. ar regnets varaktighet (min)
Den dimensionerande nederbérdsintensiteten har berdknats fér en aterkomsttid av
10 3r med en varaktighet pa 10 minuter enligt Svenskt vatten P110 (2016).
Dagvattenflodet efter exploatering redovisas dven med en palagd klimatfaktor pa
1,25 enligt de nya riktlinjerna i P110. Arsnederborden for Stockholmsomradet &r
636 mm.

f) Dimensionering av fordréjning och férdréjningsmagasin: Magasinsvolymen
ar dimensionerad enligt P110 genom att valja det regn som ger upphov till
hégst magasineringskrav for en given avtappning baserad pa ledningarnas
nuvarande Iedningsfbrm%ga.

2.4 Koordinat- och hdjdsystem
I Haninge géller referenssystem i plan: SWEREF 99 18 00, h6jd: RH 2000.

2.5 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet
Recipient fér dagvatten frdn planomradet &r ytvattenférekomsten Drevviken (figur

2). Recipienten ar en definierad vattenférekomst och omfattas av gallande
miljokvalitetsnormer.
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2.5.1

Figur 2 Drevviken

Miljokvalitetsnorm for vatten
En ny detaljplan far inte medverka till att arbetet att uppna faststallda

miljokvalitetsnormer fér vatten férsvaras. En detaljplan far heller inte strida mot
det s.k. icke-férsamringskravet. Det innebar att ingen férsamring far ske sa status
for ndgon av de underliggande kvalitetsfaktorerna forandras i negativ riktning.

Miljbékvalitetsnormer, MKN, fér vattenférekomster utgor kvalitetskrav. For
ytvattenférekomster syftar normerna till att uppn§ hég eller god ekologisk status
och god kemisk ytvattenstatus senast den 22 december 2015, om de inte
omfattas av undantag. Undantag kan meddelas i form av tidsfrist, exempelvis god
ekologisk status 2021, eller mindre stréngt krav. Som underlag fér MKN har
ekologisk status eller potential samt kemisk ytvattenstatus bedémts for varje
vattenférekomst. Ekologisk status dr en sammanvédgning av biologiska, kemiska
och hydrologiska parametrar. Exempel p8 kemiska parametrar som ing8r &r
nédringsdmnen och pH. Nuvarande situation jémférs med ett ursprungligt tillst&nd
for varje parameter som ar unik for varje vattenférekomst. Resultatet for de olika
parametrarna vags sedan samman i en évergripande ekologisk status for
vattenférekomsten. Ekologisk status klassificeras i fem klasser: hég, god, méttlig,
otillfredsstéllande och d8lig status. Kemisk ytvattenstatus bestédms av grénsvérden
for 33 dmnen som dr gemensamma for EU. Samtliga @mnen ar miljégifter och
benédmns i vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel p&
prioriterade d&mnen ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika
polyaromatiska kolvéaten (PAH). Om gransvérdet for ett av d&mnena 6verskrids
klaras inte kravet p8 god kemiska ytvattenstatusen.

Den ekologiska statusen har klassats som Mattlig 2009. Overgddning &r det
dominerande miljoproblemet i Drevviken. Kemisk status klassas som god. For
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2.5.2

kvicksilverféreningar dverskrids halterna i samtliga svenska vattenférekomster
varfor klassificeringen redovisas utan dessa @mnen.

Tabell 1 Sammanfattning av statusklassning och miljékvalitetsnormer fér
Drevviken. Kélla: www.viss.Ist.se

Ytvatten- Eko- Miljo- Kemisk Miljo-

forekomst logisk kvalitets- status (exkl kvalitets-
Drevviken status norm kvicksilver*) norm

Faststalld Mattlig God God kemisk God kemisk

2009 ekologis ekologisk ytvatten- ytvatten-
k status  status 2021 status status

Preliminar God God God kemisk God kemisk

2015 ekologis ekologisk ytvatten- ytvatten-
k status  status 2021 status status

*exklusive kvicksilver och andra féroreningar som generellt sett éverstiger halten

for god kemisk status i hela landet.

Haninge kommuns recipientklassificering
Haninge kommun har tagit fram en egen recipientklassning (tabell 1).

Recipientklassificeringen ska utgéra ett eget kapitel i den framtida VA-planen. Den

ska ocks3 vara en viktig del av en uppdaterad dagvattenstrategi. Haninge
kommun klassificerar Drevviken som skyddsvard.

Tabell 2 Haninge kommuns recipientklassning av Drevviken.

Recipient Drevviken
Kanslighet Narsalter 2
Organiska 2

fororeningar och
tungmetaller

Sammanvagd 2

kanslighet

Ekologi 3

Rekreation 2

Sammanvagd 2

bedomning

Kommentar Vattenforekomst med
MKN
2021, delad med
Huddinge,

Stockholm och Tyreso
kommuner. Ligger i
Tyresans

aro. Med EU-bad
(Vendelso

gard).
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3. Nuldgesbeskrivning

Planomradet &r ca 2,6 ha och bestdr i dagsldget av en parkering, en lastkaj,
évriga hardgjorda ytor som tak samt ndgra grénytor och ett dike langs med
Brandbergsleden (figur 2). I norr angrdnsar omradet mot en brant, i évrigt
angransar omradet mot en skola samt évrig bebyggelse.

Figur 3 Planomr8dets ungeférliga grénser tolkade i rétt (bildkélla: eniro.se)

3.1 Natur och kulturintressen
Det finns inga skyddade omrdden inom eller i anslutning till planomradet pa

lansstyrelsens WebbGIS.

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten
Den sédra halvan av planomradet &r flack och i dagsldget helt bebyggd (figur 3).

Langs Brandbergsleden har planomradet en lutning vésterut dar marknivaerna
varierar mellan +62 meter och +56 meter. Det finns dven en g%ng— och
cykeltunnel under Brandbergsleden men denna kommer att férsvinna i och med
den nya planen. Norr om Brandbergsleden utanfér utredningsomradet sluttar
marken brant.

De 6stra delarna av planomradet bestdr av glacial lera med 13g
infiltrationskapacitet (figur 4). De véstra delarna bestar av urberg. Mellan dessa
delar ligger ett omrdde som bestdr av postglacial sand. Har finns majligheter till

infiltration. Grundvattennivder samt uppgifter om féroreningar i jorden saknas.
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Figur 4 Planomr8det best8r av urberg (rétt), glacial lera (gult) samt postglacial
sand (orange med vita prickar). Bildk&lla SGU.

3.3  Avrinningsomradet

Underlag foér avrinningsomrade har ej erhallits. Omradets tekniska utlopp ligger i
de tvad ledningar som ses i figur nedan. Omradets naturliga utlopp ligger i
korsningen Jungfrugatan/Brandbergsleden samt ldngs branten. Recipienten ar
Drevviken. En ytvattenanalys utférd av Structor 2014 visar att det vid ett 100-3rs
regn uppstar en vattenansamling pd 0,5 meter pa den nuvarande parkeringsytan
ldngs Norra Kronans gata. Vattnet rér sig norrut 1angs Vendelsémalmsvagen och
en stor del infiltrerar sannolikt i omradet med postglacial sand.
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Figur 5 Illustration éver flédesdjup som uppst8r vid ett dimensionerande regn med
8terkomsttid 100 8r (Structor)

3.4 Markavvattningsforetag
Det finns inga markavvattningsféretag inom planomradet.

3.5 Befintliga ledningar
Det gar en storre dagvattenledning under planomrddet pd ca 11 meters djup med

dimensionen 800 mm (figur 3). Inom omradet finns &ven ett privat ledningsnat
som ar ytligt belaget (markerat med brunt i figur 3). Det privata ledningsnatet
ansluter till det allmanna ledningsnatet i punkterna markerade med réda cirklar.
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Figur 6 Ledningsné&t i dagsldaget med privata ledningar (brunt) och
dagvattenledningar (grént). Nuvarande anslutningspunkter (réda ringar) samt
fiédesriktningar (bl§ pilar).

4. Beraknade floden for nuldget

4.1 Markanvandning
I nulaget &r storre delen av ytorna inom planomradet hdrdgjorda men undantag
for nagra gronytor.
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Figur 7 Nuvarande markanvédndning med tak (gult), grénytor (grént) samt
parkering och évriga h8rdgjorda ytor (grétt).

3
.3

Tabell 3 Nuvarande markanvéndning, reducerad area och berdknade 8rsvolymer
dagvatten.

Markanvandning, Area Avrinnings- Reducerad Arsflode
nulage (LE)) koefficient EICENGE)) (m3/&r)

Gronyta
Tak

Parkering/héardgjort

Summa

4.2 Flodesberdkningar

Flddesberakningar gérs i 3 steg:

a) Fléde beraknas for sakerhetsniva 1 - trycklinje i markyta. Fér centrum-
och affarsomrade vid 30-arsregn

b) Flode for sdkerhetsniva 2 - markdversvamning vid 100-3rsregn inklusive
klimatférandringar. Fléde som strémmar ut fran omradet berdknas nar
ledningsnat och magasin braddas.

c) Fléde for 300-3rsregn inklusive klimatférandringar. Flode berdknas enligt
b).
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5. Framtida utformning

Férandrad markanvandning enligt plan innebar nya bostadshus, att
handelscentrets fasad flyttas ndrmare Brandbergsleden samt att parkeringen
delvis tacks av gardsyta inklusive en pergola (figur 8).

5.1 Markanvandning

IS

Figur 8 Planerad markanvéndning med tak (gult), underbyggd g8rdsyta/pergola
(grént) samt parkering och évriga h8rdgjorda ytor (grétt).

6. Berdknade floden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanvandning
Den framtida markanvandningen beskrivs i text och tabell, se avsnitt 4:1.

6.2 Flodesberakningar
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Tabell 4 Flbdesberédkningar

Markanvandning, Avrinnings- Reducerad Arsflode
planerad koefficient area (ha) (m3/ar)

Parkering

GC
Tak

Underbyggd
gardsmark/pergola
Summa

Nuvarande och planerad markanvandning inom detaljplaneomradet har karterats.
Den reducerade arean 6kar fran 1,9 till 2,1 ha. Reducerad area &r ett matt pa hur
stora ytor som genererar dagvattenavrinning. Férenklat brukar man ofta benamna
detta "h8rdgjord yta”. Dagvattenavrinningen beraknas 6ka frdn ca 11 900 m3 till
13 600 m3/3r om inga sarskilda atgarder vidtas, d.v.s. en 6kning av arsflédet med
ca 15 % (tabell 4 och 5).

I tabell 5 visas de berdknade dagvattenflodena for ett dimensionerande regn i

nulaget, for den planerade markanvandningen, samt fér den planerade

markanvandningen inklusive klimatfaktor.

Tabell 5 Framtida och nuvarande fléden vid dimensionerande regn
Dimensio- Dimensio- Dimensio- Dimensio-
nerande nerande nerande nerande
flode 10- flode 30- flode 100- flode 300-
arsregn arsregn arsregn (10 A&rsregn (10
(10 min) (10 min) min) (1/s) min) (1/s)
@1/s) (1/s)

Nuvarande
mark-
anvandning

Planerad mark-
anvandning

Planerad mark-
anvandning
inkl.
klimatfaktor
1,25

For att fordréja framtida maxfléden inklusive klimatfaktor for ett regn med
dterkomsttid 10 ar ner till nuvarande fléden behdver atgarder skapas med en
effektiv fordréjningsvolym motsvarande 26 m3. Ifall dterkomsttiden satts till 30 ar
behdvs en effektiv fordrojningsvolym pd 160 m3. Volymen har berdknats

13 av 24



utgdende frdn Svenskt Vattens berdkningsverktyg P90, och &r berdknad med
rationella metoden med hansyn till rinntid och klimatfaktor.

6.3 Fororeningsberakningar
Mangden fororeningar i dagvattnet har berédknats liksom halten fororeningar i

dagvattnet. Vid berdakningarna har berdakningsverktyget StormTac utnyttjats.
Férandringen blir olika for olika @mnen (tabell 6). Transporten ar i stort sett
oforandrad eller minskad eftersom de 6kningar som sker ar marginella.
Minskningen beror pa att befintlig parkering till stora delar I&ggs under tak och
belastar darmed inte langre dagvattnet.

Tabell 6 Uppskattade méngder av féroreningar i dagvattnet frén planomrddet samt
féréndring av halterna enligt plan jGmfoért med nulédge.

Paramet Nuldge Enligt Forandring

(CCYED) plan
(kg/ar)
1,4

1,2 okar

17 23 okar
0,21 0,08 minskar
0,31 0,21 minskar
1,1 0,06 minskar
0,0071 0,0076 okar
0,12 0,09 minskar
0,050 0,053 okar
0,0004 0,0004 oforéandrad
1100 480 minskar
5,3 4,0 minskar

For att uppskatta reningsbehovet for att skydda recipienten Drevviken har
riktlinjerna fér 1M anvants som underlag. Dessa ar de striktaste riktvardena enligt
Riktvardesgruppens bedémning 2009 och har utformats som riktlinjer for
direktutslapp till mindre vattendrag (Riktvardesgruppen 2009). Enligt den aktuella
planen fér Brandbergen Centrum foérvantas dessa riktvarden dverskridas endast av
kadmium (Cd). Reduktionsbehovet for att uppfylla riktvardena fér kadmium-halten
ar 30 % (tabell 7).
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Tabell 7 Féroreningshalter i dagvattnet fr&n planomrédet enligt nuldge, enligt plan,
samt minsta erforderliga reduktion for att uppfylla Riktvdrdesgruppens
grdnsvdrden fér 1M enligt plan.

Amne Enhet 1M Nulige Enligt Minsta
plan erforderliga
reduktion enligt
plan
P ug/l 160 96 110 =
N mg/l 2,0 1,4 1,8 -
Pb ug/l 8 18 6,2 =
Cu rg/l 18 25 16 -
Zn ug/l 75 89 43 =
(of| ug/l 0,40 0,59 0,58 30 %
Cr ug/l 10 10 5,9 =
Ni ug/l 15 4,1 4,1 -
Hg ug/l 0,03 0,03 0,03 =
SS mg/l 40 89 37 -
olja mg/l 0,4 0,44 0,31 =

7. Dagvattenhantering

Det finns ett behov av férdréjning och rening inom planomradet. Enligt Haninge
kommuns dagvattenstrategi férordas lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD.
Lésningar kan utféras pa manga satt, men det ar lampligt att integrera med
vegetation for att erhdlla bade rening och férdrojning av framtida fléden. De
storsta flodena kommer att genereras fran takytorna, och det &r &ven takytorna
som ger upphov till den stérsta uppskattade mangden kadmium. Pa gardarna
finns goda forutsattningar att férdréja dagvattenflédena. Detta kan ske med
véaxtbaddar, regntradgdrdar, eller nedsénkta/underjordiska férdréjningsmagasin.
Overskottsvatten avleds till det allmanna dagvattensystemet. Vid flédesférdréjning
sker normalt viss rening genom sedimentering och filtrering genom jordmaterial.
Det &r emellertid 6nskvart att i sd stor utstréckning komplettera detta med
vegetation.

Dagvattenpolicy

Haninge kommuns dagvattenpolicy uttrycker féljande 6vergripande principer for
dagvattenhantering:

ebevara den naturliga vattenbalansen

eundvika 6versvamningar

fdrhindra att féroreningar ndr dagvattnet, atgarder vid kallan

erena fororenat dagvatten

eutnyttja dagvattnet fér att skapa vackra miljoer
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7.1 Hojdsattning
Omradet héjdsatts och utformas pd ett sddant satt att markdversvamning vid

sakerhetsniva 2 (100-3rsregn) inte skadar byggnader eller anldggningar.

Vid skyfall kommer vatten att samlas i korsningen Brandbergsleden/Jungfrugatan
(figur 15). Hoéjdsattning av bade vagar och gardar ska gdras sa att inga instédngda
omraden skapas. Det &r viktigt att gator inom omradet héjdséatts lagre an
fastighetsmarken s8 att vatten kan avrinna ytledes fran fastigheten till gatan for
att undvika éversvamning och fuktskador pd hus. Vid kraftiga skyfall ska vattnet
kunna rinna undan ytligt utan att byggnader eller anldaggningar skadas.

De bl3 pilarna visar forslag pa ytliga avrinningsvédgar. Hojdmassigt bor byggnader
placeras 0,5 meter ovanfér gdng- och flodesstrdk for att undvika skador.
Bjalklagen behdver dimensioneras med hansyn till de fordréjningsvolymer som ar
aktuella, liksom de laster som uppkommer vid extrema skyfall nar I6sningarnas
dimensionerande kapacitet éverskrids.

Ledning har som lagsta lutning 8,5 %o och antas enligt P110 ha ett rdhetstal
k=1.0 mm. Kapaciteten beraknas med hjalp av ett Colebrookdiagram till runt
1300 I/s. Nar vatten borjar damma upp i brunnarna 6kar den effektiva trycklinjen
vilket leder till ett 6kat flode och stérre kapacitet. Kapaciteten for ett fall dar
ledningen dammer till markniva, med en effektiv lutning p& 20 %o, &r 1950 I/s.
Berakningar med Colebrook bygger pa att ledningen inte ar kraftigt damd.

= ‘ JE- e e ;Z}J_ 5
/ ) & wiNZza

= J ATl easld

Figur 9 Férslag p8 ytliga avrinningsvégar fér framtida bebyggelse
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7.2 Materialval
Fér att minska miljép8verkan p8 dagvattnet bér man vélja material som inte

inneh8ller miljéskadliga &mnen. Kdnda material som avger féroreningar &r t ex
takbeldggning, belysningsstolpar och rdcken som &r varmférzinkade eller i évrigt
innehdller zink. Plastbelagda plttak avger organiska féroreningar.

7.3  Vaxtbaddar/regntradgardar
En 16sning for att erhdlla bade rening och férdréjning ar ett s.k. biofilter, i figuren i

form av en upphdjd véxtbadd. Stérre vaxtbaddar brukar kallas fér regntradgardar.
I figuren nedan visas en principiell uppbyggnad av ett biofilter som &r kopplat till
ett stupror.

! |

Oversviimningsskydd

Fordrjningszon

Oversviimningsskydd

Sandbaserad
viixtjord

B

e/
l.
!

 ———
\‘—

Figur 10 Principskiss for biofilter upplyft konstruktion. (Bildkélla: Grégréna
systemlésningar for h8llbara stéder, Inventering av dagvattenlésningar fér urbana
miljéer, Vinnova 2014.)

Vattnet magasineras och renas innan det leds vidare mot anslutningspunkten fér
det allmanna dagvattennatet. Standard fér en vaxtbadd &r att anléagga ca 20 cm
fordréjningszon ovan planteringsytan, samt ca 50 % porositet i sjdlva vaxtbadden.
N&r vaxtbadden blir full braddas 6verskottet. Genom att I8ta dagvattnet ledas ut
Over vegetationskladda ytor som i figuren ovan sker ett visst vaxtupptag av
framfor allt av fosfor och kvave. Det sker aven filtrering, ytkemiska processer,
samt kemiska och mikrobiella omvandlingsprocesser. Figuren visar en I6sning dar
vatten kan fortsatta filtrera ner i underliggande mark, men pa gdrdar med
betongbjalklag blir det aktuellt med ett tatskikt i botten.

For att reningsfunktionen ska vara god behdver ytan for ett biofilter vara ca 5 %
av storleken pa den yta som avleder dagvatten till anldggningen. Ifall biofilter
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anlaggs for all framtida takyta inom planomradet behéver biofiltrets yta totalt vara
620 m2. Denna dimensionering kombinerad med 20 cm férdréjningszon samt 40
cm véxtbadd kan férdréja ca 25 m3 takvatten vilket &r i storleksordning med det
beridknade férdréjningsbehovet pa 26 m?>.

7.4 Grona tak
Ett effektivt satt att féordréja och minska avrinningen frén tak ar att ha gréna tak i

omradet. Dessa kan anléggas tunna eller tjocka, varav det forra ar vanligast i
Sverige. Tunna gréna tak magasinerar i medeltal ca 50 % av arsavrinningen
genom 6kad avdunstning och vattenupptag i vaxterna, medan djupa tak
magasinerar ca 75%, Svenskt vatten, Hallbar dag- och drénvattenhantering,
P105.

7.5 Svackdiken
Det &r dnskvért att det nuvarande diket langs Brandbergsleden behalls. Om det

inte ar mdjligt rekommenderas att ledningsgraven utformas som ett grasklatt
krossdike, som da kan ldggas i gatumark. Krossfyllda tackdiken med
dréneringsledning ger en ytterligare férdréjd avledning och kan bidra till lokal
infiltration. Enligt SGU:s jordartskarta ligger ett omrade med postglacial sand
under det nuvarande diket vilket innebér att det kan finnas infiltrationsmdjligheter
till grundvattnet dar.

7.6 Ytbeldggningar

Generellt &r det positivt att minska avrinningen fran hardgjorda ytor. I
parkeringen kan man anldgga grona strak som kan ta upp volymer av vatten
(figur 11) och skelettjord i hdrdgjord yta (figur 12). Dessa l6sningar bidrar med
rening och férdréjning. Generellt innehdller dagvatten fran parkeringar héga halter
av féroreningar och renas med férdel lokalt innan det slapps vidare mot
dagvattenledningsnatet och recipienten. Andra satt att minska avrinningen och
oka reningsgraden &ar ytbelaggningar som minskar avrinningen (figur 13) samt
grona tak (figur 14). Gréna tak mattas vid mer intensiva regn och férdréjer endast
sma regn.
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Figur 11 Grént str8k fér dagvatten p8 parkeringsplats.

EKLA. VAXTJORD

OKOSMATTA 700 g/M2

Figur 12. Exempel p§ uppbyggnad av skelettjord i hrdgjord yta. (Bildkélla:
Baramineraler.se)

Figur 13. Gles plattséttning med sandfog och grdsarmering &r tvd exempel p§
ytbeldggningar som minskar avrinningen.
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Figur 14. Gréna tak (Bildkélla: vegtec.se).

7.6.1 Fordrojning pa gardarna

Inom kvartersmark rekommenderas att alla 6ppna ytor halls s gréna som méjligt
for att minska avrinningen (se 15 fér exempel pa grona gardar). Som bilden visar
kan till exempel gangvéagar anldggas med grus.

. »

it

Figur 15. Grusad g8ng och grén gérd.

7.7 Underjordiska magasin
Ett alternativ till 6ppna Iésningar ar underjordiska magasin, exempelvis

plastkassetter, kopplas pd ledningsnatet. Detta kraver en underjordisk volym. En
oljeavskiljare behéver installeras som ska underhallas. Ett underjordiskt magasin
innebar att flera naturliga reningsprocesser uteblir vilket i sin tur férsamrar
kvalitén pa vattnet som leds vidare till recipienten.

For att komplettera underjordiska magasin rekommenderas att grona I6sningar i
form av exempelvis skelettjordar utnyttjas i s& hog grad som méjligt for att fanga
de sma regnen, med syftet att bidra sa mycket som méjligt till lokal rening av
dagvatten.

For att fordroja ett dimensionerande 30-3rsregn inklusive klimatfaktor ner till
nuvarande fléden krdvs 160 m? effektiv magasinsvolym. Ifall
vaxtbaddar/regntradgdrdar anldggs som kan fordréja 25 m? (vilket motsvarar ett
dimensionerande regn med en dterkomsttid pd 10 &r) takvatten, kravs ytterligare
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ca 145 m? effektiv magasinsvolym i de underjordiska magasinen. Denna volym
kan skapas i exempelvis plastkassetter vilket ér en form av magasin som anléggs
relativt ytligt. Dessa foreslagna plastkassetter kréver en area pa ca 300 m?
(plastkassetter behdver ca 0,5 meter i héjd och har en effektiv magasinsvolym pa
ca 95 %). Magasinen placeras pa en plats dér servicefordon kan nd dem. Syftet
med att valja ytliga magasin ar att skapa fall fér att kunna ansluta till det stoérre
allménna magasinet pa ca 1000 m® som planeras utanfér planomradet (figur 16).
P8 sd satt kan fléden fran det aktuella planomradet mot andra detaljplaneomraden
nedstroms begrénsas ytterligare och pa s3 vis mojliggora att dessa detaljplaner
forverkligas.

Magasinet/plastkassetterna inom planomradet kopplas till det allm&nna
ledningsnatet. Detta kan vid behov (om I6sningen med ett stérre allmant magasin
samt ledningar i Brandbergsleden inte genomférs) ske i den befintliga
dagvattenledningen som korsar planomradet pd 11 meters djup.

Ifall allmanna dagvattenledningar i Brandbergsleden anlaggs, kan
magasinen/plastkassetterna istéllet kopplas pa ledningsnétet via dessa. P3 sd satt
ansluts flédet frdn planomradet till det planerade allm&nna magasinet pa ca 1000
m?3. Hoéjdskillnaden mellan parkeringen p& planomrddet (markniva ca + 60,5) och
det planerade allmanna magasinet (markniva ca + 58) &r ca 2,5 meter. Det
innebar att det kan skapas en tillrackligt god lutning fran ett magasin under
parkeringen mot det allmanna stdérre magasinet. Ifall det interna ledningsnatet
under parkeringen anléggs ca 1,5 meter under marknivan, hamnar
plastkassetternas nivad ca 2 meter under marknivan. Ifall det stora planerade
magasinet utanfér planomradet ocksa anldggs ca 2 meter under markniva, skapas
en lutning pd ca 13 promille (2 m/150 m).
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Figur 6 Skiss 6ver planerat allmént magasin p§ ca 1000 m?> utanfér planomrdet
(bildkélla: eniro.se)

8. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

Beddmning av hur den foreslagna dagvattenhanteringen klarar de olika
sakerhetsnivderna, reningskraven, riskerna och begrénsningarna som finns.

a) Sakerhetsnivd 1 - trycklinje i markyta: Ledningarna fylls och
konsekvenserna blir ett utfldde bl.a. inom den pagdende detaljplanen for
Soderby.

b) Sakerhetsnivd 2 - markdversvamning vid 100-8rsregn: Ifall ytliga
flédesvagar skapas kan risker undvikas

c) Fléde for 300-3rsregn - uppskatta konsekvenserna: Dagvatten strommar
fran planomradet léngs Brandbergsleden mot andra detaljplaneomraden.
Ledningarna fylls och konsekvenserna blir ett utfléde bl.a. inom den
pagdende detaljplanen for Séderby.

d) Reningskraven: Med féreslagna lésningar kan reningskraven uppnas.
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9. Slutsats

Framtida klimatférandringar bidrar tillsammans med en 6kad hdrdgérandegrad till
ett 6kat framtida dagvattenfléde fran planomrddet. Dagvattnet som avrinner fran
omradet &r fororenat och den uppskattade halten av kadmium éverstiger
riktvardesgruppens riktlinjer for klass 1M. Det innebar att det finns ett behov av
fordréjning och rening inom planomradet. Enligt Haninge kommuns
dagvattenstrategi forordas lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD. Lésningar
kan utféras pa manga satt, men det &r lampligt att integrera med vegetation for
att erhalla bdde rening och férdrojning av framtida fléden.

Det rekommenderas att takvattnet fordrojs vaxtbaddar/regntradgardar och att
dessa kompletteras med underjordiska magasin. En lamplig dimensionering av
véaxtbaddar eller regntrédgardar &r 620 m?, da uppfylls bade behovet av
magasinering pd 26 m> samt behovet av rening. Dessa véxtbaddar &r
dimensionerade for att fordréja och rena allt takvatten som planomradet férvantas
generera vid ett dimensionerande regn med aterkomsttid 10 ar. For att fordroja
de fléden som planomradet férvantas generera vid ett dimensionerande regn med
dterkomsttid 30 &r kravs en kompletterande effektiv magasinsvolym pa 145 m>.

Magasinen inom detaljplanen ansluts i férsta hand via ledningar i Brandbergsleden
till ett stérre magasin som planeras strax utanfér planomradet. Detta skapar
ytterligare férdrojning vilket skapar forutsattningar for forverkligandet av
detaljplaner nedstréms. Vid behov ansluts magasinen inom detaljplanen till
befintligt ledningsnat.

For att minimera och rena flédet frén hdrdgjorda ytor kan genomslappliga
markbeldggningar som gles plattsattning och grasarmering anvandas pa parkering
och GC-strak. Vid flddesférdréjning sker normalt viss rening genom sedimentering
och filtrering genom jordmaterial. Alla 6ppna ytor rekommenderas vara sa grona
som mdjligt fér att minska avrinningen. Aven gréna tak kan bidra till
flddesférdréjning och lagre féroreningshalter.

Det &r rekommenderat att inte hdrdgdra ytorna med postglacial sand som ligger
nedstroms om planomradet eftersom dessa sannolikt infiltrerar stora floden till
grundvattnet.

10. Fortsatt arbete

For att fa en helhetsbild av dagvattenflédena i Brandbergen Centrum &r det
rekommenderat att genomfdéra en dvergripande dagvattenutredning som
inkluderar flera detaljplaner. Detta rekommenderas sarskilt eftersom det finns
planer pa att exploatera omréden nedstréms det aktuella planomradet.
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